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Acronime
Acronim* Semnificatie
WFD Directiva cadru a deseurilor
CDW Deseuri din constructii si demolari/desfiintari
EQF Cadrul european al calificarilor
VET Educatie si formare profesionala
PCBs Bifenili policlorurati
PPC Tarile reprezentate in proiectul CDWaste (Project Partner Countries)
EWC Catalogul European al deseurilor (European Waste Catalog)
LoW Lista Europeana a Deseurilor (European List of Waste)
WBL Instruire bazatd pe practicd (Work Based Learning)
EPR Responsabilitatea extinsa a producatorului
ODS Substante care epuizeaza stratul de ozon (Ozone depleting substances)
PAHSs Hidrocarburi policiclice aromatice
LCA Evaluarea ciclului de viata
LCM Managementul ciclului de viata
LCC Costului ciclului de viata
ELCC Costului ciclului de viata-mediu

*au fost pastrate acronimele din varianta in limba engleza a manualului.
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1 Prezentarea proiectului CDWaste-ManageVET

Proiectul CDW -Manage VET isi propune sa dezvolte un program de instruire dual online gratuit pentru
lucratorii europeni din constructii care doresc sa isi puna in aplicare abilitatile profesionale in gestionarea
deseurilor din constructii si demolari/desfiintari (CDW) pentru a-si imbunatati oportunitatile de angajare si
avansarea in carierd. Sectorul constructiilor foloseste intens resursele naturale, generand un impact puternic
asupra mediului si poate duce la o scadere progresiva a materiilor prime naturale, care nu sunt nelimitate.
Aceasta problema poate fi partial rezolvata prin reducerea la minimum a productiei de deseuri, prin utilizarea
rationala si disciplinata a materialelor disponibile si incurajarea recuperarii deseurilor produse. Aceste deseuri
sunt generate n timpul diferitelor procese care au loc intr-o cladire in diferitele sale faze de viata: construirea,
renovarea si demolarea. Acesta este contextul proiectului CDWaste-Manage VET care implica urmatoarele tari:

Franta, Grecia, Italia, Portugalia, Romania si Spania.

in urma informatiilor colectate prin
cercetarile efectuate in cadrul 101, pe tot parcursul
102, pentru a stabili o metodologie de proiectare a
programului de formare CDWaste-Manage VET,
s-au definit rezultatele finvatarii in termeni de
cunostinte, abilitati si competente, in conformitate
cu EQF. S-a stabilit apoi o matrice a rezultatelor
fnvatarii.

Grupul tintd al instruirii este format din
lucratori in constructii care doresc sa obtind o
calificare de nivelul EQF 5.
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2 Module de instruire

Modulul 1. Legislatie si reglementari privind gestionarea deseurilor
LU1 Legislatia nationala si cerinte pentru gestionarea deseurilor

LU2 Legislatia nationala si cerinte pentru gestionarea si reutilizarea CDW
Modulul 2. Gestionarea deseurilor pe santier

LU1 Proprietatile deseurilor si clasificarea acestora

LU2. Auditului anterior demolarii (pre-demolare): aspecte cantitative si calitative ale deseurilor inerte

LU3 Planificarea gestionarii deseurilor pe santier

LU4 Conformitatea gestionarii si reciclarii CDW

LUS Demolare selectiva si recuperarea CDW

Modulul 3. Managementul si reciclarea deseurilor din constructii si demolari
LU1 Activitati de tratare a deseurilor la fata locului (pe santier) in diferite procese

LU2 Cerinte si proceduri pentru refolosirea la fata locului (pe santier) si reciclarea materialelor
minerale rezultate din activitati de construire si demolare

LU3 Demolarea selectiva si planul de reciclare a deseurilor: costuri si beneficii

Modulul 4. Evaluarea ciclului de viata (LCA) a materialelor de constructie si sustenabilitatea
mediului

LU1 Daune provocate mediului datorate nerecuperarii CDW
LU2 Obiective si strategii pentru un santier cu impact redus asupra mediului
LU3 Consideratii economice si sociale care trebuie facute pentru selectarea produselor durabile

LU4 Selectarea materialelor cu metoda LCA

Modul Modul 1 Modul 2 Modul 3 Modul 4
Cap.5,6,7 Cap.8,9 Cap. 10, 11 Cap.12
Autor FLC OEC 1SQ UPB EQS FORMEDIL
Redactare si adaptare — versiunea in limba engleza FORMEDIL
Traducere si adaptare in limba romana UPB
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Modulul 1. Legislatie si reglementari privind gestionarea deseurilor

Definirea si obiectivele modulului

Obiectivul acestui modul de instruire este de a ajuta cursantul sa dobandeasca cunostintele necesare
pentru a aplica reglementarile si standardele nationale si europene existente la activitatile legate de gestionarea
CDW.

Prima unitate de Tnvatare se va concentra pe legislatia nationala de gestionare a deseurilor, subliniind
cunostintele necesare pentru a intreprinde in mod adecvat actiuni in ceea ce priveste identificarea si clasificarea
deseurilor, precum si masurile de siguranta necesare pentru indeplinirea criteriilor de mediu in conformitate cu
reglementarile nationale Tn acest sens.

A doua unitate de invatare se va concentra asupra legislatiei nationale specifice CDW, subliniind
cunostintele necesare pentru a intreprinde in mod adecvat actiunile care trebuie intreprinse la fata locului in
legatura cu identificarea CDW, ca masuri de siguranta pentru a indeplini cerintele de mediu stabilite de
reglementarile nationale in acest sens.

Unitati de invatare

Ore de studiu in grup: 2

Modulul 1. Legislatie si Ore de activitate practica: -
reglementari privind Durata totala: 8 ore

gestionarea deseurilor Ore de studiu: 5

Ore de evaluare: 1

Distribuirea unitatilor de invatare

i . . . . Unitatea 2: Legislatie si reglementari nationale privind
Unitatea 1: Legislatie si reglementari nationale privind . . . .
. . gestionarea deseurilor din constructii si
gestionarea deseurilor . .

demolari/desfiintari

Ore de studiu in grup: 1
grup Ore de studiu in grup: 1

Ore activitate practica: 0 . -
Ore de activitate practica: 0

Ore de studiu individual: 2.5 L
Ore de studiu individual: 2,5

Ore de evaluare: 0,5
Ore de evaluare: 0,5
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3 Legislatie nationala si cerinte pentru gestionarea deseurilor

v v

Descriere generala

Parcurgerea acestei unitati de Tnvatare permite obtinerea cunostintelor necesare aplicarii legislatiei existente la nivel
national si UE pentru a desfasura activitati legate de gestionarea deseurilor. De asemenea asigura cunoasterea
legislatiei privind identificarea si clasificarea deseurilor, in corelare cu masurile de siguranta necesare pentru
indeplinirea criteriilor de mediu stabilite de legislatia europeana si nationala.

Rezultatele invatarii

Dupa finalizarea cu succes a unitatii, cursantul ar trebui:

Sa cunoasca principalele reglementari privind caracterizarea si gestionarea deseurilor pe santier.

Sa cunoasca principalele standarde aplicabile depozitelor de deseuri si functionarea acestora:
Cunostinte facilitati si procese de baza.

Sa cunoasca reglementarile de prevenire a riscurilor ocupationale si de mediu implicate n
gestionarea deseurilor.

Capacitatea de a identifica operatiunile de baza de caracterizare si gestionare a deseurilor,
respectand reglementarile privind refolosirea, reciclarea sau eliminarea in depozitul de deseuri.

Capacitatea de a identifica operatiunile de incarcare si de transport a deseurilor care pot fi
Abilitati acceptate intr-un depozit de deseuri, respectand reglementarile privind gestionarea deseurilor.

Capacitatea de a identifica riscurile asociate activitatii si conditiilor de mediu ale amplasamentului,
derivate din procedurile, echipamentele si deseurile gestionate in conformitate cu reglementarile
aplicabile si adoptarea de masuri preventive.

Aplicarea reglementarilor in vigoare pentru caracterizarea si separarea deseurilor in functie de
destinatia finala (depozit de deseuri, reutilizare sau tratare intr-o instalatie de reciclare), in conditii
de siguranta si in conformitate cu indicatiile personalului responsabil si cu protocoalele de lucru
stabilite.

Aplicarea reglementarilor privind gestionarea deseurilor cu privire la modul de fincarcare,
c tent descarcare si transport a deseurilor care pot fi refolosite, acceptate si tratate in instalatiile de

ompetente . . . n . TR . oo
reciclare si/sau depozitare si in conformitate cu indicatiile personalului responsabil si protocoalele

de lucru stabilite.

Aplicarea de masuri preventive si de protectie, utilizand echipamente individuale si colective de
protectie, raportand incidentele, pentru a evita riscurile asociate la locul de munca, in
conformitate cu reglementarile aplicabile si in conformitate cu indicatiile personalului responsabil
si protocoalele de lucru stabilite.

Predare si evaluare

Unitatea de invatare va fi prezentata prin: Unitatea de invatare va fi evaluata prin:
o Discutii in grup 0O Examinare

x Activitati practice o Examen oral/exercitii

x Lectii O Proiect

o Altele x Exercitii scrise / test

3.1 Introducere

Aceasta unitate se concentreaza pe Directiva-cadru privind deseurile 2008/98 / CE si transpunerea
acesteia in legislatie franceza, greaca, italiana, portugheza, romana si spaniola

Ca parte esentiald a continutului legislativ, aceasta unitate explica definitii si concepte cheie, cum ar
fi: deseuri, clasificarea deseurilor, deseuri periculoase, gestionarea deseurilor, colectarea separata, recuperare,
reutilizare, reciclare, eliminare si tratare. Apoi, sunt identificati actorii implicati Tn gestionarea deseurilor:
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producatorul, titularul si managerul. Ulterior, sunt prezentate principiile de baza definite in legislatie, cum ar fi:
prevenirea generarii deseurilor si ,principiul ierarhiei” si sunt explicate concepte precum ,produsul
secundar”, ,starea finald a produsului” si ,responsabilitate extinsa a producatorului”.

Pentru o mai buna intelegere, conceptele si definitiile sunt insotite de explicatii si exemple legate de
sectorul constructiilor.

3.2 Abordare teoretica

3.2.1 Cadrul legislativ european

Sistemul juridic al UE este o parte importanta a realitatii politice si sociale a statelor membre, deoarece
se reflecta direct in legislatia fiecarei tari.

UE instituie o serie de ,acte juridice” obligatorii, inclusiv reglementari, directive si decizii:

Regulamentele au un domeniu general de aplicare, sunt obligatorii si se aplica imediat dupa intrarea
lor in vigoare in toate statele membre, fara a fi necesara transpunerea in legislatia nationala.

Directivele stabilesc rezultate sau obiective pe care toate tarile trebuie sa le indeplineasca. Fiecare
tara decide cum si prin ce mijloace le va respecta. Odata aprobate, acestea trebuie ,transpuse” in legislatia
fiecdrei tari intr-un interval de timp specificat, de obicei doi ani.

Deciziile sunt acte juridice cu un domeniu de aplicare, care pot fi generale sau adresate unei persoane
si sunt obligatorii.

3.2.2 Legislatia europeana a deseurilor

in ultimele decenii, Uniunea Europeand a dezvoltat o importantd activitate legislativd privind
deseurile.

Directiva-cadru privind deseurile 2008/98 /CE* (WFD), a stabilit definitia deseului si a stabilit un cadru
legal cu privire la modul de gestionare a deseurilor. WFD are doua obiective cheie ,,pentru a preveni si a reduce
impactul negativ cauzat de generarea si gestionarea deseurilor si de a imbundtdti eficienta resurselor” > Aceasta
directiva a fost amendata de Directiva 2018/851 in scopul protejarii, a conservarii si a imbunatatiri calitatii
mediului, a sdnatatii umane si a resurselor prin gestionarea durabild a materialelor.

WEFD impune obligatii de etichetare, inregistrare, monitorizare si control de la ,leagan la mormant”,
adica de la producerea deseurilor pana la eliminarea sau recuperarea lor finald. De asemenea, interzice
amestecarea deseurilor periculoase cu deseuri nepericuloase si alte categorii de deseuri periculoase.

n plus fatd de WFD, exista si alte directive si decizii europene care o completeazi?, concentrandu-se
pe aspecte specifice legate de deseuri si gestionarea deseurilor, cum ar fi depozitarea deseurilor® de deseuri sau

! Directive 2008/98/EC of the European Parliament and of the Council of 19 November 2008 on waste and repealing certain Directives . https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A02008L0098-20180705 amendatd de https://eur-lex.europa.eu/legal-content/RO/TXT/HTML/
?uri=CELEX:32018L0851&from=EN

2 . . .
https://ec.europa.eu/environment/green-growth/waste-prevention-and-management/index_en.htm

3 CommissionRegulation(EU) No 1357/201418 December 2014

Commission Directive (EU) 2015/1127 of 10 July 2015 amending Annex Il to Directive 2008/98/EC of the European Parliament and of the Council on waste and
repealing certain Directives CouncilRequlation(EU) 2017/9978 June 2017

Directive (EU) 2018/851 of the European Parliament and of the Council of 30 May 2018 amending Directive 2008/98/EC on waste

4 Industrial Emissions (Integrated Pollution Prevention and Control) Directive 2010/75/EU

Directive 1999/31/EC on the landfill of waste.
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asupra deseurilor care necesitd un regim juridic special®, cum ar fi deseurile de ambalaje, uleiurile uzate ,
echipamente electrice si electronice, baterii uzate, azbest etc.

WEFD este transpusa in legislatia nationala a statelor membre ale UE.
Definitia deseurilor

WEFD defineste deseurile ca fiind:

,orice substantd sau obiect pe care detindtorul 7l aruncd sau are intentia sau obligatia sd il arunce”.

Aceastd definitie afost traspusad/adopatata de toate statele membre ale UE in legislatia lor nationala.
Lista europeand a deseurilor

Lista europeana a deseurilor® (LoW) este o lista armonizat3 a deseurilor stabilitd de UE, care ar trebui
revizuitd periodic. Articolul 7 din WFD stabileste baza LoW.

Clasificarea deseurilor conform LoW este un document cheie, deoarece are consecinte pentru:
etichetarea si depozitarea acestora, masurile de siguranta care trebuie luate de catre gestionarii deseurilor in
ceea ce priveste deseurile si tratarea ulterioard a acestora. Codurile sunt alocate unei game largi de activitati,
cum ar fi transportul deseurilor, autorizatiile pentru instalatii (mentionate la un cod specific) si ca baza pentru
statisticile privind deseurile.

n Low, deseurile sunt clasificate pe capitole si subcapitole, in functie de activitatea cireia fi apartine
si acestea sunt asociate cu coduri din doua cifre si respectiv din patru cifre. Fiecarui deseu i se atribuie un cod
din sase cifre, codul LoW.

Intrarile din LoW pot fi clasificate in ,intrari periculoase absolute”, ,intrari absolute nepericuloase” si
»intrari in oglinda”. ,,Intrdri in oglinda” sunt acelea in care deseurile din aceeasi sursa pot fi alocate unei intrari
periculoase sau intrari nepericuloase, in functie de cazul specific si de compozitia deseurilor.

Exemplu

Betonul are codul 17 01 01, ceea ce inseamna ca apartine capitolului 17 ,, deseuri din constructii si demolari”,
si subcapitolul 17 01 , beton, caramizi si tigle”.

Deseurile periculoase

Directive (EU) 2018/850 of the European Parliament and of the Council of 30 May 2018 amending Directive 1999/31/EC on the landfill of waste

5 Council Directive 87/101/EEC of 22 December 1986 amending Directive 75/439/EEC on the disposal of waste oils

Directive 2012/19/EU of the European Parliament and of the Council of 4 July 2012 on waste electrical and electronic equipment (WEEE).

Directive 2006/66/EC of the European Parliament and of the Council of 6 September 2006 on batteries and accumulators and waste batteries and accumulators
and repealing Directive 91/157/EEC

Directive 2018/849/EU of the European Parliament and of the Council of 30 May 2018 amending Directive 2000/53/EC on end-of-life vehicles and Directive
2006/66/EC on batteries and accumulators and waste batteries and accumulators

Directive 2012/19/EU on waste electrical and electronic equipment

Directive 94/62/EC on packaging and packaging waste.

DIRECTIVE (EU) 2018/852 of the European Parliament and of the Council of 30 May 2018 amending Directive 94/62/EC on packaging and packaging waste.

62014/955/EU: Commission Decision of 18 December 2014 amending Decision 2000/532/EC on the list of wastes pursuant to Directive 2008/98/EC of the
European Parliament and of the Council. https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=celex%3A32014D0955
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Deseurile periculoase sunt deseurile care reprezinta o amenintare pentru sanatatea umana si pentru
mediu.

Tnvata mai mult:
Tabelul prezinta diferitele caracteristici periculoase definite in Regulamentul UE nr. 1357/2014, grupate in
functie de natura pericolului.

Cod Caracteristici
Pericole fizice

HP 1 Explozive

HP 2 Oxidante

HP 3 Inflamabile

Pericole pentru sanatatea umana

HP 4 Iritante — iritarea pielii si leziuni oculare

HP 5 Toxicitate asupra unui organ tinta specific
(STOT)/toxicitate prin aspirare

HP 6 Toxicitate acuta

HP 7 Cancerigene

HP 8 Corozive

HP 9 Infectioase

HP 10 Toxice pentru reproducere

HP 11 Mutagene

HP 12 Degajarea unui gaz cu toxicitate acuta

HP 13 Sensibilizante

Pericole pentru mediu

HP 14 Ecotoxic

Altele

HP 15 Deseuri capabile sa dezvolte una dintre proprietatile
periculoase mentionate mai sus pe care deseul

initial nu o prezinta in mod direct

Clasificarea caracteristicilor periculoase conform REGULAMENTUL (UE) NR. 1357/2014 AL COMISIEI din 18 decembrie 2014 de inlocuire a anexei Ill la
Directiva 2008/98/CE privind deseurile si de abrogare a anumitor directive

Fise tehnice de securitate
Conform regulamentului REACH’, produsele cu substante chimice si amestecuri trebuie s3 fie furnizate cu
fise cu date de securitate (SDS). Informatiile continute Tn SDS sunt dupa cum urmeaza:

. Identificarea substantei/preparatului si a companiei/intreprinderii

. Identificarea pericolelor.

. Compozitie/informatii despre ingrediente.

. Primul ajutor (indicatii generale/inhalare/contact cu pielea/contact cu ochii/ingestie)

. Masuri de combatere a incendiilor (mijloace de stingere adecvate, masuri de protectie etc.)
. Masuri de eliberare accidentald. (masuri de precautie, colectare si curatare).

. Controale ale expunerii/protectie personala. (protectie respiratorie, pentru maini, ochi etc.)
. Manipulare si depozitare.

. Proprietati fizice si chimice.

10. Stabilitate si reactivitate.

11. Informatii toxicologice.

O 00O NOULLD WN -

7 Regulation (EC) No 1907/2006 REACH (Regulation (EC) No 1907/2006) is the European Regulation concerning the Registration, Evaluation, Authorisation
and Restriction of Chemicals (Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemicals).
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12. Informatii ecologice.

13. Consideratii privind eliminarea.
14. Informatii despre transport.
15. Informatii de reglementare.
16. Alte informatii.

SDS permit evaluarea riscurilor la care sunt expusi lucratorii si stabilirea masurilor preventive pentru
manipularea acestora, inclusiv a deseurilor.

Etichetarea deseurilor periculoase

Etichetarea produselor sau substantelor considerate periculoase este o informatie foarte utild, deoarece
permite identificarea rapida a acestora si informeaza despre riscurile asociate acestora. Reglementarile
privind etichetarea substantelor periculoase, inclusiv a deseurilor, se bazeaza pe Regulamentul CE nr.
1272/2008 privind clasificarea, ambalarea si etichetarea substantelor si amestecurilor (CLP) si Decizia
2014/955/UE.

Exemplu
Eticheta trebuie sa contina:

a) Codul si descrierea deseurilor conform listei LoW.

b) Codul si descrierea caracteristicii de pericol. Caracteristicile de pericol sunt identificate prin literele
HP (Hazardous Properties - proprietati periculoase).

¢) Numele, adresa si numarul de telefon al producatorului sau titularului deseurilor.

d) Date de ambalare.

e) Pictograme care indica natura pericolelor.

Pictograme si simboluri de pericol.

® &

HP3 Inflamabil HP6 Toxicitate acuta |
i ‘ <c>
HP4 - Iritant HP2 Oxidant GHS04 Gaze comprimate
HP8 - Coroziv sau lichefiate
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HP4 - Iritant
Iritarea pielii
Iritarea ochilor
HP6 -Toxicitate acuta
HP5 — Toxicitate specifica asupra
unui organ tinta specific (STOT)
HP13 - Sensibilizant

HP5 — Toxicitate specifica
HP7 — cancerigen
HP10 - Toxic pentru
reproducere
HP11 -Mutagen

HP14 - Ecotoxic

Sursa: Pictograms and dangerous characteristics. Source: Spanish Ministry for ecological transition and demographic challenge. www.miteco.gob.es

Etichetele trebuie sa fie bine fixate pe ambalaj si sa aiba o dimensiune minima de 10x10 cm.

Mai multe informatii puteti sa gasiti Tn Comunicarea Comisiei privind orientarile tehnice referitoare la
clasificarea  deseurilor (https://eur-lex.europa.eu/legal-content/RO/TXT/?uri=CELEX%3A52018XC0409%

2801%29).

»Clasificarea deseurilor in periculoase si nepericuloase se bazeazd pe sistemul de clasificare si etichetare a

substantelor si preparatelor periculoase. Acest lucru asigurd aplicarea unor principii similare pe parcursul

intregului ciclu de viatd al materialelor”®.

Deseurile periculoase trebuie identificate prin caracteristicile lor periculoase, care sunt determinate

prin metode de testare, asa cum este descris in Regulamentul CE 440/2008.

Deseurile periculoase sunt definite ca deseuri care prezinta una sau mai multe dintre cele
cincisprezece proprietati periculoase enumerate in Regulamentul (UE) nr. 1357/2014 de modificare a anexei lll

la Directiva 2008/98/CE (WFD).

Exemplu

Deseurile periculoase care pot fi gasite pe un santier de constructii includ amestecuri de beton, unii adezivi de

etansare, mastic, acoperiri ignifuge care contin compusi organici halogenati, materiale care contin azbest,

emulsii cu continut de gudroane, recipiente cu solventi, vopsele si adezivi, echipamente care contin PBCs etc.

Deseurile periculoase sunt prezentate in LoW. cu un cod cu asterisc (*).

Recipientele siambalajele sau materialele care contin urme sau sunt contaminate cu substante periculoase sunt,

de asemenea, considerate deseuri periculoase.

Exemplu

Betonul are codul 17 01 01 apartine ,betonului, caramizilor si placilor ceramice” fara urme de substante
periculoase. Acelasi cod cu un asterisc, 17 01 01 * apartine ,,betonului, caramizilor si placilor ceramice” cu urme

de substante periculoase.

8 https://ec.europa.eu/environment/topics/waste-and-recycling/waste-framework-directive_es
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Definitii privind gestionarea deseurilor

WEFD include definitii cheie legate de deseuri, gestionarea deseurilor si actorii implicati in gestionarea
deseurilor, care sunt esentiale pentru interpretarea legii.

Gestionarea deseurilor

Gestionarea deseurilor inseamna:

“colectarea, transportul, valorificarea si eliminarea deseurilor, inclusiv supervizarea acestor operatiuni si
intretinerea ulterioard a amplasamentelor de eliminare, inclusiv actiunile intreprinse de un comerciant sau
un broker”

Colectarea deseurilor

Colectarea deseurilor se refera la colectarea deseurilor si include sortarea si depozitarea initiala a
deseurilor inainte de a fi transportate la o instalatie de tratare.

Colectarea separata sau selectiva este colectarea separata a deseurilor in functie de tipul si natura
acestora pentru a facilita tratarea ulterioara a acestora.

Exemplu

Tn activitatile de constructii si demolari, deseurile pot fi colectate in containere diferite, fiecare container cu un
tip diferit de deseuri, cum ar fi: lemn, materiale plastice, ipsos, beton si piatrd, metale, deseuri periculoase etc.

Figura 1.1. Separarea deseurilor pe amplasament ( Sursd: lhobe manual for drafting and implementing a construction and demolition waste
management plan and good trade practices, Ihobe public company for environmental education, 2012)

Colectarea separata a deseurilor pe un santier de constructii are multe avantaje, inclusiv reducerea
costurilor de gestionare a deseurilor si cresterea sanselor de transformare a deseurilor in produse de calitate
prin reciclare.

Recuperarea deseurilor

Recuperarea deseurilor inseamna:
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“orice operatiune al cdrei rezultat principal sunt deseurile care servesc unui scop util prin inlocuirea altor
materiale care altfel ar fi fost utilizate pentru a indeplini o anumitd functie sau deseurile pregdtite pentru a
indeplini aceastd functie, in instalatie sau in economia mai larga”

Trebuie facuta o distinctie intre ,recuperarea energiei”, in care deseurile sunt folosite drept

combustibil pentru a produce energie si / sau pregatirea materialelor pentru reutilizare, reciclare sau utilizarea
ca material de umplutura.

n constructii, recuperarea inseamna ca deseurile vor fi utilizate intr-un fel sau altul pe santier si nu vor fi trimise
la un depozit de deseuri.

Operatiunile de recuperare includ pregatirea pentru reutilizare si reciclare.
Reutilizarea

Reutilizarea este definita ca fiind:

"orice operatiune prin care produsele sau componentele produselor care nu sunt deseuri sunt refolosite in
acelasi scop pentru care au fost concepute "

Tnainte ca un material de demolare s3 poat3 fi reutilizat, acesta trebuie pregtit pentru reutilizare.
Pregatirea pentru reutilizare este definita ca:

“verificarea, curdtarea sau repararea operatiunilor de recuperare, prin care produsele sau componentele
produselor care au devenit deseuri sunt pregdtite astfel incdt sd poatd fi refolosite fard nicio altd prelucrare
prealabild”.

Exemplu

n lucrarile de constructie, reutilizarea se refer la utilizarea materialelor care provin din lucrrile de demolare
si sunt in stare buna. Aceste materiale sunt refolosite fara prelucrare ulterioara, de ex. zidarie, tigla, grinzi de
lemn etc. Pot fi vandute pe piata second-hand.

Figura 1.2. Tigld veche pentru refolosire in lucrdri de restaurare. Sursa:Tejas Gimenez. www.tejavieja.es
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Reciclare

Reciclarea este definita ca:

“Orice operatiune de recuperare prin care materialele reziduale sunt reprelucrate in produse, materiale sau
substante, fie in scopurile originale, fie in alte scopuri. Include reprocesarea materialelor organice, dar nu include
recuperarea energiei si reprocesarea in materiale care urmeaza sa fie utilizate ca combustibili sau pentru

operatiuni de umplere ".

Pentru a face posibila reciclarea CDW, acestea trebuie transportate la statiile de tratare unde sunt
sortate si procesate pentru noi utilizari.

Exemplu

Multe deseuri din constructii pot fi reciclate, de ex. : piatra si beton, pentru productia de agregate; lemn, pentru
productia de produse pe baza de lemn, cum ar fi PAL (Placi din aschii lemnoase); sticla pentru productia de fibre
de sticla; metale pentru producerea metalelor prin retopire; materiale plastice etc.

Figure 1.3. Produs derivat din deseuri de lemn. Sursd: Elke Wetzig (elya), CC BY-SA 3.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0>, via Wikimedia
Commons

Utilizarea ca umplutura

Utilizarea ca umplutura inseamna:

“orice operatiune de recuperare in care deseurile nepericuloase adecvate sunt utilizate in scopul recuperdrii Tn
zonele excavate sau in scopuri tehnice in amenajarea teritoriului. Deseurile utilizate pentru umplere trebuie sa
Inlocuiascd materialele care nu sunt deseuri, sd fie adecvate scopurilor mentionate anterior si sd fie limitate la
cantitatea strict necesard pentru realizarea acestor scopuri”

Eliminare

Eliminarea este definita ca:
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" orice operatiune care nu este recuperare chiar si atunci cdnd operatiunea are ca o consecintd secundard
recuperarea substantelor sau a energiei”.

O lista neexhaustiva a operatiunilor de eliminare este stabilitd in WDF, anexa I.
Exemplu

Cea mai obisnuita operatiune de eliminare a deseurilor din constructii este depozitarea in depozitele de deseuri.

Figure 1.4. Depozit conform de deseuri. Sursa: Grupotec. www.grupotec.es

Tnainte de eliminare, deseurile trebuie tratate, cu exceptia cazului in care acest lucru nu este fezabil din punct
de vedere tehnic sau daca tratamentul ar dduna sanatatii sau mediului.

Tratare

Tratarea este definita ca:

"operatiuni de recuperare sau eliminare, inclusiv pregdtirea inainte de recuperare sau eliminare "

Pregatirea pentru

reutilizare

Recuperare Pregatirea pentru
materiala reciclare
Recuperare
Recuperare Utilizarea ca
Tratare o I -
energetica umplutura
Eliminare prin

depozitare

Figura 1.5. Operatiunile de tratare a deseurilor

Actori implicati in gestionarea deseurilor

Tn procesul de gestionare a deseurilor, sunt implicati o serie de ,actori” definiti in OUG 92/2021,
Anexa 1, ca fiind producatori de deseuri ; in acest sens:
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Producator de deseuri inseamna , orice persoana ale carei activitati genereaza deseuri (producator
initial de deseuri) sau orice persoana care efectueaza operatiuni de pre-tratare, amestecare ori de
alt tip, care duc la modificarea naturii sau a compozitiei acestor deseuri”®.

O alta definitie mai succinta a producatorului data in art 12, alin 1, din aceeasi lege: ,persoana fizica
autorizata sau persoana juridica ce, cu titlu profesional, proiecteaza, produce, prelucreaza, trateaza, vinde sau
importa produse”.

Ordinul de Ministru 192/2014 (art. 21) introduce o definitie care vizeaza producatorii de deseuri de
ambalaje.

Exemplu
n cadrul unui santier de constructii si demolri, producitorul de deseuri este dezvoltatorul sau proprietarul.

»Detindtor de deseuri” inseamnd producdtorul deseurilor sau persoana fizicd sau juridica care se afld
in posesia acestora;;

Exemplu

Pe santierele de constructii si demolari, detinatorul deseurilor este proprietarul companiei care efectueaza
lucrarile, adica antreprenorul sau constructorul, subcontractantii sau lucratorii independenti, dar nu angajatii.

»Responsabil cu gestionarea deseurilor” inseamna persoana sau entitatea, publica sau privata,
inregistrata prin permis sau notificare, care efectueaza oricare dintre operatiunile care alcatuiesc
gestionarea deseurilor, indiferent daca este sau nu producatorul deseurilor.

Exemplu

Responsabil cu gestionarea deseurilor poate fi operatorul companiei care colecteaza, transporta si/sau trateaza
deseurile din statiile de tratare. Articolul 23 din OUG 92/2021 mentioneaza responsabilii privind gestionarea
deseurilor. De asemenea sunt definiti urmatorii termeni:

,comerciant” inseamnd orice intreprindere care actioneazd in nume propriu pentru cumpdrarea si
pentru vdnzarea ulterioard a deseurilor, inclusiv acei comercianti care nu intrd fizic in posesia deseurilor

,broker” orice intreprindere care se ocupd de valorificarea sau eliminarea deseurilor in numele altor
persoane, inclusiv brokerii care nu intrd fizic in posesia deseurilor.

Obligatiile partilor interesate

WEFD specifica obligatiile partilor implicate Tn managementul deseurilor.

° ORDONANTA DE URGENTA nr. 92 din 19 august 2021 privind regimul deseurilor
http://legislatie.just.ro/Public/DetaliiDocumentAfis/245846
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Obligatiile producatorilor sau ale altor detinatori de deseuri

Producatorul sau alt detinator initial de deseuri are mai multe optiuni pentru a asigura o tratare
adecvata, acestea fiind:

e Trateaza singur deseurile.
Incredinteaza tratarea deseului unui comerciant inregistrat sau unei entitati sau companii autorizate.
e Preda deseurile unui colector de deseuri inregistrat pentru tratare.
Aceste operatiuni trebuie sustinute de o documentatie corespunzatoare.

Fiecare stat membru specifica conditiile de responsabilitate si decide in ce cazuri producatorul initial
isi pastreaza responsabilitatea pentru intregul lant de tratare si in ce cazuri responsabilitatea poate fi impartita
sau delegata intre actorii din lantul de tratare.

Obligatiile responsabililor cu gestionarea deseurilor

Entitatile sau companiile care colecteaza sau transporta deseuri in mod profesional au obligatia sa:
e colecteze deseurile si sa le transporte Tn conformitate cu reglementarile aplicabile.

e sa pastreze produsele periculoase ambalate si etichetate Tn conformitate cu standardele
internationale si UE Tn vigoare, Tn timpul colectarii, transportului si depozitarii temporare.

e expedierea deseurilor periculoase intr-un alt stat membru trebuie sa fie Tnsotita de un document
de identificare, care poate fi in forma electronica. Anexa IB la Regulamentul CE nr. 1013/2006
specifica datele care trebuie incluse Tn acest document. Documentatia trebuie pdstrata pentru o
perioadd minima de 12 luni.

e sa livreze deseurile catre entitati sau companii autorizate pentru tratare si care au documentatie
care sa dovedeasca acest lucru.

Dealerii si agentii trebuie sa respecte ceea ce au declarat in notificarea activitatilor si in clauzele si
conditiile din contract. Acestia sunt obligati sa se asigure cd efectueaza tratamentul complet al deseurilor pe
care le achizitioneaza si sa furnizeze o dovada documentara a acestui fapt producatorului sau titularului initial
al deseurilor.

Entitatile sau companiile de tratare a deseurilor trebuie sa aiba autorizatie pentru activitatile lor si
trebuie sa furnizeze dovezi documentare ale tratamentului pe care il efectueaza, care trebuie sa fie in
conformitate cu prevederile autorizatiei.

Toate aceste entitati sau companii de tratare a deseurilor, companii de colectare si transport de
deseuri, agenti si dealeri si unitati si companii care produc deseuri periculoase:

e vor fi supuse inspectiilor de catre autoritatile competente. Statele membre pot considera valabile
inregistrarile pastrate in cadrul sistemului de management ecologic si audit (EMAS).

® pastreaza o evidenta electronica a activitatilor lor in ordine cronologica si o pun la dispozitia
autoritatilor competente: evidenta trebuie sa indice: natura si originea deseurilor, cantitatea
destinata pregatirii pentru reutilizare, reciclare si alte operatiuni de recuperare.

® trebuie sa pastreze informatiile Tnregistrate despre deseurile periculoase o perioada de 3 ani, 12
luni Tn cazul transportului.
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lerarhia deseurilor

Obiectivul gestionarii deseurilor este de a asigura protectia mediului si a sanatatii umane. Deseurile ar
trebui gestionate astfel incat sa nu provoace poluarea factorilor de mediu (ap3, aer, sol, fauna si flord), zgomot
si mirosuri sau orice alte efecte asupra mediului. Masurile de gestionare luate ar trebui sa fie in concordanta cu
strategiile privind schimbarile climatice.

Pentru a atinge acest obiectiv, legea stabileste principiul ,,ierarhiei de tratare a deseurilor” care acorda
prioritate ,prevenirii”, urmand maxima ,,cele mai bune deseuri sunt deseurile care nu sunt produse”.

Prevenirea este ansamblul masurilor luate Tn toate etapele ciclului de viata al unei substante, material
sau produs, cu scopul de a reduce:

a) generarea deseurilor, refolosirea produsului sau prelungirea duratei sale de utilizare;

b) impactul negativ axele pentru depozitele de deseuri asupra mediului si asupra sanatatii,
inclusiv economiile de materiale si energie;

¢) continutul de substante periculoase din materiale;

Fazele ciclului de viata ale unui produs sunt: proiectarea, fabricarea, distributia, consumul sau
utilizarea si tratarea sau eliminarea la sfarsitul ciclului de viata.

Exemplu

Modalitatile de a preveni generarea de deseuri pe un santier de constructii includ reducerea sau refolosirea
containerelor si ambalajelor pentru produse sau calcularea exacta a cantitatii de materiale necesare pentru a
evita risipa..

Odata ce deseurile au fost generate, prioritate in tratarea acestora este: recuperarea prin pregatire
pentru reutilizare, reciclare si alte forme de recuperare, inclusiv recuperarea energiei. in cazul in care
recuperarea nu este posibila, deseurile pot fi eliminate, in principal prin depozitare.

Asa-numita regula prioritatii 3R Tn gestionarea deseurilor este in ordinea: Reduceti, Reutilizati si
Reciclati..

Prevenire
Reutilizare
Reciclare

Alta valorificare
Eliminare
Figura 1.6. Piramida de prioritizare a managementului deseurilor

Principiul ierarhiei trebuie aplicat tuturor tipurilor de deseuri.
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Pentru a promova principiul ierarhiei, legislatia prevede urmatoarele:

- Ar trebui luate masuri economice, financiare si fiscale pentru a stimula piata reciclarii, cum ar fi
taxele pentru depozitele de deseuri. Taxele pentru depozitele de deseuri sunt o masura de care
fncurajeazd prevenirea producerii deseurilor. Cu cat sunt produse mai multe deseuri si ajung la
depozitul de deseuri, cu atat este mai scump este sa le gestionam.

- Costurile gestionarii deseurilor trebuie suportate de producatorul original de deseuri sau de
detindtorul actual al deseurilor, urmand principiul ,,poluatorul plateste”.

- Autoritatile competente trebuie sa ia masuri pentru a incuraja refolosirea si reciclarea. Exemple de
astfel de masuri sunt: sprijin pentru crearea retelelor si a centrelor de colectare in vederea
reutilizarii si promovarea produselor gata de reutilizare si a produselor reciclate prin achizitii
publice.

Transformarea deseurilor intr-un produs comercializabil necesita un cadru legal sigur si uniform, care
nu da nastere la confuzii si pe care se pot baza companiile. Prin urmare, pentru ca deseurile sa inceteze a mai fi
deseuriin scopurilegale, legea include doua concepte: , produs secundar” si, statutul final al produsului”. Aceste
doua concepte sunt instrumente cheie pentru a face posibila economia circulara.

Produs secundar

Un produs secundar este un material rdmas care provine dintr-un proces industrial de productie a
unui produs, care poate avea o utilitate pentru o utilizare legala specificd care indeplineste toate garantiile de
protectie a mediului si sanatate si care poate fi utilizat direct, prin urmare, nu este considerat deseu.

Diferenta dintre un produs secundar si un deseu este cd produsul secundar are o utilitate, iar deseurile
nu.

Exemplu

Prelucrarea lemnului genereaza produse secundare precum scoarta, aschii si rumegus. Scoarta este utilizata ca
element decorativ sau Tngrasamant, rumegus pentru asternuturile animalelor si aschiile (sun foma de pelete)
pentru producerea de energie.

Figura 1.7. Produs secundar rezultat prin prelucrarea lemnului
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incetarea statutului de deseu

Deseurile care au fost supuse reciclarii sau oricarei alte operatiuni de recuperare inceteaza sa mai fie
deseuri in scopuri legale daca produsul obtinut din acestea indeplineste urmatoarele cerinte:

Sunt utilizate Tn scopuri specifice.
Existd cerere si o piatd pentru produs.
Respecta cerintele tehnice, legislatia si standardele aplicabile pentru utilizarea intentionata.

Nu dduneaza sanatatii umane sau mediului

Un deseu nu mai este considerat deseu, in mod legal, atunci cand este recuperat, iar produsul
obtinut din acesta este comercializabil ca un produs util si sigur.

Aici intervine conceptul de materie prima secundara, care este materialul care provine din produse
deja utilizate si din materialul ramas si care este recuperat pentru a fi utilizat ca materie prima, atata timp cat
nu provine dintr-un proces de productie primar, adica atata timp cat nu este un produs secundar.

Exemplu

Spania a stabilit criterii de calitate specifice pentru agregatele reciclate, ca tip de CDW recuperat, pe langa
cerinta privind marcajul CE si adecvarea.

Instructiunile privind betonul structural (EHE-08) stabilesc cerintele de calitate pe care trebuie sa le
indeplineasca agregatele reciclate pentru a fi utilizate in beton.

Atunci cand deseurile de beton si piatra sunt transformate in agregate reciclate care indeplinesc cerintele de
utilizare la fabricarea betonului, acestea nu mai sunt considerate deseuri.

Responsabilitatea extinsa a producatorului

Producatorul unui produs este definit ca ,orice persoana fizica sau juridica care dezvolta, produce,

prelucreaza, trateaza, vinde sau importa in mod profesional bunuri”. ¢

Exemplu

Este un producator, producatorul unui aparat de aer conditionat sau al unei lampi cu LED, care se incadreaza
in categoria de produse EEE (echipamente electrice si electronice).

WEFD defineste ,,Scheme de raspundere extinsa a producatorului” (EPR) ca , sisteme instituite pentru
a asigura faptul cd producdtorii poartd responsabilitatea financiard sau responsabilitatea financiard si
organizatoricd pentru gestionarea etapei de deseuri din ciclul de viatd al unui produs” .

Producatorii de produse pot fi obligati sa:

® proiecteze produse care genereaza cantitatea minima de deseuri si impactul asupra mediului in toate
fazele ciclului lor de viat3;

10 Law 22/2011, of 28 July, on waste and contaminated soils, article 31 (Spania).
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proiecteze si sa fabrice produse durabile, care, odata ce devin deseuri, sunt usor de separat si pregatit
pentru reutilizare si reciclare;
accepte returnarea produselor care sunt reutilizabile si livrarea produselor care au ajuns la sfarsitul
ciclului lor de viata si au devenit deseuri;
si asuma o responsabilitate totala sau partiald pentru organizatia de gestionare a deseurilor si pot
impartasi aceasta responsabilitate distribuitorilor de produse;
fabrice produse din materiale reciclate din deseuri;
furnizeze informatii despre gestionarea produselor lor, atunci cand acestea devin deseuri.

EPR Tncurajeaza producatorii sa se implice in prevenirea, organizarea si finantarea gestionarii

deseurilor generate de produsele lor. La fel, EPR favorizeaza economia circulard, deoarece este un stimulent.

Exemplu

Tn Romania, in prezent, EPR se aplicd numai producitorilor de echipamente electrice si electronice, baterii si

acumulatori, vehicule, ambalaje, anvelope si uleiuri minerale. Cu toate acestea, din ce Tn ce mai multe companii

din alte

3.2.3

sectoare, cum ar fi textilele, includ aceasta responsabilitate Tn politicile lor de mediu.

Planurile nationale de gestionare a deseurilor

Strategiile si planurile nationale de gestionare a deseurilor, trebuie sa fie in conformitate cu cadrul

Strategiei Europa 2020.

transpu

Planificarea gestionarii deseurilor este unul dintre instrumentele cheie pentru autoritati in
nerea principiilor legislatiei UE privind deseurile la nivel national, regional si local in statele membre a

EU. Autoritatile statelor membre trebuie sa stabileasca in conformitate cu WFD unul sau mai multe planuri de

gestionare a deseurilor (WMP). Tn general, aceste planuri sunt conforme cu liniile directoare ale WFD, urmand

urmatoarele principii:

protectia sanatatii umane si a mediului;

ierarhia deseurilor;

autosuficienta si proximitate: toate administratiile publice vor lua toate masurile necesare pentru a
stabili o retea integrata de instalatii de eliminare a deseurilor, prin intermediul celor mai adecvate
metode si tehnologii;

accesul la informatii si participarea la chestiuni privind deseurile: administratiile publice vor garanta
drepturile de acces la informatii si participare la chestiuni privind deseurile, prin urmare, impreuna cu
partile interesate si generalul va avea ocazia de a elabora planurile si programele;

costurile de gestionare a deseurilor: reglementarea procedurilor si responsabilitatilor de gestionare a
deseurilor;

coordonarea intre administratii: delimitarea competentelor fiecarei administratii publice implicate si
luarea de masuri prin intermediul comisiei de coordonare in materie de deseuri;

sistemul de responsabilitate, monitorizare, inspectie, control si penalizare. Consolidarea, cresterea si
coordonarea activitatilor de inspectie, control si monitorizare, in special pentru a evita dereglarea pietei
deseurilor asociate cu gestionarea ilegala a deseurilor.
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3.2.4 Legislatia romaneasca care transpune Directiva Cadru revizuita privind
deseurile (WFD)

Legea nr. 211/2011 privind regimul deseurilor (republicatd in 2014) a transpus WFD si a fost ulterior
modificata si completata prin alte documente legale. Aceasta a fost inlocuitd cu Ordonanta de urgentd 92/2021
din 19 august 2021 privind regimul deseurilor, publicata in Monitorul Oficial nr. 820 din 26 august 2021. Noua
ordonanta transpune in legislatia nationala Directiva 2008/98/CE a Parlamentului European si a Consiliului din
19 noiembrie 2008 privind deseurile si de abrogare a anumitor directive, asa cum a fost modificata prin
Regulamentul (UE) nr. 1.357/2014 al Comisiei din 18 decembrie 2014, prin Directiva (UE) 2015/1.127 a Comisiei
din 10 iulie 2015, prin Regulamentul (UE) 2017/997 al Consiliului din 8 iunie 2017 si prin Directiva (UE) 2018/851
a Parlamentului European si a Consiliului din 30 mai 2018.

3.3 Abordare practica

Ce produse ale unui santier de constructii pot fi considerate echipamente electrice si electronice (EEE)
din cele incluse in linkul urmétor?

https://www.miteco.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/prevencion-y-gestion-

residuos/flujos/aparatos-electr/electricos-y-electronicos-que-cateqgorias-aee-existen.aspx

Invatd mai multe

Videoclip UE despre deseuri si economie circulard

https://multimedia.europarl.europa.eu/es/circular-economy-europe-cleans-up-its-act NO1-PUB-180504-
CIRC ev

O strategie a maselor plastice pentru o economie circulara

https://multimedia.europarl.europa.eu/es/a-plastic-strategy-for-a-circular-economy NO1-PUB-180907-
PLAS ev

"nvechirea planificatd" consta in proiectarea unor produse care s3 aibad o durat3 de viat4 limitatd pentru a
creste cererea lor de pe piata. Este obisnuit ca becurile sa ,explodeze”, imprimantele sa ,,cada” sau bateriile sa
se descarce dupa un anumit numar de ore de utilizare din cauza ,invechirii planificate". Acest lucru genereaza
o multime de deseuri, care ar putea fi reduse daca durata de viata a acestor produse nu ar fi limitata Tn etapa
de proiectare a produsului, de catre producator.

https://www.youtube.com/watch?v=uGAghAZRMyU

3.4 Evaluare
Test - 10 intrebari cu solutii multiple (de la 1 la 3 raspunsuri corecte in functie de intrebare)

1) Alegeti fraza corecta:

A. Regulamentele europene sunt obligatorii si trebuie aplicate imediat dupa intrarea lor in vigoare in
toate statele membre, fara a fi necesara transpunerea in legislatia nationala.
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B. Odata aprobate, directivele europene trebuie ,transpuse” in legislatia fiecarei natiuni intr-un
interval de timp specificat, de obicei doi ani.

C. Deciziile europene nu sunt obligatorii.

2) Alegeti raspunsul corect pentru a completa propozitia. , Directiva-cadru privind deseurile 2008/98 / CE
(WFD)...

A. astabilit un cadru legal cu privire la modul de tratare a deseurilor
B. a stabilit un obiectiv UE de reducere a deseurilor cu 90% din greutate pana in 2050
C. trebuie transpusa in legislatia fiecarui Stat Membru al UE

3) Lista europeana a deseurilor (LoW)

A. este o lista armonizata stabilita de UE, care este revizuita periodic;

B. clasificarea deseurilor conform LoW are consecinte pentru: etichetarea si depozitarea acestora,
masurile de siguranta care trebuie luate de catre gestionarii deseurilor in ceea ce priveste
deseurile si tratarea ulterioara a acestora.

C. niciuna dintre propozitiile anterioare nu este corecta.

4) Ce este gestionarea deseurilor?

A. transportul, recuperarea si eliminarea deseurilor.

B. colectarea, transportul si eliminarea deseurilor.

C. colectarea, transportul, recuperarea si eliminarea deseurilor, inclusiv supravegherea acestor
operatiuni si ingrijirea ulterioara a locurilor de eliminare si inclusiv actiunile intreprinse in calitate
de comerciant sau broker;

5) Ce inseamna recuperarea deseurilor?

A. Deseurile vor fi trimise la depozitul de deseuri.
B. Deseurile nu vor parasi santierul, deoarece vor fi reciclate.
C. Deseurile vor fi utilizate Intr-un fel sau altul si nu vor fi trimise la un depozit de deseuri.

6) Alegeti fraza corecta:

A. Curatarea tiglelor vechi si inlocuirea lor pe un acoperis inseamna reciclare.
B. Realizarea de placi de lemn aglomerat (PAL) din deseuri provenite din grinzi vechi de lemn
inseamna reciclare.

C. Obtinerea de fibre de sticla din cioburi de sticla este refolosire.
7) Alegeti afirmatia/afirmatiile corecte:

A. Prevenirea reprezinta masurile luate Tnainte ca o substantd, un material sau un produs sa devina
deseu.

B. Prevenirea ar trebui sa se aplice tuturor fazelor ciclului de viata al unui produs.

C. Prevenirea ar trebui sa se aplice numai ciclului de viata al produsului in faza de utilizare.

8) Indicati ordinea corecta a operatiunilor, conform principiului ierarhiei deseurilor.

A. Reduceti, reutilizati, reciclati.
B. Reduceti, reciclati, reutilzati.
C. Reutilizati, reciclati, reduceti.

9) Care este un produs secundar in urmatorul exemplu?
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A. Lemnul din copac care este folosit pentru a face o grinda.
B. Scoarta de copac folosita pentru amenajarea peisajului/gradinilor.
C. O grinda de otel realizata din metale reciclate.

10) ,,Responsabilitate extinsa a producatorului” presupune urmatoarele lucruri pentru producator

A. Obligatia de a proiecta si fabrica produse durabile, care, odata ce devin deseuri, sunt usor de
separat si pregatit pentru reutilizare si reciclare.

B. Sa accepte returnarea produselor care sunt reutilizabile si sa accepte livrarea produselor care au
ajuns la sfarsitul ciclului lor de viata si au devenit deseuri, sa Tsi asume gestionarea acestora si sa
finanteze aceasta operatie.

C. Niciunul dintre raspunsurile anterioare nu este corect.
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4 Legislatie si reglementari nationale privind gestionarea deseurilor din constructii

si demolari/desfiintari

Descriere generala

Obtinerea cunostintelor necesare pentru a aplica reglementarile nationale existente pentru a desfasura
activitati legate de gestionarea si reutilizarea CDW.

Rezultatele invatarii

Dupa finalizarea cu succes a unitatii de invatare, cursantul ar trebui:

Sa cunoasca reglementarile in vigoare privind strategia de gestionare a deseurilor in Romania

Cunostinte Sa cunoasca reglementdrile in vigoare privind gestionarea CDW in Romania

Sa cunoasca principalele aspecte legate de legislatia de mediu din Romania

Sa aplice principiile realizarii unui management durabil al CDW

Abilitati Sa evalueze riscurile asociate activitatii pe amplasament, derivate din prezenta unor deseuri
periculoase

Sa aplice reglementarile referitoare la caracterizarea si separarea CDW.

Competente Sa aplice masuri privind gestionarea CDW in conformitate cu ghidurile si standardele europene si
nationale

Predare si evaluare

Unitatea de invatare va fi predata prin: Unitatea de invatare va fi evaluata prin:

x Discutii- o Examinare

x Activitati practice o Examen oral/exercitii

X Lectii O Proiect

o Altele x Exercitii scrise / test

4.1 Introducere

Aceasta unitate se concentreaza pe deseurile din constructii si demolari/desfiintari (CDW). Unitatea
prezintd informatii despre legislatia privind gestionarea CDW in Romania. Informatiile prezentate includ:
definitia, legislatia si politicile de gestionare a CDW, liniile directoare existente privind gestionarea CDW si
protocoalele legate de eliminarea deseurilor. In cele din urm4, unitatea de invitare prezinta factorii care conduc
la managementul durabil al CDW.

4.2 Abordare teoretica

4.2.1 Legislatie si reglementari privind gestionarea CDW in Romania

Unele materiale componente ale CDW au o valoare ridicata a resurselor, in timp ce altele pot avea o
valoare mai mica, dar pot fi inca usor reprocesate in produse sau materiale noi. Normele UE urmaresc sa asigure
ca aceste deseuri sunt gestionate intr-un mod ecologic si sa contribuie la economia circulara.

Romania nu are inca o legislatie strict dedicata CDW. Cu toate acestea, Ministerul Mediului pregateste
un proiect de Hotarare de Guvern (PHG ) pentru a stabili cadrul legal pentru gestionarea CDW si pentru a
reduce impactul asupra mediului rezultat din activitatile de constructii.

11 http://federatiaconstructorilor.ro/files/docs/ProiectuldeHGgestionareadeseurilor.pdf
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Textul propunerii de HG este impartit Tn sase capitole, stabilind dispozitiile generale, urmate de

dispozitii specifice privind: gestionarea deseurilor din lucrari de constructii, obligatii si responsabilitati, garantie
financiard, penalitati si dispozitii finale. Principalul obiectiv al viitorului PIB este de a gestiona eficient CDW si de
a creste rata de recuperare si reciclare a acestora, urmarind protectia mediului si a sanatatii publice. Actul se
referd la toate deseurile reglementate de Legea nr. 50/1991 privind autorizarea executdrii lucrarilor de
constructii si reglementeaza categoriile de deseuri din lucrarile de constructii, clasificate in conformitate cu
Decizia 2014/955/UE a Comisiei. Proiectul nu a fost inca adoptat, dar unele probleme juridice au fost introduse
initial in Ordonanta de urgenta nr. 74/2018? iar ulterior in OU 92/2021 care a adus mai multe obligatii pentru
actorii implicati n activitatile de construire si desfiintare privind gestionarea CDW, stipuland, printre altele in
art 17 urmatoarele:

,(4) Titularul autorizatiei de construire/desfiintare emise de cdtre autoritatea administratiei publice
locale, centrale sau de cdtre institutiile abilitate sd autorizeze lucrdrile de constructii cu caracter special
are obligatia de a avea un plan de gestionare a deseurilor din activitdti de construire si/sau
desfiintare, dupad caz, prin care se instituie sisteme de sortare pentru deseurile provenite din activitdti
de constructie si desfiintare, cel putin pentru lemn, materiale minerale - beton, cdrdmidd, gresie si
ceramicd, piatrd, metal, sticld, plastic si ghips pentru reciclarea/reutilizarea lor pe amplasament, in
mdsura in care este fezabil din punct de vedere economic, nu afecteazd mediul inconjurdtor si siguranta
in constructii, precum si de a lua mdsuri de promovare a demoldrilor selective pentru a permite
eliminarea si manipularea in conditii de sigurantd a substantelor periculoase pentru a facilita
reutilizarea si reciclarea de inaltd calitate prin eliminarea materialelor nevalorificabile.”

,(7) Titularii pe numele cdrora au fost emise autorizatii de construire si/sau desfiintare potrivit
prevederilor Legii nr. 50/1991 privind autorizarea executdrii lucrdrilor de constructii, republicatd, cu
modificdrile si completdrile ulterioare, au obligatia sd gestioneze deseurile din constructii si desfiintari,
astfel incdt sd atingd un nivel de pregdtire pentru reutilizare, reciclare si alte operatiuni de
valorificare materiald, inclusiv operatiuni de rambleiere care utilizeazd deseuri pentru a inlocui alte
materiale, de minimum 70% din masa deseurilor nepericuloase provenite din activitdti de constructie
si desfiintdri, cu exceptia materialelor geologice naturale definite la categoria 17 05 04 din anexa la
Decizia Comisiei din 18 decembrie 2014 de modificare a Deciziei 2000/532/CE de stabilire a unei liste
de deseuri in temeiul Directivei 2008/98/CE a Parlamentului European si a Consiliului.”

Definitia COW in Romdénia

Ulterior, definitia deseurilor a fost introdusa prin Legea 211/2011 privind gestionarea deseurilor (lege
inlocuitd ulterior prin ORDONANTA DE URGENTA nr. 92 din 19 august 2021 privind regimul deseurilor) in
conformitate WFD (Directiva 2008/98/CE).

Tn documentul intitulat “Ghid privind gestionarea deseurilor din constructii si demolari” (EPA Sibiu,
2011) CDW s-au definit ca ,deseurile rezultate din activitdtile de construire, renovare, reabilitare, reparare,
consolidare, demolare a constructiilor civile, a constructiilor industriale, a structurilor edilitare, a infrastructurii
de transport precum si a activitdtilor de dragare si decolmatare”.

2 Ordonanta de urgentd nr. 74/2018 pentru modificarea si completarea Legii nr. 211/2011 privind regimul deseurilor, a

Legii nr. 249/2015 privind gestionarea ambalajelor si a deseurilor de ambalaje si a Ordonantei de urgenta a Guvernului nr.

196/2005 privind Fondul pentru mediu (in vigoare la 19.07.2018) http://legislatie.just.ro/Public/DetaliiDocument/203014
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in Romania, in legislatia recentd termenul ,deseuri din constructii si demolari” (asa cum apare in
traducerea Deciziei 2000/532/CE a Comisiei de stabilire a unei liste de deseuri [,lista europeana a deseurilor”
LED]) a fost inlocuit cu cel de , deseuri din constructii si desfiintari” (prin OU 92/2021), care acopera o gama mai
largd de deseuri decat cele care sunt mentionate in Capitolul 17 al LoW.

Tn Romania deseurile CDW sunt definite ca deseuri care provin din activititi de construire si
desfiintari.

4.2.2 Strategia de gestionare a deseurilor in Romania

Strategia de gestionare a deseurilor (2014-2020) a intrat in vigoare in ianuarie 2014 prin Decizia nr.
870 din 06/11/2013. Este a doua strategie nationald de gestionare a deseurilor adoptatd in Roméania (prima a
fost adoptata in 2004). Strategia stabilea cadrul national pentru gestionarea deseurilor si isi propunea sa
conduca Romania cdtre o ,societate a reciclarii” pana in 2020.

Principalele angajamente ale Ministerului Mediului si Schimbarilor Climatice in domeniul prevenirii
si gestionarii deseurilor sunt:

e prioritizarea eforturilor in domeniul gestionarii deseurilor in conformitate cu ierarhia deseurilor
(prevenire; pregatire pentru reutilizare; reciclare; alte operatiuni de recuperare, de exemplu,
recuperare pentru obtinerea de energie; eliminare.

e dezvoltarea de masuri pentru a Tncuraja prevenirea generarii si reutilizarii deseurilor, promovand
utilizarea durabila a resurselor;

e cresterea ratei de reciclare si imbunatatirea calitatii materialelor reciclate, colaborand cu sectorul de

afaceri si cu unitatile si companiile care utilizeaza deseuri;

promovarea recuperarii deseurilor de ambalaje, precum si a celorlalte categorii de deseuri;

reducerea impactului produs de carbonul generat de deseuri;

incurajarea generarii de energie din deseuri pentru deseurile nereciclabile;

organizarea bazei de date la nivel national si eficientizarea procesului de monitorizare;

” L
|

implementarea conceptului de ,,analiza a ciclului de viata” in politica de gestionare a deseurilor.

Pentru a imbunatati serviciile catre populatie si sectorul de afaceri, strategia sugereaza:

e incurajarea investitiilor ecologice;

e sprijinirea initiativelor care permit cetatenilor sa reduca, sa reutilizeze, sa recicleze si sa recupereze
deseurile din gospodarii;

e colaborarea cu autoritatile administratiei publice locale pentru cresterea eficientei si calitatii deseurilor
colectate, facilitdnd reciclarea si utilizarea acestora;

e colaborarea cu autoritatile administratiei publice locale si sectorul de afaceri pentru imbunatatirea
sistemelor de colectare separata si tratare a deseurilor.

Strategia vizeaza si CDW, mentionand ca in ultimii ani, datorita cresterii rapide a pietei constructiilor,
Romania se confrunta cu problema managementului CDW. Pe de o parte, constructiile existente, intr-o mare
masura, au o stare fizica slaba sau nu mai indeplinesc standardele reale ale constructiilor (pentru Exemplu,
eficientd energeticd) sau necesita reparatii, modernizéri, consolidari. In acelasi timp, exista tendinta autoritatilor
locale de a muta unitatile de productie Tn afara localitatilor si este necesara demolarea cladirilor pe care le
ocupa. Pe de alta parte, in special in ultimii 10 ani, investitiile rezidentiale (case si vile) au facut acest sector
foarte dinamic.
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n fluxul de deseuri municipale, CDW este reprezentat de:

deseuri de beton, caramizi, resturi de ceramica;
deseuri din lemn, sticla, plastic;

deseuri asfaltice, gudron si produse din gudron;
resturi metalice;

materiale de excavare (pamant, pietre, pietris);
deseuri de materiale izolatoare;

activitati de cercetare si dezvoltare a amestecurilor de deseuri (C&D) etc.

CDW pot fi inerte, nepericuloase sau contaminate cu diverse substante periculoase. Prin urmare, o
colectare separata este obligatorie. CDW clasificate ca periculoase pot contine: azbest, metale grele, vopsele,
adezivi, lemn tratat, sol contaminat, materiale PCB. Desi cantitatile sunt mici in comparatie cu cantitatea de
CDW totala generata, generatorii (constructorii) trebuie sa aplice masuri speciale pentru gestionarea lor intr-un
mod adecvat, fara a afecta mediul sau sanatatea publicului.

Astfel, Tn cazul CDW, se poate observa ca deplasarea de-a lungul etapelor ierarhiei deseurilor
(prevenire, reutilizare, reciclare, alte operatiuni de recuperare si eliminare), utilizind metodologia de evaluare
a ciclului de viata (LCA), poate duce la identificarea celor mai eficiente optiuni de gestionare (cu cel mai mic
impact asupra mediului si sanatatii umane).

Oportunitatile de prevenire a deseurilor apar pe tot parcursul ciclului de viata al unui proiect de
constructie sau demolare. Faza de proiectare, de exemplu, prin alegerea materialelor si tehnicilor de proiectare,
ofera multe oportunitati de reducere a impactului asupra mediului atat a materialelor, cat si a deseurilor.
Interventiile de prevenire a deseurilor pot varia de la actiuni simple care pot avea loc la fata locului, cum ar fi
introducerea transportoarelor din gips-carton (pentru a reduce numarul de placi distruse), pana la etapa de
proiectare prin reducerea cantitatii de gips necesare.

Cantitati mari de deseuri sunt generate in timpul constructiei, renovarii sau dezafectarii unei structuri
avand un impact considerabil asupra mediului. Utilizarea cailor alternative de management poate duce la
imbunatatirea mediului si la reducerea costurilor. Strategia considera ca este necesara punerea in aplicare a
masurilor care vizeaza aplicarea ierarhiei deseurilor pentru CDW.

4.2.3 Planul national de gestionare a deseurilor (PNGD)

in decembrie 2017, dup& o mare intarziere, Romania a adoptat planul siu national de gestionare a
deseurilor si programul de prevenire a generarii deseurilor, valabil pana in 2025. Aceste documente strategice
nu includ eforturi de investitii relevante. Planurile de gestionare a deseurilor (PGD) la nivel de judet sunt in
prezent finalizate sau in curs de finalizare.

Scopul PNGD este de a dezvolta un cadru general adecvat gestionarii deseurilor la nivel national, cu
efecte negative minime asupra mediului. Principalele obiective ale procesului de planificare au fost
caracterizarea situatiei actuale in domeniu (cantitati de deseuri generate si gestionate, instalatii existente etc.),
identificarea problemelor care cauzeaza un management ineficient al deseurilor si solutiile aplicabile, precum si
identificarea nevoilor de investitii Tn acest sector. Astfel, pentru a caracteriza situatia existentad in domeniu, au
fost utilizate datele referitoare la perioada 2010-2014, proiectia cantitatilor de deseuri a fost facuta pentru
perioada 2015-2025, iar planul de masuri acopera perioada 2018-2025 .
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Capitolul 11.11 face o scurta descriere a situatiei CDW inainte de 2014.

Recent, Ordonanta de Guvern 92/2021 a introdus obligatia de a avea un plan de gestionare a

deseurilor din activitdti de construire si/sau desfiintare (a se vedea Art.17 alin.(4).

4.2.4

Raportul de tara al revizuirii implementarii legislatiei UE de mediu 2019 -
ROMANIA

Raportul de tard — ROMANIA (2019) face o sintezd a situatiei actuale a gestionarii deseurilor in

Romania. Chiar daca nu exista referiri specifice la CDW, concluziile capitolului referitoare la gestionarea

deseuril

4.2.5

or recomanda cateva actiuni prioritare valoroase.
JActiuni prioritare 2019

sd adopte si sG pund in aplicare un program de lucru pentru deseuri care urmeazd sd fie supravegheat
de un comitet director / organism interministerial care sd coordoneze mai bine actiunile si sd ofere
participarea politicd care lipseste in prezent;

sd pund in aplicare de urgentd o taxd pentru depozitele de deseuri si sG o majoreze treptat pentru a
redirectiona deseurile reciclabile de la depozite;

asigurd inchiderea si reabilitarea depozitelor de deseuri sub standarde;

imbundtdtirea si extinderea colectdrii separate a deseurilor, inclusiv pentru deseuri biologice. Stabiliti
standarde minime de servicii pentru colectarea separatd (de exemplu, frecventa colectdrilor, tipurile de
containere etc.) in municipalitdti pentru a asigura rate ridicate de captare a deseurilor reciclabile. Folositi
instrumentele economice, de ex. pldtiti pe mdsurd ce aruncati si stabiliti obiective obligatorii de reciclare
pentru municipalitdti, insotite de penalitdti pentru nerespectare (de exemplu, amenzi).

dezvoltarea si derularea programe de implementare pentru municipalitdti pentru a sprijini eforturile de
organizare a colectdrii separate si imbundtdtirea performantelor de reciclare.

Imbundtdtirea functiondrii sistemelor de responsabilitate extinsd a producdtorilor, in conformitate cu
cerintele minime generale din EPR24. "

Unele dintre aceste recomandari au fost puse in aplicare in 2019.

Ghiduri privind gestionarea CDW existente in Romania

Exista cateva ghiduri disponibile privind gestionarea CDW pentru personalul care isi desfasoara

activitati de construire si demolare/desfiintare.

Ghiduri

romanesti

Ghid privind gestionarea deseurilor din constructii si demolari*3, EPA Sibiu, NADC?®

Bhttp://www.traiverde.ro/uploads/fisiere biblioteca/12/ghid%20deseuri%20constructii%20si%20demolari.pdf

% Environmental Protection Agency

5 Norwegian Agency for Development Cooperation
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o Ghid pentru depozitarea temporara a deseurilor periculoase din constructii si demolari (inclusiv soluri
contaminate), PHARE 2005/017 — 553.03.03/04.05, Ministerul Mediului si Dezvoltarii Durabile,
Romaniat®

Ghiduri europene

e European Commission (EC), 2018, Ghid pentru auditul deseurilor Thainte de lucrarile de demolare si
renovare a cladirilor *’

e EC, 2014, Comunicare privind oportunitatile privind eficienta resurselor in sectorul constructiilor'®
e EC, 2018, Protocol de gestionare a CDW *°
Reglementiri tehnice?®

Agregatele naturale care pot fi utilizate Tn beton si in lucrarile de constructii sunt supuse unei serii de
reglementari si standarde tehnice, dupa cum urmeaza, fara ca lista sa fie exhaustiva. Urmatoarele standarde
sunt standarde de produs, care detaliaza conditiile fizico-mecanice si chimice aplicabile agregatelor pentru
diferite utilizari, precum si o serie de alte cerinte in ceea ce priveste productia si comercializarea.

e SREN 12620 + Al: 2008 - Agregate pentru beton;

e SR EN 13242 + Al: 2008 - Agregate din materiale neliate sau legate hidraulic pentru utilizare in
constructii civile si constructii de drumuri;

e SR EN 13043: 2003; SR EN 13043: 2003/AC: 2004 - Agregate pentru amestecuri bituminoase si finisaje
de suprafata, utilizate Tn constructia de drumuri, aeroporturi si alte zone de circulatie;

e SREN 13450:2003; SR EN 13450: 2003/AC: 2004 - Agregate de balast.

Modul de utilizare a agregatelor in beton de ciment este in conformitate cu prevederile unor norme
obligatorii, cum ar fi NE 012/1: 2007, NE 012/2: 2010 si NE 014: 2002. O serie de alte reglementari si standarde
sunt, de asemenea, aplicabile si trebuie respectate. Cele mai importante caracteristici ale agregatelor sunt
comunicate beneficiarilor prin declararea lor in marcajul CE de conformitate si in Declaratia de performanta CE
care, impreuna cu Certificatul de conformitate, sunt asociate cu fiecare produs separat.

Informatii suplimentare despre aceste reglementari pot fi gasite in capitolul 11.

4.2.6 Protocoale existente privind incheierea statutului de deseu (End of Waste-
EoW) in raport cu CDW. Criterii privind calitatea.

in Art. 6 ,incetarea statutului de deseu” din Ordonanta de Guvern 92/2021 care transpune WDF
stabileste urmatoarele conditii si masuri:

16 http://apmtm-old.anpm.ro/docfiles/view/9740

17 https://www.europeandemolition.org/library/guidelines-for-the-waste-audits-before-demolition-and-renovation-works-of-buildings
18 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/en/TXT/?uri=CELEX%3A52014DC0445

19 https://ec.europa.eu/growth/content/eu-construction-and-demolition-waste-protocol-0_en

2oHeidelbergCement, Agregate - Manual de utilizare, https://issuu.com/heidelbergcement/docs/manual _de utilizare agregate valabi
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(1) Anumite categorii de deseuri inceteazd sd mai fie considerate deseuri, potrivit definitiei prevdzute
la pct. 10 din anexa nr. 1, in cazul in care au fost supuse unei operatiuni de reciclare sau altei operatiuni
de valorificare prevdzute in anexa nr. 3, dacd respectd cumulativ urmdtoarele conditii:

a) substanta sau obiectul urmeazd sd fie utilizat in scopuri specifice;
b) existd o piatd sau cerere pentru substanta sau obiectul in cauzd;

c) substanta sau obiectul indeplineste cerintele tehnice pentru indeplinirea scopurilor specifice si
respectad legislatia si normele aplicabile produselor;

d) utilizarea substantei sau a obiectului nu va produce efecte nocive asupra mediului sau a sdndtatii
populatiei.

(2) In cazul in care nu au fost stabilite criterii la nivelul Uniunii Europene, in cazul in care existd solicitdri
din partea producdtorilor de deseuri, agentia judeteand pentru protectia mediului, denumitd in
continuare APM, analizeazad si verifica impreund cu reprezentantii Gdrzii Nationale de Mediu indeplinirea
conditiilor prevdazute la alin. (1) si transmite cele constatate Agentiei Nationale pentru Protectia
Mediului, denumitd in continuare ANPM, care le centralizeazd si propune criterii pentru fiecare situatie
In care anumite deseuri inceteazd sd mai fie considerate deseuri.

(3) Pentru aplicarea conditiilor prevdzute la alin. (1), criteriile prevazute la alin. (2) iau in considerare
eventualele efecte negative asupra mediului si sdndtdtii umane ale substantei sau ale obiectului in
cauzd, respectd alin. (5) si sunt adoptate prin ordine de ministru.

(4) Autoritatea publicd centrald pentru protectia mediului notificd statelor membre ale Uniunii Europene
si Comisiei Europene ordinele prevdzute la alin. (3), potrivit prevederilor Hotdrdrii Guvernului nr.
1.016/2004, cu modificdrile si completdrile ulterioare.

(5) Pentru evaluarea conditiilor prevazute la alin. (1) si aplicarea alin. (2) se foloseste urmdtoarea listd
care nu este exhaustiva:

a) deseuri autorizate ca material de intrare in procesul de valorificare;
b) procese si tehnici de tratare permise;

c) criterii de calitate privind incetarea statutului de deseu pentru materialele care rezultd din operatiunea
de valorificare in conformitate cu standardele aplicabile produselor, inclusiv valori-limitd pentru
poluanti, atunci cdnd este necesar;

d) cerinte pentru sistemele de gestionare pentru a demonstra conformitatea cu criteriile de incetare a
statutului de deseu, inclusiv pentru controlul calitdtii si automonitorizare, precum si pentru acreditare,
dacad este cazul;

e) cerinte pentru emiterea unei declaratii de conformitate.

(6) O persoand fizicG autorizatd sau juridicd care utilizeazd, pentru prima datd, un material care a incetat
sd mai fie deseu si care nu a fost introdus pe piatd sau care introduce pe piatd un material pentru prima
datd dupd ce a incetat sd mai fie deseu se asigurd cd materialul indeplineste cerintele relevante in baza
legislatiei aplicabile in materie de substante chimice si a celei referitoare la produse.

(7) Conditiile prevdzute la alin. (1) trebuie sd fie indeplinite inainte ca legislatia privind substantele
chimice si produsele sd se aplice pentru materialele care au incetat sd mai fie deseuri.”

»Metodologia privind incetarea statutului de deseu (EoW) pentru anumite tipuri de deseuri din
constructii si demoldri” a fost elaboratd in cadrul proiectului LIFE10 ENV/RO/000727- VAL-C & DW. In acest
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proiect s-a realizat un cod de bune practici, referitor la colectarea separata la sursa CDW, si un proces coerent
de luare a deciziilor pentru sistemul de gestionare a CDW.

Proiectul a conceput si implementat o aplicatie web pentru a asigura echilibrul pietei dintre furnizorii
si cumparatorii de agregate CDW rezultate din tratarea deseurilor inerte CDW.

4.2.7 Modalitati de realizare a unui management durabil al CDW in Romania.

in cadrul ,Studiului managementul CDW in Romania” 2015 (Construction and Demolition Waste
management in ROMANIA V2 — September 2015, Deloitte), partile interesate intervievate au considerat c3,
pentru a aborda obstacolele existente, ar trebui luate in considerare urmatoarele recomandari:

cresterea taxelor de eliminare a deseurilor in depozitele de deseuri;
existenta legislatiei obligatorii;
dezvoltarea infrastructurii;

stimulente pentru ca operatorii economici sa aleaga reciclarea in locul agregatelor naturale.

Strategia nationala de gestionare a deseurilor (2014-2020). Principalele cerinte durabile pentru
industria CDW mentionate in strategie sunt:

® separarea stricta a CDW de alte categorii de deseuri;

e indepartarea materialelor cu continut periculos;

e controlarea compozitiei reale a deseurilor in locul de generare, astfel Tncat sa se poata trimite la
instalatia de tratare un material inert si fara substante care sa ingreuneze procesul de recuperare;

e procesarea deseurilor din constructii si demolari prin tehnologii de zdrobire, clasificare si/sau sortare in
functie de densitate 1n statii mobile, semimobile sau stationare;

e utilizarea fractiunii fine (8-40 mm) pentru diferite activitati de constructii, in special pentru constructia
infrastructurii rutiere;

e introducerea cerintelor de gestionare a deseurilor in autorizatiile de constructie si demolare,
achizitionarea de instalatii mobile si instalatii la fata locului pentru tratarea mecanica a deseurilor inerte,
reprezinta abordari durabile.

Ordonanta de urgenta a Guvernului (OUG) nr. 74/2018 a fost emisa la 17 iulie 2018 pentru modificarea
si completarea Legii nr. 211/2011 privind regimul deseurilor, al Legii nr. 249/2015 privind gestionarea
ambalajelor si a deseurilor de ambalaje si a OUG nr. 196/2005 privind Fondul pentru mediu. Amendamentele
au fost elaborate pentru alinierea legislatiei romane la legislatia europeana privind gestionarea deseurilor si
pentru implementarea:

instrumentelor economice ,,platesti pentru cat arunci”,
e ,responsabilitatea extinsa a producatorului” si
»taxa pentru depozitele de deseuri”.

precum si stabilirea responsabilitatilor tuturor partilor implicate, inclusiv a acelor modificari care rezulta din
promovarea pachetului de economie circulara. Pentru a reflecta in pachetul privind economia circulara adoptat
de UE, a fost stabilita o ,contributie pentru economia circulara” pentru a inlocui taxa de depozitare a deseurilor.
Ulterior aceste amendamente au fost incluse in OUG 92/2021 odata cu abrogarea Legii 211/2011.
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4.3 Abordare practica

n continuare se prezintd o listd neexhaustiva a deseurilor periculoase neincluse n capitolul 17 din lista
LoW, dar care pot fi intdlnite frecvent pe santiere si care trebuie gestionate conform reglementarilor specifice
ale acestora:

Cod LoW Descriere
07 07 01* Lichide apoase de spalare si solutii muma
0801 11* Deseuri de vopsea si lac care contin solventi organici si alte substante periculoase

(resturi de vopsea si lac)

13 02 05* Uleiuri si lubrifianti de motor pentru transmisii mecanice pe baza de minerale
neclorurate.

13 07 03* Alti combustibili (inclusiv amestecuri)

14 06 03* Alti solventi si amestecuri de solventi (resturi de solventi nehalogenati)

1501 10* Ambalaje care contin urme de substante periculoase sau sunt contaminate cu
acestea

1501 11* Ambalaje metalice, inclusiv recipiente sub presiune goale, care contin o matrice

solida poroasa periculoasa

1502 02* Absorbante contaminate (carpe)
16 01 07* Filtre de ulei

16 04 01* Deseuri de munitie

16 04 03* Alte reziduuri explozive

16 06 01* Baterii cu plumb

16 03 03* Baterii care contin mercur

2001 21* Tuburi fluorescente

Aceasta clasificare este importanta si ar trebui luata in considerare atunci cand se stabileste modul de gestionare
a fiecarui tip de deseu.

Urmariti urmatoarele prezentari video ale unor situatii intalnite pe santiere.
https.//www.youtube.com/watch?v=jvzWCdhvUaQ
https://www.youtube.com/watch?v=6sqTbhJS_CiA

Identificati deseurile periculoase care sunt generate si codurile lor din LoW, precum si proprietatile periculoase
pe care le prezinta. Discutati in grupuri de 3-4 cursanti pericolele pe care aceste deseuri le pot prezenta pentru
mediu si sanatatea lucratorilor.

4.4 Evaluare
Test - 6 intrebari cu solutii multiple (de la 1 la 3 rdspunsuri corecte in functie de intrebare)

1) Indicati afirmatia corectd/afirmatiile corecte:
A. Tn Romania CDW sunt reglementate prin Legea nr. 211/2007
B. Romania nu are o legislatie dedicata CDW.
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C. Ordonanta de Urgenta 92/2021 introduce obligatia titularului autorizatiei de

construire/desfiintare de a avea un plan de gestionare a deseurilor din activitatile de construire
si/sau desfiintare

2) Ce fel de deseuri ar putea fi incluse de legislatia romana in categoria CDW, in afara celor din categoria 17 din
Low?

A. Deseurirezultate din dezmembrarea instalatiilor si echipamentelor tehnologice
B. Doar cele din categoria 17 din LoW
C. Toate tipurile de deseuri

3) in ce documente sunt incluse in prezent conditiile incetrii statutului de deseu (EoW) care se pot aplica si in
cazul gestionarii CDW?

A. Ordonanta de Urgentd 92/2021

B. Ghid pentru depozitarea temporara a deseurilor periculoase din constructii si demolari (inclusiv
soluri contaminate), PHARE 2005/017 - 553.03.03 / 04.05, Ministerul Mediului si Dezvoltarii
Durabile, Romania.

C. Niciunul dintre raspunsurile anterioare nu este corect.

4) Tn cadrul ,,Studiului managementului CDW in Romania”, partile interesate intervievate au considerat c3,
pentru a aborda obstacolele existente, ar trebui luate Tn considerare unele recomandari precum:

A. cresterea taxelor pentru depozitarea CDW,

B. reducerea taxelor pentru depozitarea CDW 1in depozitele de deseuri si dezvoltarea
infrastructurii;

C. niciunul dintre raspunsurile anterioare nu este corect.

5) Unele dintre principalele cerinte pentru managementul durabil al CDW mentionate in Strategia nationala de
gestionare a deseurilor (2014-2020) sunt:

separarea strictd a CDW de alte categorii de deseuri;

@

eliminarea continutului periculos;

C. controlarea compozitiei reale a deseurilor in locul de generare, astfel incat sa se poata trimite
la instalatia de tratare un material inert si fara substante care sa ingreuneze procesul de
recuperare.

6) Planul national de gestionare a deseurilor (PNGD):

A. afost adoptat in decembrie 2017 si este valabil pana in 2025;
B. scopul PNGD este de a dezvolta un cadru general adecvat gestionarii CDW la nivel national;
C. ambele raspunsuri anterioare sunt corecte

Bibliografie

Legislatia si reglementarile UE si nationale privind gestionarea deseurilor

Waste framework directive:
- Directive 2008/98/EC of the European Parliament and of the Council of 19 November 2008 on waste and repealing certain
Directives . https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A02008L0098-20180705
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Commission Regulation (EU) No 1357/2014 of 18 December 2014 replacing Annex lIl to Directive 2008/98/EC of the European
Parliament and of the Council on waste and repealing certain Directives.

Commission Directive (EU) 2015/1127 of 10 July 2015 amending Annex Il to Directive 2008/98/EC of the European Parliament
and of the Council on waste and repealing certain Directives.

Council Regulation (EU) 2017/997 of 8 June 2017 amending Annex Ill to Directive 2008/98/EC of the European Parliament and
of the Council as regards the hazardous property HP 14 ‘Ecotoxic’.

Directive (EU) 2018/851 of the European Parliament and of the Council of 30 May 2018 amending Directive 2008/98/EC on
waste.

Directives focusing on landfilling of waste:

Directive 1999/31/EC on the landfill of waste.
Directive (EU) 2018/850 of the European Parliament and of the Council of 30 May 2018 amending Directive 1999/31/EC on the
landfill of waste

Directives on waste requiring a special legal regime, such as packaging and packaging waste, waste oils, electrical and electronic
equipment, waste batteries, etc. Those are:

European

Council Directive 87/101/EEC of 22 December 1986 amending Directive 75/439/EEC on the disposal of waste oils.

Directive 2012/19/EU of the European Parliament and of the Council of 4 July 2012 on waste electrical and electronic
equipment (WEEE).

Directive 2006/66/EC of the European Parliament and of the Council of 6 September 2006 on batteries and accumulators and
waste batteries and accumulators and repealing Directive 91/157/EEC.

Directive (EU) 2018/849 of 30 May 2018 amending Directives 2000/53/EC on end-of-life vehicles, 2006/66/EC on batteries and
accumulators and waste batteries and accumulators, and 2012/19/EU on waste electrical and electronic equipment.

Directive 94/62/EC on packaging and packaging waste.

DIRECTIVE (EU) 2018/852 of the European Parliament and of the Council of 30 May 2018 amending Directive 94/62/EC on
packaging and packaging waste.

Directive (EU) 2019/904 of 5 June 2019 on reducing the impact of certain plastic products on the environment (Single Use
Plastics Directive) will be transposed by Member States into national legislation by 5 July 2021).

List of waste:

Consolidated text: Commission Decision of 3 May 2000 replacing Decision 94/3/EC establishing a list of wastes pursuant to
Article 1(a) of Council Directive 75/442/EEC on waste and Council Decision 94/904/EC establishing a list of hazardous waste
pursuant to Article 1(4) of Council Directive 91/689/EEC on hazardous waste (notified under document number C(2000) 1147)
(Text with EEA relevance) (2000/532/EC)

2014/955/EU: Commission Decision of 18 December 2014 amending Decision 2000/532/EC on the list of wastes pursuant to
Directive 2008/98/EC of the European Parliament and of the Council. https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/ES/TXT/?uri=celex%3A32014D0955

Commission notice on technical guidance on the classification of waste

C/2018/1447

Hazardous waste:

Romania

Commission Regulation (EU) No 1357/2014 of 18 December 2014 replacing Annex Il to Directive 2008/98/EC of the European
Parliament and of the Council on waste and repealing certain Directives Text with EEA relevant

Regulation (EC) No 1907/2006 REACH (Regulation (EC) No 1907/2006) is the European Regulation concerning the Registration,
Evaluation, Authorization and Restriction of Chemicals (Registration, Evaluation, Authorization and Restriction of Chemicals).
Regulation (EC) No 1272/2008 on classification, packaging and labelling of substances and mixtures (CLP) and Decision
2014/955/EU.

National laws about waste

Romania: Law no. 211/2011 on the waste regime (republished in 2014)

National policies for CDW in Romania

Waste Management Strategy (2014-2020)

Decision no. 870 of 06/11/2013.

National Waste Management Plan (PNGD)

The EU Environmental Implementation Review 2019 Country Report -ROMANIA

Existing guidelines on CDW management in Romania

Law n° 2020-105 of February 10, 2020

CDW management in ROMANIA , Guidelines on CDW management (in Romanian), EPA, Sibiu, NADC

Guidance to the temporary storage of dangerous waste from constructions and demolitions (including contaminated soils),
PHARE 2005/017 — 553.03.03/04.05, Ministry of Environment and Sustainable Development, Romania,

SR EN 12620 + A1: 2008 - Aggregates for concrete;

SR EN 13242 + Al: 2008 - Aggregates from unrelated or hydraulically linked materials for use in civil engineering and
road construction;

SR EN 13043: 2003; SR EN 13043: 2003/AC: 2004 - Aggregates for bituminous mixtures and surface finishes, used in the
construction of roads, airports and other traffic areas;

SR EN 13450: 2003; SR EN 13450: 2003/AC: 2004 - Ballast aggregates.

Existing protocols related to End of Waste (EoW) Status in relation to CDW/Quality criteria in Romania.

Law no.211/2011
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- Government Decision no. 621/2005
- Government Decision no. 1,037/2010
- Government Decision no. 1,132/2008
- The Methodology concerning the EoW status for particular CDW
- LIFE10 ENV/RO/000727
- LIFE10 ENV/RO/000727
Drivers to sustainable CDW management in Romania.
- ‘Study CDW management in Romania’40
- National Waste Management Strategy (2014-2020)
- Government Emergency Ordinance (GEO) no. 74/2018
- Law no. 249/2015
- GEO no. 196/2005

Reglementari si legislatie europeana pentru gestionarea si reutilizarea registrelor CDW si de mediu

- Communication from the Commission to the European Parliament, the Council, the European Economic and Social committee
and the Committee of the Regions on Resource Efficiency opportunities in the building sector /* COM/2014/0445 final

- https://eur-lex.europa.eu/legal-content/en/TXT/?uri=CELEX%3A52014DC0445

- COM/2015/0614. Closing the loop: an EU action plan for the circular economy

- https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A52015DC0614

- COM/2019/640 . The European Green Deal. https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/ES/TXT/?qid=1588580774040&uri=CELEX%3A52019DC0640

- COM/2020/98. New Circular Economy Action Plan for a cleaner and more competitive Europe. https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/?qid=1583933814386&uri=COM:2020:98:FIN

- Protocol on the management of construction and demolition waste in the EU. https://ec.europa.eu/growth/content/eu-
construction-and-demolition-waste-protocol-0_en

- Guidelines for the waste audits before demolition and renovation works of buildings

- https://ec.europa.eu/docsroom/documents/31521

- REGULATION (EC) No 1221/2009 OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL of 25 November 2009 on the
voluntary participation by organisations in a Community eco-management and audit scheme (EMAS) and repealing Regulation
(EC) No 761/2001 and Commission Decisions 2001/681/EC and 2006/193/EC. https://eur-
lex.europa.eu/eli/reg/2009/1221/2019-01-09

- User guide containing the necessary steps to participate in EMAS according to Regulation (EC) No 1221/2009

- https://eur-lex.europa.eu/eli/dec/2017/2285/0j

- EMAS Sectoral Reference Document for waste managers

- https://eur-lex.europa.eu/eli/dec/2020/519/0j
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Modulul 2. Gestionarea deseurilor pe santier

Definirea si obiectivele modulului

Obiectivul acestui modul de formare este de a ajuta cursantul sa dobandeasca cunostintele necesare pentru a
aplica reglementarile si cerintele nationale existente pentru desfasurarea activitatilor legate de gestionarea
deseurilor la fata locului (pe santier). De asemenea, se vor prezenta actiunile adecvate care trebuie intreprinse
la fata locului in ceea ce priveste identificarea deseurilor, masurile de securitate si clasificarea deseurilor pentru
a indeplini criteriile de mediu stabilite de reglementarile nationale, planul de management de mediu al
companiei si autoritatile locale. Cursantii vor dobandi, de asemenea, cunostintele necesare pentru a efectua un
audit de anterior demolarii (pre-demolare) pentru a determina ce poate fi reutilizat, reciclat sau recuperat, prin
identificarea si planificarea tehnicilor si procedurilor de demolare adecvate si a optiunilor tehnice specifice
identificate pentru tipurile individuale de deseuri. La sfarsitul modulului, participantii vor putea, de asemenea,
sa aplice toate metodele de gestionare a deseurilor in depozitarea temporara la fata locului, in conformitate cu
reglementarile in vigoare si cu metodele de recuperare si reciclare.

Unitati de invatare

Modulul 2. Gestionarea Durata totala: 30 ore Ore de studiu in grup: 5 ore

deseurilor pe santier Ore activitate practica: 10 ore

Ore de studiu individual: 10 ore

Ore de evaluare: 5 ore

Distributia orelor pe unitati de invatare

clasificarea acestora

Ore de studiu: 1h
Ore activitate
practica: 2h

Ore de studiu
individual: 2h

Ore de evaluare: 1h

calitative ale
deseurilor inerte
Ore de studiu: 1 h
Ore activitate
practica: 2h

Ore de studiu
individual: 2h

Ore de evaluare: 1h

deseurilor la fata
locului

Ore de studiu: 1 h
Ore activitate
practica: 2h

Ore de studiu
individual: 2h

Ore de evaluare: 1h

chDw

Ore de studiu: 1 h

Ore activitate practica:

2h

Ore de studiu
individual: 2h

Ore de evaluare: 1h

Unitatea 1: Unitatea 2: Auditul Unitatea 3: Unitatea 4: Unitatea 5:
Proprietatile anterior demolarii: Planificarea Conformitatea Demolare selectiva
deseurilor si aspecte cantitative si | gestionarii gestionarii si reciclarii si recuperarea CD

Ore de studiu: 1h
Ore activitate
practica: 2h

Ore de studiu
individual: 2h

Ore de evaluare: 1h
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5 Proprietatile deseurilor si clasificarea acestora

Descriere generala

Parcurgerea acestei unitdti de invatare permite obtinerea cunostintelor necesare pentru aplicarea reglementarilor
nationale existente si a cerintelor pentru desfasurarea activitatilor legate de gestionarea deseurilor. Parcurgerea acestui
modul permite cursantilor s cunoasca actiunile adecvate care trebuie intreprinse santier cu privire la identificarea
deseurilor, masurile de securitate si clasificarea deseurilor pentru a satisface criteriile de mediu stabilite de
reglementarile nationale, planul de management de mediu al companiei si autoritatile locale.

Rezultatele invatarii

Dupa finalizarea cu succes a acestei unitati de invatare, cursantul va avea :

- O buna cunoastere a diferitelor tipuri de materiale si a proprietatilor acestora
Cunostinte - O buna cunoastere a codurilor EWC pentru a selecta CDW

- O buna cunoastere a metodelor si / sau tehnicilor de selectare a materialelor

- Capacitatea de a recunoaste materialele de constructie
- Capacitatea de a prevedea posibilitatea reutilizarii unui material

Aptitudini . . ) N Camar le s .
- Capacitatea de a selecta materialele si de a imbunatati eliminarea sau refolosirea
acestora
- Imbunétatirea abilitatilor tehnice
Competente - Imbunétatirea abilitatilor organizationale pentru o selectie si eliminare mai eficienta a

deseurilor CD.
Modalitatea de studiu si evaluare

Unitatea de invatare va fi prezentata prin: Unitatea de invatare va fi evaluata prin:
o Discutii O Examinare

x Activitati practice o Examen oral / exercitii

x Lectii O Proiect

o etc. x Exercitii scrise / test

5.1 Introducere

Pe un santier de constructii, va trebui sa acordati o atentie deosebita modului in care veti elimina toate
deseurile. Unele deseuri pot fi reciclate, iar altele trebuie trimise la depozitul de deseuri. Pentru a face acest
lucru, este deosebit de important sa stim cum sa identificam diferitele tipuri de deseuri, proprietatile si
caracteristicile acestora. In consecintd, o identificare si depozitare separatd a acestora va permite eliminarea
corespunzatoare a deseurilor, va reduce costurile aferente constructiei si va aduce beneficii mediului.

5.2 Abordare teoretica

5.2.1 Tipuri de materiale si proprietatile acestora

Deseurile generate din industria constructiilor sunt in mare parte materiale nebiodegradabile si inerte.
Deseurile din constructii si demolari (CD) sunt clasificate in trei categorii principale: deseuri inerte, deseuri
nepericuloase neinerte si deseuri periculoase.

e Deseurile inerte sunt deseuri care nu sunt reactive din punct de vedere chimic si biologic si nu se vor
descompune sau o vor face foarte lent. Exemple: gresie, obiecte de ceramica, caramizi si beton. Acestea
reprezintd cea mai mare parte a deseurilor generate de industria constructiilor (aproximativ 70% din total -
pana la 90% pentru lucrarile publice). Acest tip de deseuri nu va reprezenta o amenintare pentru mediu,
animale sau sanatatea umana si nu va pune in pericol calitatea cursurilor de apa. Dar, avand in vedere
cantitatea mare de astfel de deseuri produsa, acestea ocupa mult spatiu de depozitare.
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Figura 2.1.Deseuri inerte

Astfel de deseuri sunt deseuri minerale produse de activitatea de constructii dar trebuie mentionat
faptul ca in categoria deseurilor minerale exista si deseuri cum sunt tencuiala sau vata minerala care nu sunt
inerte. Deseurile inerte pot fi reciclate cu usurinta ca materiale sau agregate.

e Deseurile nepericuloase neinerte sunt deseuri care nu prezintd nici o caracteristica ,periculoasd” (nu sunt

toxice, corozive sau explozive etc.). Acestea sunt a doua categorie dintre cel mai des produse deseuri CD,
reprezentand aproximativ 25% din totalul acestora. Exemple: ambalaje, lemn, materiale plastice, metal,
material izolant, etc .
Acest tip de deseuri este identificat prin clasificare (Lista Europeana a Deseurilor, Clasificarea europeana a
deseurilor pentru statistici, alte clasificari nationale relevante) si, de asemenea, pot fi clasificate in functie
de modul lor de procesarea si tratare. Aceste deseuri sunt fabricate din materiale care, dupa o potentiala
etapa de pretratare si/sau procesare, pot fi utilizate ca inlocuitori ai materiei prime intr-un ciclu de
productie.

Sunt deseuri reciclabile si folosirea lor este in crestere, deoarece odata cu aparitia de noilor tehnologii, din
ce in ce mai multe materiale devin reciclabile. Unele dintre aceste deseuri prezinta interes sub aspectul
utilizarii drept combustibili si sunt utilizate in scopul recuperarii si valorificarii energiei.

Figura. 2.2. Deseuri de hdrtie sau plastic

Pot fi deseuri menajere sau industriale, care au fost colectate separat si care sunt bogate in materiale

plastice.

Materialele de ambalare trebuie sa fie sortate pentru a fi reciclate in ramuri specifice adaptate pentru

prelucrarea lor.

o Deseurile periculoase sunt deseurile care prezinta un risc pentru sanatatea umana sau pentru mediu.
Acestea trebuie gestionate prin procese specifice in concordanta cu reglementarile aflate in vigoare. Ele
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reprezinta aproximativ 3% din totalul deseurilor produse in industria constructiilor. Exemple: butelii de
spray, produse care contin azbest, baterii, ulei si combustibili, vopsele, etc.
Gestionarea materialelor periculoase este bine reglementata de lege care ii obligd pe proprietarul
deseurilor sa le gestioneze eficient pentru a evita amenzile si ca sa nu polueze mediul.
Deseurile periculoase trebuie sortate si depozitate distinct de deseurile generale, pentru a evita riscurile
de contaminare a acestora din urma, cu accent pe siguranta si securitate.

Figura 2.3.Etichetd care descrie un deseu periculos Figura 2.4.Containere cu deseuri periculoase

Depozitarea deseurilor periculoase presupune respectarea urmatoarelor etape distincte:

- Locul unde se depoziteaza trebuie sa fie situat intr-o zona specifica a santierului, prevazuta cu
semnalizare clara si explicitd. Toti muncitorii care lucreaza in aceastd zona trebuie sa fie constienti de
caracterul periculos al acestor deseuri.

- Normele speciale de siguranta referitoare la aceasta zona trebuie clar stabilite, comunicate si afisate
in mod clar pe santier.

- Toate materialele periculoase trebuie sa fie inventariate, inclusiv tipul, forma de agregare si cantitatile
din zona de depozitare.

- Recipientele utilizate pentru depozitarea deseurilor periculoase trebuie adaptate si securizate la
caracteristicile lor (de exemplu, recipiente din metal pentru produse corozive , etc.)

Datorita caracteristicilor si riscurilor implicate de aceste materiale (riscuri juridice si fizice), este uzual
si chiar obligatoriu, in anumite cazuri, angajarea unor contractori specializati in gestionarea si transportul
materialelor periculoase. Thainte de a angaja astfel de companii, conducerea santierului are obligatia s3 se
asigure cd acestia sunt autorizati pentru o astfel de activitate.

Urmadrirea modului in care se realizeaza extragerea, manipularea, stocarea si transportul deseurilor se
bazeaza pe inregistrari si rapoarte de transfer care indica cantitatea si categoriile de deseuri periculoase, care
au fost stocate sau transferate.

De retinut:

- Materialele periculoase trebuie sa fie Tnregistrate intr-o fisa care prezinta diferitele etape parcurse in
vederea elimindrii / tratamentului lor (cantitate, categorie, etc.)
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Fiecare dintre partile interesate care participa la acest proces, trebuie sa specifice toate operatiile,

cantitatile si categoriile de deseuri in fisa de urmarire, pentru a mentine trasabilitatea si

responsabilitatea pe intregul proces

Asigurati-va ca contractantii specializati in extragerea, manipularea si transportul deseurilor periculoase

sunt calificati si autorizati sa elimine deseurile periculoase.

Tabelul 2.1. Cele 9 simboluri (pictograme) de sigurantd chimicd pe care trebuie sd le cunoascd lucrdtorii din constructii

Aceasta pictograma indica un material oxidant - unul
care furnizeaza oxigen. Daca un material oxidant se
apropie prea mult de substante precum unii peroxizi
sau nitrati, ar putea provoca explozia acestor
substante fiara o sursa de aprindere, cum ar fi o
scanteie sau o flacara.

Aceasta este pictograma optionala. Identifica
substante chimice toxice pentru mediul acvatic. Aceste
substante chimice se pot scurge in sistemele acvatice,
inclusiv rauri, lacuri, oceane, si acvifere, distrugand sau
contaminand viata acvatica si facand toxice sursele de

apa potabila

Materialele corozive pot provoca leziuni ale pielii si
ochilor si a altor materiale cu care intra in contact, cum
este de exemplu metalul. Acidul din baterii este un
agent coroziv cu care ar putea intra in contact
muncitorii care lucreaza la vehicule; muncitorii care
lucreaza in constructii ar putea fi expusi la diferite
substante chimice corozive, cum ar fi acidul sulfuric
sau clorhidric, daca execute lucrari in fabrici chimice
sau n care se utilizeaza aceste substante

Acest simbol este de obicei utilizat pentru a indica o
substanta iritanta (pentru piele, plamani), fie cu efect
sensibilizant. Expunerea pielii la astfel de substante
iritante, precum solventi, diluanti si adezivi poate duce
la aparitia dermatitei de contact, o afectiune a pielii
caracterizata prin roseata, umflaturi si durere. Unele
substante usor corozive sunt, de asemenea, iritante.

Aceasta pictograma indica gaz sub presiune. Gazele
sub presiune sunt gaze depozitate intr-un recipient la
cel putin 29 psi si care sunt lichefiate sau lichefiate si
refrigerate. Gazele precum acetilena (folosita la
sudare) pot exploda daca sunt incalzite.

S

&

Atunci cand o singura expunere la o substanta sau expuneri
multiple in decurs de 24 de ore, poate imbolnavi pe cineva
sau chiar provoca moartea, substanta respectiva primeste
aceasta eticheta. Substantele chimice toxice acute, care se
pot gasi pe un santier pot include solventi (diluanti si
degresanti). plumbul
substante care sunt toxice cornice.

Mercurul si sunt exemple de

Pictograma cu flacira este utilizata pentru materiale
inflamabile, inclusiv pentru cele care emit gaze inflamabile
si pentru cele care se pot aprinde spontan. Pe un santier,
acestea ar putea include combustibilul utilizat pentru
vehicule si echipamente

Aceste substante chimice pot provoca boli cronice si chiar
letale, cum ar fi cancerul sau boli respiratorii, precum si
malformatii congenitale. Exemplele includ benzidina
(gasita in unele vopsele) si etilenimina (gasita in adezivi si

lianti).

Acest simbol se aplica pe explozivi, cum ar fi dinamita. Unii
solventi care contin peroxid pot exploda daca sunt
manipulati sau depozitati incorect.
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5.2.2 Ce este codul EWC

Catalogul European al Deseurilor (European Waste Catalog - EWC) este o lista a tipurilor de deseuri,
stabilitd prin Decizia 2000/532/CE a Comisiei Europene, care clasificd deseurile pe baza unei combinatii a ceea
ce sunt si a procesului sau activitatii prin care se produc. In aceasts Decizie se mentioneaza si ca "Orice deseu
care figureaza pe lista deseurilor periculoase trebuie sa figureze, de asemenea, in catalogul european al
deseurilor stabilit prin Decizia 94/3/CE a Comisiei"

Lista Europeana a Deseurilor (LoW) si EWC sunt impartite in 20 de capitole, dintre care cele mai multe
tin cont de industria din care provin, desi unele sunt considerate prin prisma materialelor si proceselor care le
produc. Tipurilor individuale de deseuri li se atribuie un cod format din sase cifre: primele doua cifre specifica
capitolul, urmatoarele doua specifica subcapitolul, iar ultimele doua sunt specifice tipului de deseu.

Toate deseurile produse vor avea un cod EWC (LoW) corespunzator: este o cerinta legala ca orice
deseuri produse si care sunt trimise spre reciclare sau eliminare sa fie clasificate folosind un cod EWC.

Deseurile periculoase (speciale) sunt identificate prin marcarea codului EWC cu un asterisc (*).
Codurile pentru deseuri periculoase pot avea, de asemenea, un cod similar pentru o substanta nepericuloasa.
Acestea vor aparea consecutiv in lista, dar una va fi marcata cu un asterisc (*), facand referire la ,,continutul de
substante periculoase”.

De exemplu:
17 05 03 * Sol si pietre care contin substante periculoase
17 05 04 Sol si pietre, altele decat cele mentionate la 17 05 03.

Codul EWC este utilizat in procesul de urmarire a deseurilor CD si in special a deseurilor periculoase
care necesita o atentie deosebita, datorita capacitatii lor de a afecta grav sanatatea umana si mediului.

Periculos
Capitol \ /
12 3456 *

/" \

Subcapitol Intrare individuala

Ce este codul EWC?

Metode si / sau tehnici de selectare a materialelor

n tabelul 2.2.se prezinta operatiile de tratare si recuperare a deseurilor care au loc pe santier.

Cel mai bun mod de a va asigura ca materialele nu sunt contaminate cu deseuri periculoase este sa
separati deseurile in diferite containere. O separare bine gestionatd a materialelor / deseurilor, inclusiv o
urmarire adecvata a acestui proces si o buna pregatire prealabild a fortei de muncad implicate (informatii,
instruire, etc.) va imbunatati procesul de reciclare / refolosire a acestor materiale precum si conditiile de
sigurantd pe santier. Exista numeroase bune practici disponibile pentru gestionarea deseurilor periculoase.
Aceste bune practici sunt in conformitate cu cerintele si obligatiile legale din tara unde se aplica.
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Tabelul 2.2. Procesarea deseurilor uzuale in santier (rezumat extras din
https://www.quidebatimentdurable.brussels/fr/type-de-dechets-de-chantier.html?IDC=8187)

Recuperare Tratare

Tipul de deseu Reutilizare | Reciclare Recuperarea Incinerare Eliminare
energiei

Lemn tratat (vopsea, lacuit, ...)

Gudron si amestecuri bituminoase

Aschii de lemn

Aditivi pentru beton, mortar

Azbest*
* recuperat de un antreprenor certificat

Beton si mortar

Lemn netratat

Reutilizarea elementelor complete, reutilizarea
pentru sistemele de cofraj, fabricarea placilor
PAL, rumegus sau aschii de lemn

Legenda culori: verde — proces recomandat; galben — proces satisfdcdtor; portocaliu- proces care se poate utiliza in ultimd

instantd; rosu — nu este o optiune viabild.

Deseurile CD pot contine poluanti, care determinda efecte negative asupra mediului in timpul
depozitarii sau a reutilizarii. Acesti poluanti sunt continuti in materialele de constructie fie datoritda compozitiei
lor initiale sau pot aparea dupa utilizarea lor. Cu toate acestea, foarte putine materiale care pot aparea in
deseurile de la demolari sunt invariabil periculoase. Principalele surse de poluanti din materialele de constructie
sunt prezentate in tabelul urmator.

Tabelul 2.3. Surse majore de poluanti din materialele de constructie [6]

Piatra naturala Metale grele
Gips Metale grele
Fibre de azbest cum ar fi fibrele de azbest liate (panouri de ciment,
elemente de protectie impotriva incendiilor)

Azbest

Metale grele, fenol, bifenilii
policlorurati (PCB)

Plastic Fenol, compusi organici
Materiale de etansare PCB

Izolatie pentru acoperis, materiale de constructie din bitum,
acoperis cu gudron de carbune

Instalatii tehnologice (transformatoare, acoperiri de vopsea,

Lemn tratat

Fenol, hidrocarburi aromatice (PAH)

N A N PCB, Hg, Cd

condensatoare, lampi fluorescente, intrerupatoare)

Funingine Metale grele, PAH

Praf Metale grele
PAH, Dibenzo-p-dioxine

Incendiu policlorurate (PCDD) si
dibenzofurani policlorurati (PCDF)

Accidente (utilizare) Include ulei, baze, acizi

Constructii de tevi Plumb

Locuri in care se utilizeaza uleiuri mineral (rezervoare, incalziri ...) Ulei mineral
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Compozitia deseurilor CD este extrem de eterogena (Tabelul 2.3) si variaza foarte mult in ceea ce

priveste tipul de constructie. Indiferent de tipul de demolare ales (deconstructie sau demolare clasica) deseurile

rezultate ar trebui sortate, pastrate si tratate separat; de exemplu, deseurile inerte (beton, caramizi, zidarie,

tigla si ceramica) ar trebui sa fie separate pentru a creste calitatea materialelor reciclate si a le putea utiliza in

aplicatii de calitate superioara.

Tabelul 2.4: Compozitia uzuald a deseurilor din constructii si demoldri [18]

Categorii de deseuri

Interval min-max (%)

Beton si zidarie 40-84
Beton 12-40
Zidarie 8-54
Asfalt 4-26
Altele (subst. minerale) 2-9
Lemn 2-4
Metal 0,2-4
Gips 0,2-0,4
Plastic 0,1-2
Diverse 2-36

Un nivel mai ridicat de demolare selectivd poate fi atins prin luarea in considerare a demontarii

manuale a unei game largi de materiale pentru a permite refolosirea acestora (Fig. 2.5). Unele dintre tehnicile

care pot fi aplicate sunt: dezasamblarea (inainte de demolare) si eliminarea (dupa demolare).

Exemple de materiale care pot fi refolosite includ sticla, semineele din marmura, esentele pretioase

de lemn (precum nucul si stejarul), obiecte sanitare traditionale, cazane de incalzire central si calorifere [6].

Materialele precum gipsul, spuma izolatoare, betonul si vata minerala si vata de sticla pot fi, de asemenea, luate

in considerare pentru reutilizare sau reciclare [19].

Demontarea manuala a usilor

indepértarea manuali a
materialelor de izolatie

indepértarea manuald a

materialelor de acoperis

Figura 2.5. Demolare selectiva (adaptat din [20])
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5.2.3 Clasificarea CDW in Lista Europeana a Deseurilor

in conformitate cu Directiva (UE) 218/851, , deseuri din constructii si demolari” reprezintd deseuri
generate de activitatile de constructie si demolare.

Acestea se gdsesc in Lista Europeana a Deseurilor (LoW), in capitolul cu codul 17 ,Deseuri din
constructii si demolari”. La randul sau, acest capitol este impartit in 9 subcapitole sau grupuri diferite, acestea
fiind:

Cod Low Descriere

1701 beton, caramizi, tigla si ceramica

17 02 lemn, sticla si materiale plastice

1703 amestecuri bituminoase, gudron si produse din gudron

17 04 metale (inclusiv aliajele lor)

17 05 solul (inclusiv materialul excavat din siturile contaminate), pietre si material excavat
17 06 materiale izolante cu continut de azbest si materiale de constructie

17 08 materiale de constructie pe baza de gips

17 09 alte deseuri din constructii si demolari

Categoria 17 include si deseurile periculoase generate in timpul activitatilor de constructie si demolare:

Cod LowW Descriere

17 01 06* Amestecuri separate sau fractiuni de beton, caramizi, tigle si ceramica care contin
substante periculoase

17 02 04* Sticla, plastic si lemn care contin sau sunt contaminate cu substante periculoase

17 03 01* Amestecuri bituminoase care contin gudron

17 03 03* Gudron si produse din gudron

17 04 09* Deseuri metalice contaminate cu substante periculoase

17 04 10* Cabluri care contin petrol, gudron si alte substante periculoase

17 05 03* Sol si pietre care contin substante periculoase

17 05 05* Soluri excavate care contine substante periculoase

17 05 07* Balast de cale ferata care contine substante periculoase

17 06 01* Materiale izolante care contin azbest

17 06 03* Alte materiale izolante constand din sau continand substante periculoase

1708 01* Materiale de constructie pe baza de gips contaminate cu substante periculoase

1709 01* Deseuri din constructii si demolari care contin mercur

17 09 02* Deseuri de la constructii si demolari care contin bifenili policlorurati (PCB) (de exemplu,
etansati care contin PCB, invelitori de pardoseala pe baza de rasini, structuri de
geamuri sigilate care contin PCB, condensatori care contin PCB)

17 09 03* Alte deseuri din constructii si demolari (inclusiv deseuri mixte) care contin substante
periculoase

Solul si pietrele care nu sunt contaminate cu substante periculoase sunt excluse din aceasta lista.
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Deseurile generate pe un santier, reglementate de legislatie specifica, cum ar fi ambalajele, uleiurile

industriale, echipamentele electronice, anvelopele etc., nu sunt incluse in capitolul LoW 17. Aceste deseuri
trebuie gestionate in conformitate cu legislatia relevanta si trebuie sa fie pastrat separat de alte CDW pe santier.

Conform articolului 11 al Directivei privind deseurile 2008/98/EC ,,pana in 2020, pregatirea pentru reutilizare,
reciclare si recuperarea altor materiale, inclusiv operatiuni de umplere cu deseuri pentru inlocuirea altor
materiale, a deseurilor nepericuloase din constructii si demolari, cu exceptia materialelor naturale definite in
categoria 17 05 04 din lista deseurilor se mareste la minimum 70% din greutate.”

5.3 Abordare practica
STUDIU DE CAZ

CYBERTECH, o companie de constructii, va contacteaza ca expert in deseuri. Sunt cu adevarat
ingrijorati de gestionarea deseurilor la fata locului, in special de materialele periculoase si asteapta de la dvs. sa
gestionati aceasta problema. Care vor fi sfaturile, recomandarile si liniile directoare pentru a finaliza cu succes
aceastd sarcina?

Surse, informatii si lecturi suplimentare - Link-uri, site-uri web, videoclipuri (FR & EN)

- Tipul deseurilor de santier (FR): https://www.guidebatimentdurable.brussels/fr/type-de-dechets-de-
chantier.htmI?IDC=8187
- https://www.recycling-magazine.com/2020/03/30/best-practices-for-construction-waste-

management/

- Tipuri de deseuri (EN): https://www.gov.uk/how-to-classify-different-types-of-waste

- Directiva-cadru privind deseurile (EN): https://ec.europa.eu/environment/waste/framework/list.htm

- Managementul si clasificarea deseurilor din constructii (EN): https://engineeringcivil.org/

articles/building-materials/construction-waste-management-construction-demolition-waste-

classification/

- Ghid pentru depozitarea materialelor periculoase (FR) https://multiprevention.org/wp-

content/uploads/2018/09/guide-multiprevention-entreposage-produits-dangereux.pdf

5.4 Evaluare

Test - 10 intrebari cu solutii multiple (de la 1 la 3 raspunsuri corecte in functie de intrebare)

1. Deseurile inerte reprezinta o amenintare pentru sanatatea umana?
A) Da
B) Nu
C) Nu pentru oameni, dar reprezinta o amenintare pentru sanatatea animalelor
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10.

Deseurile nepericuloase si neinerte sunt:
A)

B)

C) deseuri lichide

Deseurile periculoase prezinta un pericol pentru:
A) sandtatea umanad

B) sol si cursurile de apa

C) sanatatea animalelor

Codul EWC este o cerinta legala?

A) Da, pentru urmarirea traseului deseurilor
B) Nu

C) Nu, este doar o recomandare

n lista EWC, un material notat cu asterisc, este un material periculos:
A) Da

B) Nu

C) Asteriscul indica o subcategorie

Pictograma cu flacara este utilizata pentru materiale explozive?
A) Da

B) Nu

C) Nu exista o astfel de pictograma

Eliminarea deseurilor periculoase trebuie urmarita in conformitate cu reglementarile europene:
A) Da

B) Nu

C) Nu exista reglementari specifice, doar linii directoare din acest punct de vedere

Deseurile inerte si deseurile nepericuloase si neinerte pot fi amestecate in acelasi loc de depozitare:
A) Da

B) Nu

C) Da, daca nu exista suficient spatiu pe santier si vor trebui separate mai tarziu

Deseurile inerte sunt usor de reciclat ca materiale sau agregate?
A) Da

B) Nu, este o operatie foarte dificila

C) Nu, acest tip de deseuri trebuie eliminate

Materialele de izolatie care contin azbest sunt deseuri nepericuloase si neinerte:
A) Da

B) Nu

C) Depinde de reglementari
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6 Auditul anterior demolarii (pre-demolare): aspecte cantitative si calitative ale

deseurilor inerte

Descriere generala

Obtinerea cunostintelor necesare pentru a efectua un audit pre-demolare pentru a determina ce poate fi reutilizat,
reciclat sau recuperat. Participantii vor fi capabili sa identifice si sa evalueze riscurile pe care le pot determina existenta
deseurilor periculoase, sa estimeze procentul de reutilizare si potentialul de reciclare al materialelor rezultate pe baza
propunerilor de sisteme de sortare, in timpul procesului de demolare.

Rezultatele invatarii

Dupa finalizarea cu succes a acestei unitati de invatare, cursantul ar trebui sa:

- cunoasca tehnicile si metodologiile folosite pentru planificarea activitatilor de deconstructie
- cunoasca tehnicile de reducere a potentiale riscurilor implicate in operatiunea de eliminare a
. deseurilor;

Cunostinte . S . .
- cunoasca tehnicile si metodologiile pentru controlul adecvat al materialelor recuperate

- cunoascd metodele prin care se poate creste cantitatea de materialele potential reutilizabile

si pentru a reduce cantitatea de materialele provenite din CDW care trebuie eliminate

- capacitatea de a estima materialele rezultate in procesul de demolare in termeni de volum si
greutate

Abilitsti - capacitatea de a organiza mai bine operatiunile de gestionare a CDW

’ - capacitatea de a identifica si evalua riscurile care decurg din existenta deseurilor periculoase

- capacitatea de a identifica cele mai potrivite metode de deconstructie

- justifice implementarea celor mai bune practici in gestionarea deseurilor

- realizeze estimarea procentului de reutilizare si a potentialului de reciclare a CDW pe baza
propunerilor de sisteme de sortare in timpul procesului de demolare

Competente - planifice si gestioneze activitatile de demolare si de refolosire a materialelor rezultate pentru a

reduce impactul asupra mediului si sdnatatii, oferind n acelasi timp avantaje importante din

punct de vedere al costurilor

Predare si evaluare

Unitatea de invatare va fi predata prin: Unitatea va fi evaluata prin: /
o Discutii 0O Examinare

x Lucrari practice o Examinare orala/exercitii

x Lectii O Proiect

o Altele x Exercitii scrise / test

6.1 Introducere

Deseurile rezultate in industria constructiilor reprezintd cele mai mari fluxuri de deseuri din Uniunea
Europeana. Deseurile inerte din acest sector de activitate reprezinta, in general, aproximativ 70% din totalul
cantitdtilor de deseuri produse in aceastd industrie si peste 90% in cazul constructiilor publice. Tn ceea ce
priveste caracteristicile acestor materiale, exista un potential mare de reciclare / reutilizare / recuperare care
urmeaza sa fie implementat pentru a fi in conformitate cu Directiva Cadru 2008/98 /CE privind deseurile, care
a stabilit un obiectiv de 70% din CDW care urmeaza sa fie reciclate pana in 2020.

n consecintd, in aceasta unitate de invatare se va prezenta modul in care se realizeaza un audit de
pre-demolare, un proces care sa permitd imbunatatirea gestionarii deseurilor CD pe un santier, inclusiv in scopul
reciclarii / reutilizarii / recuperarii lor.
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6.2 Principalele diferente intre procesul de demolare si deconstructie

Obiectivul proiectului demolare, este de a darama pur si simplu o structurd, o cladire sau o proprietate. Scopul
deconstructiei este, de asemenea, demontarea si salvarea oricarei parti, componente sau materiale care pot fi
refolosite si / sau reciclate inainte de dardmarea finald a structurii.

Costurile: costurile sunt diferite in functie de metoda folositd. In demolare, acestea se bazeazd pe
echipamentele cu care se desfasoard activitatile (excavatoare, buldozere, etc.) si taxele pentru eliminarea
deseurilor. Tn deconstructie, deoarece scopul este reutilizarea si conservarea fragmentelor/elementelor
demolate, controlul costurilor va fi mai eficient. Deconstructia necesita planificarea activitatii si permite
vanzarea materialelor catre cumparatori specializati si / sau refolosirea acestora, fie direct la fata locului, fie in
alte proiecte. Deconstructia este mai costisitoare decat demolarea, iar diferenta dintre aceste costuri depinde
de taxele de eliminare prin depozitare.

Figura 2.6. Echipamente folosite pentru demolare

Timpul necesar pentru finalizarea operatiunilor: durata operatiunilor de demolarea este mai scurta eficienta,
deoarece se concentreaza doar pe daramarea unei structuri. Deconstructia va dura mai mult timp, deoarece
este un proces planificat si selectiv, care necesitd o atentie deosebita.

6.2.1 Ce este un audit de pre-demolare

Auditul de pre-demolare este un pas esential in gestionarea pe santier a deseurilor care provin din
constructii si demolari. Un proiect de demolare sau de deconstructie bine planificat si bine gestionat, poate
reduce impactul asupra mediului si a sanatatii oamenilor, oferind Tn acelasi timp beneficii importante din punct
de vedere al costurilor implicate.

Auditul de pre-demolare este o activitate organizata de proprietarul cladirii sau infrastructurii care
trebuie demolata, si are ca rezultat inventarierea materialelor si componentelor care rezulta din operatiunile de
demolare, deconstructie sau reabilitare, precum si optiunile de gestionare si recuperare a acestora. Auditurile
sunt esentiale, deoarece permit tuturor partilor interesate implicate sa obtina informatii cu privire la compozitia
deseurilor si sa faciliteze gasirea unor piete/beneficiari pentru diferitele tipuri de deseuri.

Acest audit are mai multe denumiri: audit de pre-demolare/renovare, audit de pre-dezvoltare sau pre-
reamenajare, audit de gestionare a deseurilor, evaluarea de mediu a activitatilor de constructie si demolare.

Cele mai multe dintre Statele Membre ale Uniunii Europene au stabilit deja cel putin niste mecanisme
de baza pentru auditurile de pre-demolare. Se poate sublinia ca practicile de audit din UE sunt diferite in fiecare
tar3, iar regulile specifice sunt definite de obicei la nivel municipal. in unele state UE nu existd nicio obligatie
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legislativa de audit a deseurilor din constructii si demolari, dar Tn aceste cazuri cerintele legislative fac parte, de

obicei, din autorizatia de demolarea sau renovarea cladirii / infrastructurii.

Tnainte de demolare, este util s3 se evalueze constructia nu numai in ceea ce priveste localizarea

materialelor periculoase, ci si tipul si starea structurii si a dispozitivelor/accesoriilor de fixare.

Auditul de pre-demolare permite profesionistilor sa identifice si sa
evalueze materialele nepericuloase care exista in cladire si pot fi
indepartate si sa calculeze valoarea lor potentiala. Scopul este de a facilita
si maximiza recuperarea materialelor si componentelor rezultate din
procesul de demolare sau renovare a cladirilor in scopul reutilizarii si
reciclarii lor, fara a afecta masurile/practicile de siguranta descrise in
Protocolul European de Demolare.

Acest Protocol este in conformitate cu Strategia “Construction
2020” si ambitiosul pachet de directive referitoare la Economia circulara
adoptat de Comisia Europeana. Obiectivul sau general de a realiza o
crestere a increderii a partilor implicate in procesul de gestionare a
deseurilor CD si in calitatea materialelor CD reciclate.

Rezultatele asteptate ale implementarii acestui protocol sunt:

- Tmbun3titirea activitatii de identificare a deseurilor, a separérii si
colectarii lor la sursa

- Imbunétatirea procesarii deseurilor
- Tmbun3tatirea logisticii deseurilor

- Dezvoltarea managementului calitatii
- Dezvoltarea de politici in acest sens

Un audit pre-demolare (de deseuri) consta din doua parti:

CONDUCTING A
PRE
DEMOLITION

QUANTIFICATION ¢

QUANTIFY IN

TONNES VOLUME OR
OTHER RELEVANT UNITS OF
MEASUREMENT THE
AMOUNT OF WASTE.

LOCATION OF THE WASTE
MATERIALS IN THE BUILDING

THE REUSABILITY OF THE
MATERIAL DEPENDING ON ITS
NATURE AND CONDITION

TYPE OF MATERIAL
hazardous waste or

The code from the European
list of Wastes and description

INVENTORY OF ELEMENTS
RECOMMENDED FOR
DECONSTRUCTION AND

QUALITY OF THE MATERIAL
T0 ASSESS THE IMPURITIES
THAT COULD BE PRESENT

\ ‘*'

QUALITY ASSESSMENT OF WASTE

e Colectarea informatiilor: identificarea, localizarea, cantitatea si calitatea tuturor deseurilor generate in

timpul proiectului de demolare / deconstructie / reabilitare. Acest lucru permite o estimare mai exacta a

materialelor generate pe santier si se pot stabili etapele urmatoare.
e Informatii colectate se refera la:

- Ce materiale trebuie separate obligatoriu la sursa (pe santier), cum e cazul deseurilor periculoase

- Ce materiale nu sunt eligibile pentru reutilizare sau reciclare

- Cum vor fi gestionate deseurile si care sunt optiunile de reciclare.
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Auditul este efectuat de un expert calificat, cu bune cunostinte despre materialele de constructie si
tehnicile utilizate Tn industria de constructii. Expertiza acestui expert va fi esentiald pentru a stabili destinatia
materialelor rezultate: reutilizare, reciclare, vanzare, eliminare etc.

Prin urmare, este important ca acest expert sa aibd cunostintele / abilitatile adecvate pentru a
implementa un audit eficient care poate fi o operatiune profitabila daca este corect gestionata. Expertul trebuie
sa fie familiarizat cu tehnicile de demolare, cele de tratare si procesare a deseurilor si sa aiba cunostinte despre
eventualele piete (locale) unde se pot comercializa materialele rezultate.

Auditul presupune intocmirea unui plan de gestionare a deseurilor. In unitatea de invitare urmatoare,
Planificarea gestionarii deseurilor pe santier, este prezentat in mod detaliat realizarea, etapd cu etapa, a
planului de gestionare a deseurilor. Este extrem de important ca activitatile de demolare sa se desfasoare
conform unui plan prestabilit.

Se recomanda ca intregul proces sa fie monitorizat de o autoritate locald sau de o entitate independent
(terta-parte) — de exemplu un contractant specializat Tn gestionarea deseurilor. Acest lucru va permite
imbunatatirea procesului de monitorizare, in special verificarea modului in care s-au gestionat materialele
nereciclabile si cele reutilizabile, in conformitate cu reglementdrile in vigoare referitoare la transport, certificare,
licenta, etc.

6.2.2 Efectuarea unui audit de pre-demolare

Partile implicate in realizarea auditul de pre-demolare sunt:

- Proprietarul este responsabil cu numirea unui auditor, care va realiza un audit in care se identifica si clasifica
deseurile

- Autoritatea care elibereaza permise de demolare sau de renovare si care ar trebui sa stabileasca mecanisme
pentru a se asigura cd aceste audituri sunt efectuate; de asemenea, aceastda autoritate trebuie sa
realizeze/implementeze un sistem de verificare a calitatii si sa emitd recomandari;
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- Auditorul este responsabil pentru realizarea auditului de pre-demolare;

- Antreprenorul este responsabil pentru operatiunile de demolare / deconstructie / renovare definite in
contractul incheiat cu proprietarul;

- Administratorul deseurilor este responsabil pentru gestionarea si eliminarea corespunzatoare a deseurilor
primite de la detindtorul de deseuri sau de la producator;

- Producatorul de materiale de constructie care preia in vederea valorificarii materialele rezultate in procesul de
demolare poate contribui la auditul deseurilor oferind solutii si/sau specificatii pentru materialele si
componentele care vor fi refolosite / reciclate;

Auditul de pre-demolare consta in studierea documentatiei, un studiu pe teren, evaluarea starii si
recomandari referitoare la materiale.

O prezentare schematica a etapelor implicate in realizarea acestui audit este data in Figura 2.7.

4 )

&

N\ J
( )

4.

Raportare finald, descrierea clddirii, audit de deseuri,
Formulare — identificarea lucrdrilor de renovare si demolare,
8 J identificare DCD

Raportare

Documentatie constructie : informatii despre
cladire, despre materiale de constructie si substante
~ periculoase, inf. despre origine si cantitate
( ] Documentatie constructie Protocoale mentenata: informatii despre renovarea
Studiul clsdire T e clédirii.
documentatiei Protocoale de mentenant Facilitati de gestionare a deseurilor: informatii
- ' J \ despre instatii de reciclare si depozite deseuri
" o . ( A
= . Identificare deseuri Vizitd santier demolare, determinarea cantitdtii reale
|<-t Studiu pe teren Masurare, esantionare, si [¢—| de materiale, fotografii, interviuri, esantionare si
E _ S analiza ) analizé DCD [)
<
2 = = - < -
< . Reallzarela . Clasificare deseuri (
P . . ) )
2 inventarului si estimarea cantitatilor < Cantitate totald de ma'terlale de cons'tru'c,tle 'care' vor
< \_ produce DCD, continut total de diferite tipuri
[~ S J
=) - ; ~ . J
g Recomandari pentru (
< gestiunea deseurilo A.specteﬁlegalﬂe, de Sa':atate Proceduri de recuperare/ gestionare pentru fiecare
si securitate in munca, etc. flux de DCD

Figura 2.7: Schema etapelor de realizare a unui audit de pre-demolare [2]

1. Studiul documentatiei:
Aceasta este prima etapa a auditului. Scopul sau este de:

- a furniza o prima estimare a materialelor din cladire, o estimare a cantitatilor acestora si identificarea celor
potential periculoase
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- a furniza informatii referitoare la cladire sau infrastructura

- a studia cladirea si imprejurimile sale pentru a identifica metodele si procedeele folosite in timpul constructiei,
caile de acces, existenta facilitatilor de gestionare, etc.

Studierea documentatiei existente include si datele administrative (adresa, numele proprietarului si
auditorului, data preconizata pentru inceputul demoldrii, etc.), descrierea proiectului si o revizuire a
documentatiei disponibile.

2. Ancheta pe teren
A doua parte a auditului este ancheta pe teren. Scopul sau este de:
- a verifica si actualiza informatiile obtinute prin studierea documentatiei

- a obtine informatii referitor la potentialele pericole determinate de expunerea/deteriorarea materialelor si
componentelor constructiei

- a determina starea actuala a cladirii si a materialelor componente
- a identifica si indica componentele care pot fi refolosite
- a preleva esantioane de materiale.

Dacad se suspecteaza prezenta in cladire a unor materiale periculoase, se vor folosi echipamente de
protectie adecvate in timpul anchetei de teren. Deseurile periculoase trebuie clar identificate pentru a se asigura
o gestionare corecta si pentru a elimina riscurile de contaminare.

Cautarea si identificarea unor materiale periculoase, cum este azbestul, trebuie sa fie prioritizata in
cadrul anchetei care se desfdsoara pe teren. De asemenea, se realizeaza un inventar al materialelor si se
evalueaza calitatea lor in timpul acestui proces.

3. Inventariere si raportare

Raportul final al auditului este Tntocmit si semnat de auditor pentru a valida exactitatea continutului.
Raportul include informatiile, obiectivul, planul anchetei, cu alte cuvinte toate datele, informatiile,
documentatia vizata de ancheta.

4. Evaluarea calitatii

Calitatea auditului realizat Tnainte de demolare depinde de expertiza si abilitatile auditorului si de
trasabilitatea informatiilor furnizate de declaratia referitoare la deseuri.

Cerinte pentru posesorul deseurilor: posesorul deseurilor poate efectua auditul, dar se recomanda
angajarea unui auditor independent pentru identificarea si inventarierea materialelor periculoase si, de
asemenea, posesorul deseurilor are responsabilitatea cunoasterii cantitatii si naturii deseurilor care se vor
produce.

Cerinte pentru auditor: auditorul trebuie sa aiba cunostinte, abilitati si experienta suficiente si
adecvate pentru a identifica materialele periculoase si pentru a stabili proceduri care indeplinesc cerintele legale
pentru auditul de pre-demolare. Se recomanda ca in toate proiectele de demolare, deconstruire, renovare,
auditorul sa fie independent, astfel incat rezultatele auditului sa nu fie partinitoare.
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5. Trasabilitatea informatiilor

Evaluarea auditului se efectueaza in trei etape:

-Etapa 1: Evaluare initiala care se desfasoara pe parcursul realizarii pre-auditului

-Etapa 2: Monitorizarea n timpul si dupa finalizarea lucrarilor (inclusiv decontaminarea si indepdrtarea
deseurilor periculoase, gestionarea la fata locului, comparatia intre obiectivele stabilite si cantitatea actuala de
deseuri obtinute)

- Etapa 3: Verificarea procesului de gestionare si eliminare a deseurilor, in afara amplasamentului/santierului,
luand n considerare nu numai cantitatea, ci si modul in care s-a realizat de gestionarea deseurilor rezultate.

6.2.3 Recomandari referitoare la modul de inventariere a deseurilor CD

Raportul de audit propriu-zis, este realizat, asa cum s-a prezentat anterior, prin parcurgerea mai
multor etape. Tn acest mod, auditorul este in masura s identifice operatiunile de sortare ale materialelor,
evidentiind procedurile de reciclare si recuperare si care pot implica criteriile de depozitare, manipulare si
separare legate de gestionarea generala a deseurilor din infrastructura.

in continuare se prezintd un model de document (cu continut minimal) a cdrui completare este
recomandatad in cazul auditului de deseuri. Acest document este prezentat in ,Liniile directoare pentru auditul
deseurilor Thainte de lucrarile de demolare si renovare a cladirilor” (Guidelines for the waste audits before
demolition and renovation works of buildings - ec.europa.eu).

Tn acest document se mai pot gési si modele recomandate in cazul unei evaluiri mai detaliate si pentru
inventarul elementelor de constructie.

Cladire

Nivel

Alte informatii relevante

Tipul de Identificarea | Codul deseurilor Locatie | Cantitatea | Unitate Observatii sau alte
material materialelor | (EWC si EURAL) informatii

Tabel centralizator

Cladirea | Tip de material | Identificarea | Codul deseurilor | Cantitatea | Unitatea Cantitatea
materialelor | (EWC si EURAL) totala

Deseuri inerte

Deseuri neinerte,
nepericuloase

Deseuri
periculoase
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Raportul de audit rezulta in urma mai multor procese care constau Tn principal din studiul

documentatiei si 0 ancheta pe teren, asa cum s-a aratat mai sus. Prin aceste actiuni, auditorul poate identifica
operatiunile de sortare a materialelor, cu accent pe operatiile de reciclare si recuperare, care pot implica
pastrarea, manipularea si separarea dupa criterii legate de managementul general al deseurilor rezultate din
operatia de demolare.

n plus, raportul ajuta auditorul s3 planifice implica inspectia modului de procesarea deseurilor in
vederea recuperarii. Deseurile sau obiectele recuperate pot fi procesate de un operator extern, astfel incat sa
poata fi refolosite.

O serie de aspecte care trebuie, de asemenea abordate, sunt:

e Metodologie propusa privind eliminarea deseurilor toxice

e Proceduri referitoare la sanatatea si siguranta in munca pentru tot personalul implicat

e |dentificarea unei posibile devieri a fluxului de deseuri de la operatiunile de reutilizare, reciclare,
umplere, recuperare si eliminare a energiei).

Tn plus, constatarile din inventarul materialelor ar putea diferi de cantitatea estimate initial, in cadrul
studiului documentatiei (asa cum se va ardta si in sectiunea urmatoare).

ntr-un studiu de caz, cantitatea reald de CDW ( sol si pietre excavate) a fost diferitd de cea estimat3
(mai putin cu 2,5 t); pentru amestecuri de beton, caramizi, placi si ceramica cantitatea reald a fost mai mare
decat cea estimatd (mai mult cu 10 t) si pentru deseurile mixte de constructii si demolari cantitatea reala a fost
mai mare (mai multcu 0,5t).

Comparatia valorilor realizate si a celor estimate, s-a dovedit a fi semnificativa, cand cladirea a fost
inventariata de mai multe ori. Toate WFD analizate au fost deseuri inerte nepericuloase. O metoda adecvata de
gestionare a WFD este reciclarea.

6.3 Abordare practica

Studiu de caz

ACME, o companie de constructii, trebuie sa desfasoare o activitate de demolare pentru viitorul sau
proiect de constructie. In calitate de expert, conducerea companiei vd angajeaza sé efectuati un pre-audit.

Identificati si explicati fiecare pas relevant pentru efectuarea corecta a auditului de pre-demolare.

Ce sfaturi si recomandari ati oferi companiei?

Surse, informatii suplimentare, lecturi suplimentare - link-uri, site-uri web, videoclipuri (FR &
EN)

- Liniile directoare pentru auditul deseurilor nainte de lucrarile de demolare si renovare a cladirii (EN):
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&qg=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwiw7ev778 uA
hWRA2MBHfoHCsOQFjAAegQIARAC&url=https%3A%2F%2Fec.europa.eu%2Fdocsroom%2Fdocuments
%2F31521%2Fattachments%2F1%2Ftranslations%2Fen%2Frenditions%2Fnative&usg=A0vVaw2tvcn
NTCNiJ8kmSadDd6k
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- Site-ul Federatiei Franceze de Constructii, care include bune practici, manuale, ... (FR)
https://www.ffbatiment.fr/federation-francaise-du-batiment/le-batiment-et-vous/construction-

durable/la-gestion-des-dechets-de-chantier.html

- Managementul santierului (FR):

http://www.paca.developpement-durable.gouv.fr/IMG/pdf/F09314P0237 annnexe charte
clelalee9.pdf

- Ghid de bune practici pentru Tmbunatatirea gestionarii deseurilor pe santierele de constructii:

https://www.zerowastescotland.org.uk/sites/default/files/Improving%20waste%20management%200
n%20construction%20site%20%E2%80%93%20best%20practice%20guide 0.pdf

- Analiza celor mai bune practici pentru prevenirea si gestionarea deseurilor generate in lucrarile de
reabilitare a cladirilor (EN):

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&g=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwibv9fur9DuAh
UM8hoKHe5yBcwQFjARegQIKBAC&url=https%3A%2F%2Fwww.mdpi.com%2F2071-1050%2F11%2F10
%2F2796%2Fpdf&usg=A0vVaw0 ulzxL2baMnbQxBUc7c6r

https://cris.vtt.fi/ws/portalfiles/portal/27438769/EIT RM PARADE Predemolition audit overall guid
ance document Final 2019.pdf

6.4 Evaluare

Test - 10 intrebari cu solutii multiple (de la 1 la 3 raspunsuri corecte in functie de intrebare)

1. Deconstructia unei cladiri reprezinta:
A) demontarea selectivd a componentelor cladirii
B) demolarea cladirii
C) o metoda care faciliteaza refolosirea si reciclarea materialelor de constructie

2. Comparativ cu demolarea, deconstructia:
A) permite un control mai bun al costurilor implicate in acest proces
B) necesita mai mult timp pentru a fi realizata
C) este mai costisitoare.

3. Auditul realizat anterior demolarii (audit de pre-demolare) este un pas esential in gestionarea deseurilor
CD:

A) Da

B) Nu, pentru ca este optional

C) Nu, pentru ca nu se ocupa de gestionarea deseurilor CD
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4. Auditul de pre-demolare va permite sa evaluati ce materiale nepericuloase pot fi refolosite in proiecte de

constructie?
A) Da
B) Nu
C) Nu, permite doar identificarea deseurilor periculoase

5. Recuperarea materialelor de constructie este luata in considerare in cazul:
A) Proiectelor de demolare
B) Proiectelor de deconstructie
C) in niciunul dintre cazurile mentionate anterior

6. Se recomanda angajarea unui auditor independent pentru auditarea deseurilor periculoase:
A) Da
B) Nu, poate fi realizat de proprietar
C) Nu

7. Auditul de pre-demolare va ajuta sa va organizati proiectul de demolare in mod eficient?
A) Da
B) Nu, este doar o evaluare finala a proiectului de demolare
C) Nu, pentru ca se desfasoara la sfarsitul proiectului de demolare

8. Auditul de pre-demolare se aplica in mod identic in toate tarile din UE?
A) Da
B) Nu, Tn unele cazuri si denumirea sa este diferita
C) Nu, dar exista obiective comune

9. Calitatea auditului realizat anterior demolarii depinde de abilitatile si experienta auditorului?
A) Da
B) Da, dar trebuie sa se tind seama si de trasabilitatea informatiilor furnizate
C) Nu

10. Se recomanda includerea unor recomandari la sfarsitul auditului de pre-demolare?
A) Da
B) Este optional
C) Nu
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7 Planificarea gestionarii deseurilor pe santier

Descriere generala

Obtinerea cunostintelor necesare pentru a identifica si planifica tehnicile si procedurile adecvate de demolare (demolare
selectiva, eliminare etc.) si optiunile specifice de identificare a diferitelor tipuri individuale de deseuri. Planificarea
tratamentelor speciale in cazul deseurilor periculoase. Planificarea reciclarii pentru materiale capabile sa ofere, dupa
procesare, o performanta echivalenta cu a unui material nou.

Rezultatele invatarii

Dupa finalizarea cu succes a unitati de invatare, cursantul ar trebui sa:

Cunostinte - Cunoasca bine modul de planificare a operatiunilor de reciclare si tratare a deseurilor CD

- Abilitatea de a planifica proceduri pentru transportul materialelor neutilizabile sau periculoase
Aptitudini la depozitele de deseuri
- Capacitatea de a planifica toate operatiunile de reciclare si tratare a materialelor refolosibile

- Imbunétatirea competentelor referitoare la operatiile de reciclare
Competente

- Imbunatatirea competentelor necesare pentru planificarea operatiunilor de demolare

Predare si evaluare

Unitatea va fi predata prin: Unitatea va fi evaluata prin:
[ Discutii [] Examinare

Practica Examen oral/ exercitii
Lectii [] Proiect

[ Altele Exercitii scrise/test

7.1 Introducere

Planificarea gestionarii deseurilor este o operatiune care permite evaluarea cantitatii de deseuri
generate in timpul unui proiect de constructie / demolare, pentru a se putea prevedea operatiunile care vor fi
efectuate pe durata de viatd a santierului. Acest proces este esential, deoarece ia in considerare aspectele
economice, sociale si de impact asupra mediului. Prin aplicarea unui plan adecvat de gestionare a deseurilor
rezulta mai multe beneficii care au impact nu numai asupra partilor interesate direct in realizarea proiectului de
constructie / demolare (controlul costurilor, reducerea timpului de lucru, etc.), ci si asupra societatii in general
(beneficii pentru mediu, ocuparea fortei de munca, etc).

7.2 Abordare teoretica

7.2.1 Rolul si responsabilitatea diferitelor parti interesate in planificarea gestionarii

deseurilor

in primul rand, fiecare entitate care participd la proiectul de constructie / demolare trebuie si fie
implicata Tn planificarea gestionarii deseurilor. Este esential sa se clarifice inca de la inceput rolul si
responsabilitatea tuturor celor implicati, astfel incat lantul de responsabilitate sa nu fie intrerupt de cei care nu
isi asuma sarcinile pentru care ar trebui sa fie responsabili.

Autoritatea contractantd incurajeaza gestionarea si prevenirea generarii deseurilor. Cerintele sale
privind gestionarea si prevenirea generarii deseurilor trebuie sa fie prezentate in mod clar, tuturor celor
implicati in proiect. Pentru a face acest lucru, autoritatea contractanta trebuie sa ia in considerare specificitatile
santierului de constructie si si evalueze cantitatea si tipul de deseuri care vor fi generate pe santier. in
consecinta, trebuie sa asigure managerului de proiect si intreprinderilor implicate, mijloacele de implementare,
monitorizare si urmarire a procedurilor stabilite in prealabil (separarea deseurilor pe diferite fluxuri, depozitarea
materialelor/deseurilor, etc.) pentru a se putea optimiza activitatea de gestionare a deseurilor. Autoritatea
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contractantd va conduce politica de gestionare a deseurilor la fata locului (pe santier), selectand managerul de
proiect si companiile implicate, in functie de calitatea raspunsului la cererea de oferta si de relevanta in raport

cu cererile sale.

Managerul de proiect se asigura ca cerintele autoritatii contractante sunt aplicate la fata locului (pe
santier). Managerului 1i este delegata (de catre Autoritatea contractanta) responsabilitatea de a organiza
santierul. Managerul trebuie sa asigure o instruire a personalului companiilor implicate in proiect, in ceea ce

priveste gestionarea si prevenirea generarii deseurilor si sa-i responsabilizeze pe cei care genereaza deseuri in

gasirea de solutii pentru eliminarea acestora.

Inainte de
proiect

Autoritatea contractanta

/Farmuleaza cerinte privind \

prevenirea producerii
deseurilor si gestionarea
acestora

Furnizeaza mijloacele tehnice,
umane si financiare

Selecteaza managerul de

In timpul
proiectului

Dupa
finalizarea
proiectului

\pmiect /

!

Monitorizeaza activitatile

Este implicat in rezultatele
bune si modificarie proiectului

1

Managerul de proiect

/Prevede actiuni care sa \

conduca la reducerea de
deseuri generate si
gestionarea lor:

- studii
-in pachetul de
licitatie

- In analiza ofertelor

i

Asigura coordinarea
activitatilor care implica

deseuri

Compania de constructii

Gtegreaza actiuni de preuenire\

a generarii de deseuri si
managementul acestora in
oferta

Creste gradul de constientizare
si isi instruieste personalul

Implica subcontractorii si

\fumizorii /

!

Implementeaza organizarea
activitatilor (sortare, eliminare
deseuri si monitorizare)

Asigura implementarea
activitatilor de catre
subcontractantii sai

<

Solicita un bilant

Valorificarea datelor

Monitorizeaza conformitatea
utilizand , bilantului deseurilor”

Ofera un ,bilant al deseurilor”

Figura 2.8. Responsabilitdtile pdrtilor implicate pe parcursul realizdrii proiectului

Intreprinderile trebuie s3 respecte reglementirile in vigoare. Ele trebuie s3 fie constiente de riscul cu

care se confrunta atunci cand ard, ingroapa sau arunca deseuri in locuri care nu sunt special amenajate Tn acest

sens. Personalul companiilor are un rol cheie In procesul de gestionare a deseurilor; ei vor fi cei care vor
transpune aceste proceduri in actiuni concrete. Acestia trebuie sa fie constienti de importanta separarii
deseurilor la sursa si sa cunoasca toate bunele practici care trebuie implementate la fata locului/pe santier.

Gestionarea deseurilor in constructii:
https://www.youtube.com/watch?v=XwStG-LAWbs

Cum sd gestionati deseurile pe un santier:
https://www.youtube.com/watch?v=w_8ByOwjp2U&t=278s
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7.2.2 Planificarea colectarii si prelucrarii materialelor

Sistemul de gestionare a deseurilor din constructii, din orice companie de constructii, reprezinta un
set de proceduri interne pe care personalul trebuie sa le urmeze pentru a gestiona deseurile produse pe fiecare
amplasament/santier, in conformitate cu politica companiei. Sistemul de gestionare a deseurilor din constructii,
care, in trecut, a fost neglijat si chiar vazut ca o pierdere de timp, este acum o parte centrala a activitatii firmelor
de constructii. Planificarea si, in special, utilizarea unui plan de gestionare a deseurilor pe santier, permite
anticiparea cantitatii de deseuri produse si a materialelor necesare pentru finalizarea proiectului. De asemenea,
acest sistem defineste actiuni de minimizare a cantitatilor de deseuri generate si include cuantificarea efectiva
a deseurilor, astfel incat previziunile s3 poatd fi comparate cu ce s-a obtinut in mod real. in majoritatea tarilor
europene, Planul de gestionare a deseurilor pe santier (Site Waste Management Plan - SWMP), sau echivalentul
national al acestuia, este o cerinta legald pentru astfel de proiecte. Acesta impune estimarea si inregistrarea
deseurilor generate si modul in care acestea sunt gestionate.

in continuare se prezintd o metodologie de implementare (in 9 pasi) a unui plan de gestionare a
deseurilor (SWMP) pe santier:

Pasul 1 - Identificati cine este responsabil pentru realizarea planului: informatii despre persoana care
a redactat planul respectiv persoana care este responsabila pentru proiect. Planul de gestionare a deseurilor pe
santier (SWMP) ar trebui sa fie disponibil la fata locului, deoarece ar trebui consultat/imbunatatit de catre
personalul implicat in aceasta activitate, implementat si actualizat, daca exista modificari.

Pasul 2 - Identificati diferitele tipuri de deseuri si cantitatile in care se produc.

Pasul 3 - Identificati optiunile de gestionare a deseurilor si notati orice schimbari care apar in
procedurile si specificatiile care urmaresc sa minimizeze generarea de astfel de deseuri.

Pasul 4 - Luati in considerare modul de reutilizare, reciclare sau recuperare a diferitelor tipuri de
deseuri care rezulta n proiect.

Pasul 5 - Identificati locatiile si companiile de gestionare a deseurilor, pentru toate deseurile care
pentru care trebuie sa se demonstreze ca se respecta legislatia in vigoare; inregistrati cantitatile de deseuri
transportate de la santier in alte locatii in vederea eliminarii.

Pasul 6 - Implementati si efectuati orice instruire necesara, a personalului intern si extern, pentru a va
asigura ca toatd lumea intelege cerintele planului de gestionare a deseurilor.

Pasul 7 - Planificati din timp o utilizare eficienta a materialelor si o manipulare minima a deseurilor,
tinand cont de orice constrangeri impuse de amplasarea si tipul santierului. Planul trebuie sa descrie si tehnicile
de utilizate si locatia acestora pe santier. De asemenea, ar trebui sa contind: a) o descrie a lucrdrilor de
constructie propuse, inclusiv amplasarea lor si valoarea estimata; b) o inregistrare a deciziilor luate inainte de
elaborarea planului, cu privire la natura proiectului, proiectarea acestuia, metodele de constructie si materialele
utilizate.

Pasul 8 — Determinati/cuantificati si inregistrati cantitatea si tipul de deseuri produse, comparandu-le
cu cele estimate in SWMP, pentru a va asigura ca deseurile sunt gestionate in mod corespunzator. De fiecare
data cand un deseu este trimis de pe santier in vederea eliminarii, SWMP trebuie actualizat cu informatii
suplimentare, inclusiv tipul de deseuri eliminate si locul de destinatie a acestora. De asemenea, inregistrati
identitatea contractantului care preia si gestioneaza deseurile n alta locatie. Contractorul principal ar trebui,
dupa finalizarea activitatii, sa adauge la SWMP o declaratie care sa confirme ca planul a fost monitorizat in mod
regulat pentru a se asigura ca lucrarile au decurs in conformitate cu planul stabilit.
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Pasul 9 - Monitorizati implementarea SWMP si fiti pregatiti sa actualizati planul daca circumstantele
de implementare se schimba. Nu uitati sa evaluati eficienta SWMP la sfarsitul proiectului, identificand aspectele
care pot fi utile Tn lucrdrile viitoare.

7.3 Implementarea procedurilor care vizeaza reducerea deseurilor, a separarii si
refolosirii materialelor la fata locului

Un management responsabil al deseurilor este un aspect esential in realizarea de constructii durabile
cu un impact redus asupra mediului. in acest context, reducerea cantititii de deseuri si separarea lor la sursa
este cel mai simplu mod de a maximiza cantitatea de deseuri care poate fi utilizata si reciclata si poate face ca
operatiunea de eliminare a deseurilor sa devina mai ieftind. Separarea deseurilor la sursa Thseamna, de
asemenea, ca operatorii/contractantii isi pot pastra deseurile separate facilitdnd astfel gestionarea lor pe
santier.

Minimxare= ®
Minimizarea catitatii de deseuri produse
Reciclar=
Transformarea deseurilor in substante/produse noi
Recup=mr= Recuperea in proportie cat mai mare a materialului si energiei din deseu

¥- [ e

Figura 2.9. Optiuni de gestionare a deseurilor

Dupa cum s-a mai prezentat anterior, prognozarea cantitatii (volumului) si a tipului de deseuri
generate permite imbunatatirea utilizarii materialelor care rezultd in proiect. Studiile realizate pe aceasta pe
tema au aratat cd unele materiale sunt, foarte des, gestionate gresit (de exemplu, 10% dintre caramizi sunt
amestecate cu deseurile de pe amplasament, deoarece cantitatea de material depaseste nevoile reale ale
proiectului).

Dupa constientizarea personalului care lucreaza pe santier referitor la necesitatea separarii deseurilor,
este esential sa se furnizeze si mijloacele necesare pentru implementarea acestei operatiuni. Mai multe
containere cu o capacitate adecvata trebuie sa fie prezente pe santier, prevazute cu o semnalizare clara a tipului
de deseuri care trebuie depozitate. Fiecare container indica tipul de deseuri pe care le contine: cherestea, beton,
deseuri solide, plastic, deseuri periculoase, etc. Numarul de containere depinde de dimensiunea santierului.
Separarea deseurilor ar trebui sa fie corelata cu dimensiunea santierului - daca spatiul o permite se pot sorta
deseurile in mai multe alte categorii, cum ar fi: baterii, hartie, deseuri organice, etc. Pentru a facilita acest
proces, ar trebui stabilit un cod al culorilor pe diferite containere. Acest lucru previne utilizarea gresita a
containerului sau neintelegerea tipului de deseuri pentru care este utilizat.

Cu toate acestea, dimensiunea si / sau locatia santierului ar putea sa nu permita separarea deseurilor
la fata locului. Tn acest caz, pot fi considerate alte bune practici: una dintre ele, care nu necesitd mult spatiu,
este utilizarea ,,sacilor mari”. Acesti ,,saci mari” ar trebui sa fie colorati in functie de fiecare categorie de deseuri
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pe care le contin si / sau ar trebui aplicat un sistem de etichetare.
Aceasta practica permite o gestionare coerenta a deseurilor,
indiferent daca, de exemplu, proiectul se desfdsoard intr-o
cladire cu mai multe etaje, inclusiv la subsol. Mai multe informatii
despre depozitarea deseurilor vor fi prezentate in cap.8.

Cand este posibil, materialele existente pe santier ar
trebui mai degraba reutilizate, decat transportate in afara
acestuia. Cand se vorbeste despre refolosirea deseurilor din
constructii si demolari, se foloseste termenul de ,salvare”.
Probabilitatea de a “salva” un material (deseu CD) este

determinata de potentialul sau de a fi reutilizat in starea sa
actuald, minimizand nevoile de transport si prelucrare ulterioara.

Figura 2.10. Saci pentru deseuri

O monitorizare zilnica a procesului de sortare a deseurilor este esentiala pentru a mentine o separare
eficienta a materialelor pe santier cu implicarea intregului personal. Monitorizarea acestei activitati ar trebui sa
includa verificarea eventualelor contaminarii, semnalizarea corecta si localizarea containerelor. Utilizarea unui
software de urmarire este cel mai bun mod de a efectua aceasta monitorizare; acesta permite compararea
cantitatilor de deseuri generate cu cantitatea estimata si permite luarea rapida de decizii, dupa cum este
necesar, pentru a indeplini tinta de reciclare propusa. Daca utilizarea tehnologiei digitale nu este posibila,
monitorizarea trebuie efectuata printr-un formular de monitorizare a reciclarii si in care se inregistreaza date
pentru a demonstra ca acest proces a fost realizat in mod regulat.

n tabelul 2.5. se prezintd principalele beneficii ale gestionarii CDW.

Tabelul 2.5. Beneficii care rezultd din gestionarea CDW

Grup tinta Beneficii
- Anticiparea volumului de materiale necesare finalizarii proiectului - controlul costurilor
- Reducerea costurilor prin utilizarea / reutilizarea mai eficientd a materialelor
- Optimizarea managementului activitatii la fata locului
- Generarea de venituri din colectarea unor materiale
- Respectarea reglementarilor de planificare si constructie
Partile - Oportunitati de afaceri
interesate = -  Tmbunatatirea responsabilitatii sociale corporative sau a sistemului de management de
mediu al companiei / industriei in general
- Imbunétatirea responsabilitatii individuale
- Implementarea unor bune practici de mediu va poate ajuta, de asemenea, sa va mentineti
inaintea cerintelor legale si a concurentilor dvs.
- Vanzarea materialelor cdtre antreprenori specializati - imbunatatirea economiei circulare
- Reducerea poluarii mediului
- Ocrotirea sanatatii publice
- Utilizarea mai redusa a resurselor naturale
- Crearea de oportunitati de angajare la nivel local
. - Emisii mai mici de dioxid de carbon (de exemplu, importul sau transportul de piatra de la o
Societatea . .
distanta mare)
- Risc mai mic de aparitie a unor incidente cu efect de poluare
- Constientizarea cetatenilor, sub aspectul protectiei mediului si, prin urmare, sa ii determine
sa 1l pastreze utilizand bune practici durabile in sectorul constructiilor
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Video: 5 metode de reciclare a CDW care recud costurile de constructie

https://www.youtube.com/watch?v=tl0S5PHA0BY

7.4 Abordare practica

Studiu de caz:

Compania Weiland, o companie de constructii, va consulta ca expert in domeniul deseurilor de CD

pentru viitorul sau proiect. Veti descrie diferitele etape ale planificarii gestionarii deseurilor si veti dezvolta

toate aspectele semnificative ale acestui proces (rol, tip de deseuri, transport ...)

Surse, informatii suplimentare - Link-uri, site-uri web, videoclipuri (FR & EN)

http://www.groupe-seche-international.com/nos-solutions/gestion-et-valorisation-des-dechets-sur-

vos-sites/

https://www.ffbatiment.fr/federation-francaise-du-batiment/le-batiment-et-vous/construction-

durable/la-gestion-des-dechets-de-chantier.html

https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/sites/default/files/2018-11/datalab-44-
recyclage-dechets-btp-2014-octobre2018.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=w 8ByOwjp2U

https://www.youtube.com/watch?v=Z2ryOMb7z8yE
https://www.youtube.com/watch?v=XSYz7hTYS-E
https://www.recycling-magazine.com/2020/03/30/best-practices-for-construction-waste-

management/

https://www.youtube.com/watch?v=DAmCmnj3wYw

http://www.wrap.org.uk/sites/files/wrap/Reducing%20your%20construction%20waste%20-
%20a%20pocket%20guide%20for%20SME%20contractors.pdf

7.5 Evaluare

Test - 9 intrebari cu solutii multiple (de la 1 la 3 raspunsuri corecte in functie de intrebare)

1) Ce parteneri dintr-un proiect de constructie sunt implicati in gestionarea deseurilor care rezulta pe santier?

A) Autoritatea contractanta, managerul de proiect si intreprinderile implicate
B) Autoritatea contractantad, autoritatile locale si expertii externi
C) intreprinderile implicate in proiectul de constructie

2) Pregatirea unui plan de gestionare a deseurilor permite:

A) Sa se evalueze cantitatea/volumul si tipul de deseuri care rezulta in proiect
B) Sa se caute domeniul de utilizare adecvat pentru deseurile generate
C) O mai buna intelegere a obiectivelor proiectul si o imbunatatire a controlului costurilor

3) Sortarea deseurilor la fata locului (pe santier) este limitata la:

A) 3 categorii de deseuri

B) 5 categorii de deseuri

C) Nu exista o limita prestabilitd. Este recomandat ca sortarea sa se facd in cat mai multe categorii de
deseuri, in masura posibilitatilor.

pg. 67



KA Co-funded by the CONSTRUCTION
LG Erasmus+ Programme Demolition Waste
Lo of the European Union

4) Toate materialele de pe un santier pot fi reciclate, recuperate sau refolosite de toate companiile din
sectorul constructiilor?
A) Da, toti lucratorii din constructii sunt pregatiti sa refoloseasca toate deseurile, indiferent de natura
acestora
B) Da, daca folosesc echipamentul adecvat pentru a le manevra
C) Nu, pentru unele dintre aceste materiale se impune eliminarea in conditii speciale, in concordanta cu
legislatia in vigoare

5) Probabilitatea de a “salva” un material de constructie depinde de:
A) Potentialul unui material de a fi eliminat in depozitele de deseuri
B) Potentialul unui material de a fi reutilizat in starea sa actuala
C) Potentialul unui material de a fi transportat si prelucrat

6) Care este prioritatea operatiilor in ierarhia gestionarii deseurilor, de la cel mai inalt la cel mai mic nivel?
A) Recuperare, minimizare, prevenire, reciclare, tratament si eliminare
B) Prevenire, minimizare, reciclare, recuperare, tratament si eliminare
C) Tratament si eliminare, prevenire, minimizare, reciclare, recuperare

7) Una dintre caracteristicile planului de gestionare a deseurilor pe santier este de a cuantifica cantitatea si
tipul de deseuri produse:
A) Da
B) Nu
C) Planul nu trebuie sa prevada sau sa cuantifice cantitatea si tipul de deseuri produse, deoarece este
doar un instrument operational

8) Planificarea gestionarii deseurilor CD pe santier ajuta la controlul costurilor suportate de companii?
A) Da, estimarea tipului si cantitatilor de deseuri produse si a cantitatii care poate fi utilizatd pe santier
ajuta la reducerea costurilor
B) Nu chiar, planificarea are un impact asupra organizarii muncii, dar reprezintda un cost pentru
compania care implementeaza proiectul.
C) Nu, aceasta planificare este obligatorie conform reglementarilor si are un cost semnificativ pentru
companii, dar ajuta la conservarea mediului.

9) Planificarea gestionarii deseurilor CD la fata locului (pe santier) este utila:
A) pentru a compara cantitatea/volumul real de deseuri produse cu cantitatile estimate initial
B) la aplicarea de bune practici care incurajeaza minimizarea, refolosirea si reciclarea deseurilor
C) la planificarea un tratament special pentru deseurile periculoase.
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Descriere generala

Obtinerea de cunostinte despre lantul corect de gestionare a deseurilor CD de la depozitarea temporara pana la reciclare
/ reutilizare. Participantii vor putea aplica metodele de gestionare a deseurilor in depozitarea lor temporara la fata locului
(fmpartirea in fractii omogene etc.), in conformitate cu reglementarile actuale si metodele de recuperare si reciclare.

Rezultatele invatarii

Dupa finalizarea cu succes a unitatii, cursantul ar trebui:

Cunostinte - sa cunoasca mai bine procedurile de gestionare a deseurilor CD
- sa cunoascad mai bine procedurilor de depozitare si stocare a deseurilor CD pe santier
- sa aiba cunostinte despre valorificarea deseurilor CD

- Capacitatea de a identifica solutiile de refolosire, reciclare, recuperare a materialelor si
Aptitudini recuperare a deseurilor

- Capacitatea de a aplica procedurile de transport al deseurilor CD si de a identifica relevanta
sa economica si din punct de vedere al mediului pentru a promova reciclarea deseurilor CD

Competente - Imbunatatirea competentelor pentru aplicarea procedurile corecte de gestionare a
deseurilor CD

Livrare si evaluare

Unitatea va fi parcursa prin: Unitatea va fi evaluata prin:
[ Discutii [] Examinare

Practica Examinare orala/exercitii
Lectii [J Proiect

[ Altele Exercitii scrise/ test

8.1 Introducere

Scopul general al acestui capitol este de a furniza informatii privind conformitatea procesului de
gestionare a deseurilor CD pe santier, cu accent pe depozitarea si stocarea deseurilor CD, cu respectarea
reglementarilor si metodologiilor actuale de recuperare si reciclare si o intelegere a lantul valoric al deseurilor
CD. Aceastad unitate de invitare este impartita pe trei teme/directii principale. in prima parte este explicata
importanta sortdrii si depozitarii adecvate a materialelor/deseurilor. De asemenea, sunt prezentate riscurile pe
care le implica deseurile CD periculoase, precum si masurile de prevenire. in a doua parte se prezintd solutiile
de valorificare a deseurilor CD - reutilizare, reciclare, recuperare. Principalele cerinte logistice sunt descrise in
partea a treia, cu o prezentare de ansamblu a procedurilor de transport a deseurilor CD precum si relevanta
economica si de mediu pentru promovarea reciclarii deseurilor CD. Sectiunea de abordare practica prezinta
citeva bune practici si solutii inovatoare legate de subiectele dezvoltate. Tn sectiunea finald evaluarea
cunostintelor dobandite in cadrul acestei unitati se va face prin parcurgerea unui test ( 5 intrebari cu unul sau
mai multe raspunsuri corecte).

8.2 Abordare teoretica

Un management adecvat al deseurilor CD este strans legat de cunoasterea metodologiilor si
proceselor aplicate pe intreg fluxul deseurilor, incepand de la depozitarea lor temporara péna la reciclare /
reutilizare.
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Urmatoarele capitole acopera principalele subiecte referitoare la depozitarea temporara, stocarea
adecvata si logistica.

8.2.1 Depozitare temporara si stocarea adecvata

O sortare si depozitare eficienta a materialelor, reprezinta un factor important pentru gestionarea
corecta a deseurilor si pentru a asigura viabilitatea economica a procesului de reutilizare/reciclare. Separarea
corectd a deseurilor inerte CD va conduce la un proces de reciclare mai eficient si o calitate buna a agregatelor
si materialelor care pot fi reciclate; totusi, realizarea unei separari a deseurilor in multe fractiuni, ar putea fi
limitata de conditiile existente la fata locului (pe santier) si de valoarea asociata materialelor separate.
Materialele trebuie depozitate diferentiat in functie de optiunile ulterioare de tratament [1].

Figura 2.11: Exemplu de separare a deseurilor dn constructii si demoldri pe santier. [2]
Stocarea materialelor poate fi aplicata si in proiectele mici, dar este benefica in special pentru
santierele de dimensiuni mari, cum ar fi aeroporturile, uzinele industriale sau blocurile de locuinte.

Trebuie acordata atentie duratei de depozitare a deseurilor- aceasta este limita la 1 an Thainte de
operatia de eliminare si la 3 ani Thainte de operatia de reciclare [3].

n ceea ce priveste depozitarea echipamentelor IT, de obicei sunt necesare permise de la o autoritate
competenta

Figura 2.12: Exemplu de amestecuri de deseuri din constructii si demoldri. [4]

Depozitarea deseurilor CD poate fi ddunatoare pentru mediu si trebuie luate masuri de precautie pentru
a minimiza riscurile potentiale, cum ar fi contaminarea apelor subterane, prin levigarea sau scurgerea de
contaminanti si particule, generarea de caldura cu potentialul de a provoca incendii, generarea de gunoi, praf,
emisiile de biogaz si mirosuri neplacute.

Masurile de precautie includ separarea in containere separate dedicate si eliminarea deseurilor. Un bun
exemplu Tn acest sens este Ghidul australian pentru gestionarea depozitelor (Australian Guideline for stockpile
management) care prezinta riscurile potentiale asociate cu depozitarea materialelor (deseuri sau alte materiale)
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si ofera indrumari privind gestionarea adecvata a depozitelor si masurile de control relevante pentru a reduce

riscurile asociate. In tabelul 2.6 se prezinta exemple de riscuri asociate stocarii de materiale, impactul potential,

factori de influenta si masuri de remediere sugerate [5].

Tabelul 2.6. Exemple de riscuri asociate stocdrii de materiale, impact potential, factori de influentd si mdsuri sugerate. [5]

Exemple de factori care

levigarea sau
scurgerea de
contaminanti si
particule

subterand)

¢ degradarea zonei

e degradarea calitatii sia
functionarii ecosistemului
e ar putea fi considerate ca
fiind eliminate si pot face
obiectul unor amenzi

Riscuri Impact potential influenteaza riscurile si Masuri sugerate
impactul depozitarii
e reducerea calitatii e tipul de material si o . )
. . e controlul formarii de levigate cu continut de
resurselor naturale solubilitatea acestuia o . . .
. L . poluanti si devierea si controlul apelor pluviale
e contaminarea e conditii climatice ] )
. L e protejarea depozitelor/haldelor
Poluarea amplasamentului (teren, e eficacitatea . . .
N L . . . ¢ depozitarea pe o suprafata cu permeabilitate
apelor, apa de suprafata si procedurilor si practicilor

de management

e controale tehnice

e topografia locului si
apropierea de cursurile
de apa

redusa

e utilizarea de acoperiri/ incinte inchise

eun bun control al scurgerilor de ape pluviale, cum
ar fi sisteme de retinere a sedimentelor si bazine de
decantare

¢ planuri de management

e distante adecvate intre diferitele zone de pastrare

Generarea de
caldura care
poate provoca

* pagube materiale, risc
pentru sandtatea umana
¢ poluarea atmosferei

® mirosuri neplacute

* tip de material

e dimensiunile
stocului/haldei

e conditii climatice

e minimizarea dimensiunii stocului/haldei

e asigurarea accesului si spatiul adecvat intre
materialele stocate in diferite halde

* monitorizarea temperaturii materialului din
gramada/stoc

e mentinerea unor conditii aerobe

* pagube materiale

un incendiu e implementarea procedurilor operationale si a
planurilor de urgenta
e existenta si mentenanta echipamentele de
prevenire si stingere a incendiilor
e sisteme de control (aspersoare, capace,
e impactul asupra sanatatii e conditiile climatice, compactarea materialului, ecrane, incinte,
umane (de exemplu, inclusiv expunerea la vant | stabilizarea solului (drumurilor) cu lianti
probleme respiratorii) e cota/indltimea gramezii | econtrolul traficului (frecventa si viteza)
* impact negativ asupra e dimensiunea e Tndltimea minima a stocului/gramezii (ar trebui sa
L mediului gramezii/stocului fie n general mai mica decat structurile
Emisii de praf

e tip de deseuri
e soluri expuse / drumuri
neamenajate

inconjuratoare)

e distante de separare adecvate

e proceduri operationale de manipulare a
materialelor( de exemplu: un continut minim de
umiditate Tn timpul manipularii sau incetarea
activitatilor in conditii nefavorabile)

Instabilitatea
stocurilor

prabusirea
gramezii/stocului, ceea ce
duce la accidente de
munca si deteriorarea
infrastructurii

e tip de material

e topografie

e conditii climatice
e inaltimea
stocului/gramezii
* managementul
materialelor

¢ implementarea procedurilor adecvate de
manipulare a materialelor

e mentinerea unor dimensiuni reduse pentru
gramada/ stoc

Pentru a gestiona principalele riscuri care pot aparea in zona de depozitare a materialelor/deseurilor,

trebuie tinut cont de urmatorii factori:

- Tipul de deseuri si caracteristicile chimice si fizice ale materialelor depozitate;
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- Locatia si clima zonei;

- Conditii hidrologice si hidrogeologice, inclusiv apropierea panzei freatice de suprafata
- Durata de depozitare a materialelor;
- Aspecte de siguranta ale protejarii zonei de vizitatori neautorizati, cum ar fi copii [3].

De asemenea, pentru a fi posibild refolosirea, reciclarea si recuperarea materialelor/deseurilor CD,
este necesara stocarea lor adecvata. Unele materiale trebuie sortate in functie de valoarea lor economica, cum
ar fi metalul care are o valoare de revinzare bine stabilita. Alte materiale/deseuri CD trebuie prelucrate sau
tratate pe baza cerintelor tehnologice si/sau de mediu [6].

Pe de alta parte, deseurile periculoase trebuie separate si eliminate in conformitate cu reglementarile
nationale privind deseurile periculoase.

in cazul deseurilor periculoase, este important ca acestea si fie indepartat corect si sistematic din
constructie Tnainte de demolare, deoarece ele pot fi ,explozive”, ,oxidante”, ,toxice”, ,daunatoare”,
,corozive”, ,iritante”, ,cancerigene” sau ,infectioase”.

Actiunile care trebuie aplicate in cazul in care se gasesc in cladirea care trebuie demolata deseuri
periculoase (care nu au fost identificate Tn cadrul anchetei de pre-demolare) trebuie anticipate in elaborarea
planului de gestionare a deseurilor. Deseurile periculoase nu trebuie amestecate cu cele nepericuloase
deoarece pot contamina intreaga cantitate/gramada de deseuri care initial nu erau periculoase. Un exemplu
poate fi contaminarea deseurilor reciclabile inerte, cum ar fi caramizile si betonul, daca o cutie cu vopsea pe
baza de plumb este amestecata in gramada, scurgerea vopselei determinand transformarea intregii cantitati de
deseu inert in deseu periculos.

Prin urmare, depozitarea si stocarea deseurilor CD trebuie efectuata numaiin conditii adecvate pentru
a preveni si minimiza orice potential prejudiciu adus sanatatii umane si mediului [1].

8.2.2 Pregatirea pentru reutilizare si reciclare

Reutilizarea se refera la utilizarea unui obiect asa cum este, fara tratament. Acest lucru reduce
poluarea si deseurile.

Reutilizare: oportunitdati pentru o mai buna utilizare a deseurilor de materiale de
constructie

Urmatorul link ofera acces la un videoclip in care se explica de ce reutilizarea componentelor dintr-o
constructie (ciclu inchis) ar fi mai buna comparative cu reciclarea (ciclu deschis).

Link: https://www.youtube.com/watch?v=rOEjg 4GXEA

Sursa: https://www.ucl.ac.uk/circular-economy-lab/affiliated projects/opportunity waste

Reciclarea inseamna transformarea unui material/deseu in materii prime care pot fi utilizate din nou
la producerea aceluiasi material/produs sau a altora diferite. Aceasta este o procedura consumatoare de energie
care la randul ei poate produce in continuare deseuri si poluare. Prin urmare, pregatirea pentru reutilizare
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trebuie Tncurajata deoarece, in teorie, ofera mai multe avantaje sub aspectul impactului asupra mediului in
comparatie cu reciclarea, prin eliminarea impactului asupra mediului asociat cu reprocesarea deseurilor [1].

n ceea ce priveste reciclarea, aceasta poate avea loc la fata locului (pe santier), materiale rezultate
fiind utilizate Tn noua constructie sau in afara santierului, prin transportarea lor la o unitate de reciclare. Cele
mai frecvente materiale de pe santierele de constructii, care trebuie reciclate includ: metal, cherestea, asfalt,
trotuar (din parcari), beton, obiecte de ceramica (de exemplu caramizi, tigld), materiale pentru acoperisuri,
carton ondulat, etc. O descriere mai detaliatd a procedurilor de reciclare a CDW inerte/minerale se va face in
cap.11.

Planificarea adecvata a activitatilor de gestionare a deseurilor pe santierele de constructii este
esentialda pentru a obtine procente mari de reciclare si materiale reciclate de buna calitate. Majoritatea
deseurilor CD sunt reciclate din motive economice, cu toate acestea reciclarea materialelor precum betonul,
lemnul, sticla, gips-cartonul etc. au si alte beneficii relevante, cum ar fi crearea de locuri de munca, cresterea
eficientei resurselor si reducerea cantitatilor de deseuri eliminate in depozite de deseuri. Alte beneficii pot fi:
economiile de energie, emisiile reduse de gaze cu efect de serd [7] si, in general, contributia la protectia
mediului.

Figura 2.13: Exemplu de proces de demolare (deconstructie) circulard. Credit foto: Erik Boschman.[8]

Pentru a garanta calitatea materialelor rezultate din procesul de demolare (de la dezmembrare pana
la reutilizare/reciclare) este important ca acestea sa se pdstreze containere curate, multifunctionale. De
exemplu, daca deseurile de sticla intra Tn contact cu deseurile de beton, piatrd sau caramida, nu mai sunt
adecvate pentru reciclare ca materie prima in obtinerea de noi obiecte de sticla (prin topire).

Pentru a controla procesarea si tratarea deseurilor este important sa se urmadreasca:

- acceptarea deseurilor (la locul de reciclare / depozitare);

- controlul intrarilor (de exemplu - protocolul pentru azbest);

- controlul productiei in fabrica (determinarea caracteristicilor esentiale ale produselor);

- criterii de acceptare (cum ar fi pentru deseurile folosite ca materii prime alternative);

- frecventa esantionarii;

- identificarea agregatelor reciclate utilizate intr-un anumit produs / infrastructura (prin nota de livrare, teste
ale produsele derivate din deseuri, clar documentate) [1].
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8.2.3 Recuperarea materialelor

O practica de recuperare deseurilor CD inerte, pe santier, este utilizarea lor pentru operatii de
umplere. Este o solutie aplicabila in situatii specifice, cum ar fi in lucrari publice si lucrari de terasament, atunci
cand reutilizarea sau reciclarea in aplicatii de calitate superioara (upcycling) nu este posibila. Prin urmare,
aceasta solutie (materiale de umpluturad) nu ar trebui sa fie o prioritate, deoarece ar trebui ca utilizarea lor in
aplicatii cu valoare mai mare, sa primeze. Pentru a evita un impact negativ asupra mediului, cum ar fi
contaminarea apelor subterane, deseurile CD ar trebui tratate inainte de a fi folosite ca material de umplutura

[1].
8.2.4 Recuperarea energiei

in conformitate cu ierarhia deseurilor [9], deseurile CD pot fi utilizate si in calitate de combustibili
alternativi, si anume - combustibili derivati din deseuri (Refuse Derived Fuel - RDF) — figura 2.14 [10].

Mai multe fluxuri de deseuri CD pot fi procesate si transformate in RDF, cum ar fi:

¢ lemn contaminat si produse pe baza de lemn care nu sunt adecvate pentru reutilizare sau reciclare;
* materiale plastice;

e materiale organice folosite pentru izolatii (termicd/fonica);

e membrane hidroizolante pe baza de bitum.

Operatiunile executate pe santier pot oferi avantaje precum costuri reduse (prin eliminarea necesitatii
de a le transporta la instalatiile de reciclare). Fiecare situatie trebuie analizatda Tn mod separat, deoarece
pregatirea pentru reutilizare si reciclare poate fi conditionata de spatiul disponibil pe santier si de impactul
asupra zonelor limitrofe, a rezidentilor si a companiilor. Aceste operatiuni care au loc la fata locului (pe santier)
ar putea necesita autorizatii sau licente si trebuie sa ia in considerare factorii si riscurile asociate din punct de
vedere economic, de mediu, social si sanatate [1].

Figura 2.14: Exemplu de combustibil derivat din deseuri (RFD) [11]
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8.2.5 Transportul materialelor/deseurilor din constructii si demolari

Materialele/deseurile CDW trebuie transportate la o instalatie de procesare pentru a putea fi
reutilizate ulterior sau la un depozit (pentru eliminare finald). De exemplu, deseurile de beton pot fi concasate
(pe santier sau la o statie de reciclare) si pot fi vindute/reutilizate ca agregat la producerea de noi betoane sau
pentru operatii de umplere, etc.

Transportul deseurilor CD ar trebui efectuat intr-o maniera sigura si legald pentru a preveni orice
impact negativ asupra mediului si a sanatatii lucratorilor. Prin urmare, compania care asigura transportul ar
trebui sa verifice daca deseurile CD sunt sau nu periculoase si sa asigure conditiile adecvate de transport.

in cazul deseurilor periculoase, este important si se asigure o depozitare sigurd, separatd de alte
deseuri, In containere etichetate corespunzator si cu acces restrictionat pentru persoanele neautorizate [1].
Compania de transport trebuie sa se asigure si sa aiba dovezi ca deseurile CD periculoase sunt transferate la
instalatie adecvata, autorizata sa primeasca deseurile periculoase.

O crestere a costurilor n cazul reciclarii deseurilor CD este determinata in principal de distantele mai
mari la care acestea trebuie transportate [12].

Pentru a asigura viabilitatea economicd a procesului de reciclare, pastrandu-se in acelasi timp
beneficiile pentru mediu, este important ca aceste distante de transport pentru deseuri sa fie cat mai mici.
Existenta in apropierea santierului a instalatiilor de procesare in vederea reciclarii este deosebit de importanta
pentru deseurile CD, in special pentru materialele voluminoase, cum sunt agregatele pentru constructii, care se
recomanda sa nu fie transportate pe sosele la distante mari (de obicei, padna la maximum 35 km). Pentru
volume/cantitati mari de CDW care trebuie transportate la distante mari, ar trebui analizata posibilitatea
transportului pe calea ferata sau pe apa.

Transportul rutier ar trebui optimizat utilizand tehnologii informationale dedicate, cum ar fi programe
de calculator (software) care permit optimizarea directiilor de deplasare si imbunatatirea consumului de
combustibil [1].

Conexiunea dintre locatia unde se produc deseurilor CD si instalatia de procesare sau depozitul de deseuri
(pentru eliminare) poate fi optimizata utilizand statii intermediare/de transfer pentru deseuri sau recipiente de
colectare. Toate statiile de transfer au acelasi scop principal, acela de a primi deseuri CD din diferite puncte de
productie (santiere), dar unele ofera si servicii de sortare si reciclare a deseurilor [1].

8.3 Abordare practica

Aceasta sectiune contine cateva exemple de bune practici si solutii inovatoare in ceea ce priveste
abordarea teoretica prezentata anterior.

8.3.1 Proiectul HISER - ,,Solutii inovatoare holistice pentru o reciclare si recuperare
eficiente a materiilor prime valoroase din deseuri complexe de constructii si
demolari”

Proiectul HISER ,Solutii inovatoare holistice pentru o reciclare si recuperare eficiente a materiilor
prime valoroase din deseuri complexe de constructii si demolari” realizat in cadrul programului Uniunii
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Europene de cercetare si inovare Orizont 2020, a cautat un raspuns la provocarile actuale din domeniul

constructiilor si demolarilor, la nivel european.

Obiectivul principal al HISER a fost sa dezvolte si sa demonstreze noi solutii holistice viabile (din punct
de vedere tehnologic si nu numai) pentru o recuperare mai mare a materiilor prime provenite din deseuri CD,
ludnd in considerare abordarile economiei circulare (de la cladiri aflate la sfarsitul duratei de exploatare pana la
realizarea de cladiri noi).

Urmatorul link va permite sa accesati un videoclip cu descrierea tehnologiilor inovatoare pentru
demolare inteligenta, evaluare automata a calitatii, sortare automata si reciclare, propuse in acest proiect.

Link: https://www.youtube.com/watch?v=vdzau_JGSYk&t=3s

Sursa: http://www.hiserproject.eu/index.php

8.3.2 Exemplu de bune practici pentru identificarea deseurilor, separarea si
colectarea lor la sursa

Schema de certificare olandeza pentru procesele de demolare (BRL SVMS-007-
https.//www.veiligslopen.nl/en/) este un instrument voluntar (nu este obligatoriu din punct de vedere juridic) care

are scopul de a incuraja realizarea unui proces de demolare de calitate. Clientii care adera la aceasta schema de
certificare, pentru achizitii si licitatii, au certitudinea ca procesul de demolare a indeplinit cerintele ecologice
conexe. Schema este controlata de un Consiliu de acreditare.

Pentru a fi certificat, procesul de demolare trebuie sa urmeze patru pasi:

Pasul 1 Audit anterior demoldrii: antreprenorul care realizeaza demolarea efectueaza o inspectie
avansata a proiectului de demolare si un inventar al materialelor care se genereaza (periculoase si
nepericuloase) pentru a obtine informatii despre natura, cantitatea si orice contaminare a materialelor care
poate rezulta in operatiunea de demolare. Se face un inventar al riscurilor referitoare la siguranta muncii si a
riscurilor pentru mediu.

Pasul 2 Planul de gestionare a deseurilor: se intocmeste un plan de gestionare a deseurilor care
include o descriere a metodei de demolare selectiva, procesarea si eliminarea fluxurilor de materiale rezultate,
masuri de siguranta care trebuie luate si cerinte de implementare impuse de client.

Pasul 3 Executarea demoldrii: are loc in conformitate cu actiunile prevazute in planul de gestionare a
deseurilor. Sunt implicati experti in domeniul sigurantei si demolarilor ecologice, iar contractorii care asigura
operatiunile de demolare sunt autorizati si lucreaza cu echipamente certificate. Antreprenorul de demolare
trebuie s3 se asigure ca locatia de demolare este sigura si bine organizata si ca fluxurile de materiale/deseuri
rezultate nu contamineaza solul si imprejurimile.

Pasul 4 Raport final: antreprenorul de demolare intocmeste un raport final, care cuprinde informatii
referitoare la materialele/deseurile rezultate in procesul de demolare care, la cerere, este furnizat clientului.

8.3.3 TRACIMAT - Exemplu de bune practici referitor la logistica deseurilor CD

TRACIMAT, este o organizatie non-profit de gestionare a CDW care a fost fondata de partenerul HISER
- Confederatia Flamanda de Constructii (VCB), impreuna cu Federatia Producatorilor de Materiale Granulare
Reciclate (FPRG), Asociatia Belgiana de Demolare (CASO) si Organizatia care reprezinta companiile de inginerie
si consultanta (ORI).

pg. 76



KA Co-funded by the CONSTRUCTION
LG Erasmus+ Programme Demolition Waste
Lo of the European Union

TRACIMAT va certifica procesul de demolare selectiva si va emite un certificat de demolare selectiva
pentru deseurile care rezulta de la aceste operatii de demolare, care au fost colectate selectiv si ulterior au fost
monitorizate. Acest sistem de monitorizare garanteaza o colectare selectiva a deseurilor provenite din
demolari, urmarind deseul din momentul producerii pana la poarta companiei care il prelucreaza; acest sistem
are ca principal obiectiv asigurarea calitatii deseurilor provenite din operatiuni de demolare pana in momentul
in care sunt preluate de compania care le prelucreaza.

Sursa: https://www.tracimat.be/ & https://www.buildup.eu/en/news/tracimat-recognised-cdw-management-
organisation-0

8.4 Evaluare
Test - 5 Intrebdri cu un singur raspuns corect.

1) Care sunt beneficiile separarii corecte a deseurilor inerte CD:
A) Este un proces de reciclare mai eficient, dar este viabil doar pentru proiecte mici.
B) Este un proces de reciclare mai eficient si asigura o calitate superioara a agregatelor si materialelor
care sunt reciclate.
C) Se produce o cantitate mai mica de agregate si materiale reciclate, dar cu o calitate superioara.

2) Care sunt potentiale riscuri asociate cu depozitarea CDW?
A) Poluarea apelor, levigarea sau scurgerea/emisii de contaminanti si particule si generarea de caldura
care poate provoca incendiu.
B) Emisiile de zgomot si praf
C) Poluarea apelor, levigarea sau scurgerea/emisii de contaminanti si particule si zgomot.

3) Alegeti afirmatia corecta:
A) Este important sa indepartati in mod corect si sistematic deseurile periculoase inainte de demolare,
deoarece acestea pot fi ,explozive”, ,oxidante”, ,toxice”, ,daunatoare”, ,corozive”, ,iritante”,
,cancerigene” sau ,infectioase”.
B) Deseurile periculoase si nepericuloase pot fi amestecate deoarece deseurile CD inerte nu pot deveni
periculoase.

4) Care dintre urmatoarele materiale/deseuri generate in mod obisnuit pot fi reciclate pe santier?
A) Metal si ceramica
B) Deseuri electronice
C) Deseuri alimentare

5) Care este scopul principal al statiilor de transfer a deseurilor?
A) De a oferi o piatd unde toate partile interesate pot cumpara/vinde materiale reciclate pentru a fi
utilizate in santierele de constructii.
B) De a primi deseuri CD din diferite santiere unde sunt produse/generate, functionand ca o legatura
intre locatia de productie (generare) a deseurilor CD si intreprinderea care realizeaza reciclarea
sau/eliminarea deseurilor.
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o .

9 Demolarea selectiva si recuperarea CDW

Descriere generala

Obtinerea de cunostinte referitoare la selectarea materialelor adecvate pentru tratare, cresterea procentului de reciclare
a deseurilor CD generate pe santier si imbunatatirea calitatii materialului obtinut din reciclare. Participantii vor putea
implementa o demolare selectiva corecta a materialelor reciclabile (strip-out) si o reciclare de inalta calitate, cu deseuri
foarte bine sortate.

Rezultatele invatarii

Dupa finalizarea cu succes a unitati de curs, cursantul va dobandi:

- 0 buna cunoastere a procedurilor de planificare a tehnicilor de demolare
Cunostinte - 0 buna cunoastere a procedurilor de eliminare a deseurilor
- 0 buna cunoastere a tehnicilor si metodologiilor aplicate pentru sortarea materialelor

- Abilitatea de a aplica procedurile de demolare planificate
Aptitudini - Capacitatea de a alege cele mai bune metode de demolare
- Abilitatea de a aplica proceduri si tehnici de eliminare

- Promovarea politicilor de utilizare a demolarilor selective

¢ tent - Tmbuna&tatirea competentelor referitoare la reduce impactul asupra mediului
ompetente o ) . .
- Optimizarea procesului de gestionare a deseurilor CD

- Tmbunatatirea abilitatilor tehnice pentru executarea corectd a deconstructiei

Predare si evaluare

Unitatea va fi predata prin: Unitatea va fi evaluata prin:
(] Discutii [] Examinare

Practica Examen oral/ exercitii
Lectii [ Proiect

[ Altele Exercitii scrise/test

9.1 Introducere

Scopul acestui capitol este de a identifica principalele tehnici si metodologii pentru sortarea
materialelor in corelare cu posibile solutii de tratare, pentru a le spori valoarea. Se va face o prezentare de
ansamblu a demolarii selective si a importantei sale pentru a creste procentul de CDW reciclat si pentru a
imbunatati calitatea materialului care poate fi obtinut din procesul reciclare.

Capitolul este compus din trei sectiuni principale. in prima sectiune sunt explicati cei trei piloni de baza
pentru un management al calitatii in procesul de identificare a deseurilor, si anume auditul de pre-demolare,
demolarea selectiva si identificarea si separarea deseurilor periculoase. De asemenea, sunt detaliate fazele
procesului de demolare selectivd din care rezultd CDW. In a doua parte se prezintd factori care limiteazs
recuperarea materialelor, solutii si proceduri de tratament. Ultimul subiect acopera aspecte legate de factorii
care franeaza sau care accelereaza aplicarea demolarii selective. De asemenea, se prezintd si cateva bune
practici in acest domeniu precum si solutii inovatoare legate de subiectele tratate. in sectiunea finald, evaluarea
cunostintelor dobandite in cadrul acestei unitati de invatare se va face pa baza unui test cu 6 intrebari (cu un
singur raspuns corect).

9.2 Abordare teoretica

Pregatirea si executarea corespunzatoare a auditului de pre-demolare si a procedurilor de gestionare
a deseurilor stau la baza realizarii unei demolari selective de buna calitate si a recuperarii deseurilor CD.
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Demolarea selectiva (sau deconstructia selectiva a cladirilor) este o alternativa la demolare clasica. Demolarea
selectiva presupune o demontare sistematica a cladirii, avand ca obiectiv maximizarea refolosirii si reciclarii

CDW.

9.2.1 Managementul calitatii deseurilor

Asa cum s-a prezentat n unitatile de invatare anterioare, in cadrul auditului de pre-demolare se vor
identifica deseurile CD care urmeaza sa fie generate si se va asigura implementarea unei deconstructii adecvate
cu specificarea metodelor care se vor aplica pentru demontare si demolare. Auditul trebuie executat Thainte de
inceperea oricdrei renovari sau demolari, inainte ca materialele sa fie reutilizate sau reciclate si inainte de orice
activitate de gestionare a deseurilor periculoase. Procedurile alese vor promova siguranta la locul de munca a
lucratorilor si vor contribui la cresterea calitatii si cantitatii produselor reciclate si/sau refolosite in apropierea

sau pe santierul de constructie [1].

Prin urmare, existd trei pasi principali in managementul calitatii operatiunilor de demolare si a

deseurilor rezultate:

- Realizarea unui audit anterior demolarii (care include identificarea  materialelor

periculoase/contaminate);
- Demolare selectiva (deconstructia);
- ldentificarea si separarea deseurilor periculoase.

Figura 2.15 ilustreaza fazele procesului de demolare selectiva.

Inventarierea L Deconstructie J\
materialelor (incepartarea Deconstructie Demolare i sortare
periculoase si elem. din interior 4 1"d
decontaminare I‘/ si echipament)
Agbest - Usi - Caramizi - Fractiune
; Zf s I - Ferestre - Grinzi minerala {beton)
- Biteniu -
icl ¢ (PCB) - Lemn - Componente Lemn
oliclorura . .. . - i
P - Placi rigips - Structuri Resturi
-Plumb
; - Metal
- etc. - Sl Curatare,sortare, Reducerea
trasabilitate dimensiunilor,
fractionare, indepértare
impuritati, trasabilitate
E|iminare/ Produse pentru Al P EliminarE/
P Reutilizare Reciclare
tratament vanzare (reciclare) tratament

Figura 2.15. Fazele procesului de demolare selectivd [16]

Demolare selectiva, cu aplicarea unor metode adecvate pe santier, are ca rezultat imbunatatirea
colectarii materialelor in vederea reutilizarii si reciclarii; in acest sens, este extrem de importanta realizarea unei
separari corecte a deseurilor CD, cu eliminarea deseurilor periculoase, precum si separarea materialelor care

pot limita reciclarea si refolosirea acestora.
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Tehnicile de demolare selectiva implica de obicei urmatoarele actiuni:

- in primul rénd, trebuie efectuat un audit al substantelor/materialelor periculoase si o evaluare a
necesitatii de demontare/extragere specializata (de ex. In cazul produselor care contin azbest).

- inaldoilearand, demontarea manuald a obiectelor/ elementelor de constructie este optiunea preferata
pentru cele direct reutilizabile, cum ar fi: sticla, lemnul pretios, obiecte sanitare, cazane de incalzire, calorifere
refolosibile, etc.

- odata ce obiectele/elementele reutilizabile au fost indepartate si clddirea este goald, pardoselile,
plafoanele si materialele combustibile si necombustibile ar trebui sa fie demontate si separate.

- incele din urm3, in functie de tipul de cladire, se indeparteaza grinzile din lemn si cadrele din otel care
pot fi refolosite; in cazul cladirilor cu structura de beton acestea sunt demolate si deseurile rezultate sunt
concasate pentru a produce agregate [18].

9.2.2 Recuperarea si tratarea deseurilor

Gradul in care materialele pot fi recuperate eficient in procesul de demolare depinde urmatorii factori:

- Sigurantd in timpul procesului de demolare - pentru asigurarea acesteia pot aparea costuri
suplimentare care conduc la cresterea costurilor proiectului.

- Timpul de lucru. Demolarea selectiva necesita mai mult timp de lucru decat demolarea traditionala, deci
costurile proiectului sunt mai mari. Trebuie luate Tn considerare solutii optime in ceea ce priveste
potentialul de reciclare si reutilizare a materialelor rezultate.

- Fezabilitatea economicd si maturitatea/nivelul de acceptare al pietei. Costul mai mare al demontarii
unui element (de exemplu o tigld de acoperis) ar trebui compensat prin pretul sdu; in acelasi timp
elementul refolosit ar trebui sa fie competitiv si acceptat in vederea utilizarii de viitorii beneficiari.
Pentru unele materiale (de exemplu, fier sau metal), preturile pietei pot fluctua Th mod important.

- Spatiu. Atunci cand exista un spatiu limitat pe santier, separarea materialelor colectate ar trebui sa aiba
loc intr-o instalatie de sortare. Un spatiu limitat necesita in mod specific o buna planificare.

- Locatie. Numarul instalatiilor de reciclare din imprejurimile santierului sau cele ale serviciilor locale de
gestionare a deseurilor pot limita recuperarea materialelor dintr-un proiect de deconstructie.

- Conditii meteorologice. Unele tehnici de deconstructie pot depinde de anumite conditii meteorologice
care pot sa nu coincida cu perioada de desfasurare a proiectului [6].

Reciclarea deseurilor CD incepe de obicei cu materialele pentru care exista deja piete de desfacere, cum este
cazul metalelor sau a lemnului. Materialele trebuie, de asemenea, sortate in conformitate cu metodele de
tratament si destinatiile lor.

Tabelul 2.7. prezinta solutii posibile de tratament care necesitad sortarea materialelor si depozitare lor separata.

Tabelul 2.7: Exemple de materiale si solutii de tratare. [18]

Optiuni de tratament Materiale (exemple)

Curatare in vederea refolosirii Soluri

Reutilizare Elemente structurale de otel, tabla si tigla

Reciclarea in acelasi tip de aplicatie (ciclu inchis) | Metale, hartie, sticla, carton si asfalt

Reciclarea intr-o alta aplicare (ciclu deschis) Agregate, lemn pentru fabricarea placilor aglomerate
Incinerare Lemn, plastic, ambalaje hartie

Eliminare Deseuri periculoase
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Diferite tehnici de procesare si reciclare a deseurilor inerte CD pot fi identificate Tn toata Europa. O
prezentare detaliata a tehnicilor si utilajelor folosite pentru procesarea deseurilor CD minerale/inerte se va face
in modulul 3, LU2 ( capitolul 11).

9.2.3 Factori care promoveaza sau limiteaza aplicarea demolarii selective

Exista diferiti factori/conditii care pot limita aplicarea demolarii selective. Factorii economici sunt cei
mai importanti, in promovarea respectiv limitarea utilizarii tehnicii de demolare selective (deconstructie). In
tabelul 2.8 sunt prezentati acesti factori.

Tabelul 2.8. Factori care promoveazd sau limiteazd utilizarea tehnicii de demolare selectivd. Sursa: [16]

Aspect/caracteristica

Promoveazi utilizarea/Beneficii

Bariere/Provocari

Legislatie

Demolarea selectiva este obligatorie in multe state
membre.

Indepartarea materialelor periculoase din
constructie este obligatorie.

Nu exista cerere pentru demolarea selectiva in
unele state membre ale UE.

Cerintele de siguranta in demolare selectiva sunt
mai mari comparativ cu tehnica de demolare
clasica.

Piata / economie

Valoare mai mare pentru fractiunile CDW cu
puritate mare.

Costurile tratamentului sunt mai mici dupa
demolarea selectiva.

Crearea mai multor locuri de munca.

Daca o piata pentru recuperarea materialelor
poate fi identificata si conectata inainte de
demolare, succesul de mediu poate insoti succesul
financiar.

Demolarea selectiva prelungeste timpul de
demolare si necesita mai multa forta de munca.

Calitate

Utilizarea dezmembrarii selective eficiente
permite separarea fractiilor nedorite de CDW
reciclabile ceea ce imbunatateste calitatea
acestora.

Prezenta potentialda a materialelor periculoase.
Lipsa trasabilitatii - informatii limitate despre
originea si calitatea deseurilor.

Conditii locale

Cost redus al depozitului de deseuri si al
materialelor virgine.

Vecindtate - crearea poluarii fonice si a prafului,
lipsa spatiului.

Acces la datele BIM (Building Information

Cladirile complexe cresc costurile pentru demolare
selectiva si separarea materialelor.

Unele materiale de constructie, elemente de tip
sandwich, nu pot fi separate din motive economice.

tehnologica

Utilizarea robotilor pentru demolare.
Noi tehnologii de reciclare pentru a obtine
fractiuni de material de inalta calitate.

Tipologie Modeling) in cladirile noi. o e . . .
o s . . Cladirile vechi nu sunt proiectate pentru a fi
Cladiri proiectate pentru deconstructie. . o
deconstruite - de la cladire la componente - sau
dezasamblate - de la componente la materiale - cu
usurinta.
Noi tehnici de identificare a materialelor folosite Tn
constructie. - . . —
Dezvoltare ’ Identificarea materialelor nu este inca posibila in

cladirile mai vechi.

Parti implicate

Educatie, in universitati, la diferite niveluri, privind
economia circulara.

Mai multe parti implicate in lantul valoric; provocari
n realizarea comunicarii eficiente pe aceasta tema.

pg. 81




Co-funded by the CONSTRUCTION
Erasmus+ Programme Demolition Waste
of the European Union

9.3 Abordare practica

Tn aceastd sectiune se prezintd cateva exemple de bune practici si solutii inovatoare de reciclare.

9.3.1 Caramizi pe baza de deseuri

Stonecycling este o companie olandeza lansata oficial in 2015, care a dezvoltat produsul numit
WasteBasedBricks®. Acestea sunt caramizi care pot folosite atat la lucrari de interior cat si pentru lucrari de
exterior si care sunt fabricate utilizand materii prime alternative ( cel putin 60% dintre materiile prime clasice
sunt Tnlocuite cu deseuri, inclusiv deseuri CD). Misiunea acestei companii este sd producd materiale de
constructie frumoase, realizate din deseuri reciclate, cu un impact pozitiv asupra mediu ( reducerea amprentei
de carbon a produsului).

Aceastd solutie de valorificare a deseurilor a fost dezvoltata pentru a raspunde unor nevoi/probleme
concrete, cum sunt:

- Deseurile provenite din constructii, demolari si procese industriale reprezinta unul dintre cele mai mari
fluxuri de deseuri din lume;

- Industria constructiilor este responsabila pentru o treime din toate emisiile de CO, generate in Europa;

- Materiile prime de baza, cum ar fi nisipul pentru constructii, devin din ce in ce mai rare;

- Initiativele de reciclare a deseurilor duc adesea la reciclarea in aplicatii inferioare (down-cycling):
produsele de constructie care odatda aveau valoare ajung sa fie folosite ca material de baza pentru
drumuri sau sunt trimise la depozitele de deseuri;

- Necesitatea utilizarii resurselor alternative creeaza de asemenea oportunitati pentru partile interesate
din fluxul de productie.

WasteBasedBricks® (Fig. 2.16) sunt folosite in prezent in cladiri, case si cladiri de birouri, in magazinele
Starbucks si Cos, de la Amsterdam pana la New York.

Blackpepper Nougat Orange Pistachio

PN RN,
A

Radish Salami Salt+pepper Mushroom

Figura 2.16: Exemple de WasteBasedBricks®. Sursa: https://www.stonecycling.com/
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9.3.2 Reciclarea materialelor de izolatie

Atunci cand o cladire urmeaza sa fie reconditionata sau demolatd, materialele folosite pentru izolarea
acesteia pot fi reciclate. Izolatia din vata minerald poate fi indepartata cu usurinta si in siguranta si poate fi
reutilizata Intr-o alta cladire sau poate fi reprocesata pentru a produce un nou material de izolatie.

Desi pentru a produce vata minerala se consuma energie, totusi utilizarea acestui produs in constructii
poate conduce la economisirea (de-a lungul duratei sale de viatd) unei cantitati de energie de 300 de ori mai
mare decat energia necesara pentru fabricarea, transportul si eliminarea acestui material.

Procesele de fabricatie a noului material au fost reproiectate pentru a incorpora resturile rezultate in
procesul de productie primar, permitand reciclarea a 75% din deseurile de vata de sticla si 66% din deseurile de
vatd minerald. In anumite cazuri, reciclarea deseurilor de productie poate ajunge pana la 100%.

Fisa informativa privind manipularea deseurilor din vata minerala:

http://www.eurima.org/uploads/ModuleXtender/Publications/151/Eurima_waste_handling_Info_Sheet 06 _0
6_2016_final.pdf

Vata minerala - Deconstruire in practica video: https://www.youtube.com/watch?v=H4amG-f69mA

Sursa: European Insulation Manufacturers Association (EURIMA), https://www.eurima.org/sustainable-
construction/recycling.html

9.4 Evaluare

Test - 6 intrebari cu un singur rdspuns corect.

1) Care sunt cei trei pasi principali ai managementului calitatii in procesul de identificare a deseurilor, a
separarii si colectarii lor la sursa:
A) Realizarea unui audit de pre-demolare; demolare selectiva; identificarea si separarea deseurilor
periculoase.
B) Realizarea unui audit de pre-demolare; existenta unei statii de transfer de deseuri; recuperarea
materialului.
C) Realizarea unui audit de pre-demolare; demolare selectiva; tratarea deseurilor periculoase.

2) Care sunt fazele procesului de demolare selectiva (deconstructie), in ordine cronologica:
A) Inventarul materialelor periculoase si decontaminarea; Demontarea; Deconstructie (indepartarea
obiectelor/elementelor de constructie din interioarelor si a echipamentelor); Demolarea si sortarea.
B) Demolare si sortare; Inventarul materialelor periculoase si decontaminare; Deconstructie
(indepartarea obiectelor/elementelor de constructie din interioarelor si a echipamentelor);
Demontarea.
C) Inventarul materialelor periculoase si decontaminarea; Deconstructie (indepartarea
obiectelor/elementelor de constructie din interioarelor si a echipamentelor); Demontarea; Demolarea
si sortarea.
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3) Alegeti optiunea care identifica cel mai bine factorii care pot afecta in cea mai mare masura recuperarea
materialelor in procesul de demolare:
A) Siguranta; Timp; Fezabilitatea economica si gradul de acceptare/maturitate a pietei; Spatiu; Locatie;
Vreme.
B) Dimensiunea cladirii; Resurse umane; Fezabilitatea economica si gradul de acceptare/ maturitatea
pietei; Locatie.
C) Spatiu; Locatie; Vreme; Tipul cladirii.

4) Exista diferite aspecte care pot afecta demolarea selectiva, cum ar fi legislatia. Care dintre urmatoarele
optiuni identifica aspectele legislative care promoveaza acest lucru:
A) Acces la datele BIM in cazul cladirilor noi. Cadiri proiectate pentru deconstructie.
B) Utilizarea dezasamblarii selective eficiente permite separarea fractiilor nedorite in deseurile CD
reciclabile ceea ce imbunatateste calitatea acestora.
C) Demolare selectivd este obligatorie in multe state membre UE; Indep&rtarea materialelor periculoase
din constructie este obligatorie.

5) Exista diverse aspecte care pot limita demolarea selectiva, cum ar fi dezvoltarea tehnologica. Care dintre
urmatoarele optiuni identificd barierele / provociérile legate de dezvoltarea tehnologica?

A) Prezenta potentiald a materialelor periculoase in constructie.

B) Provocari in realizarea comunicarii eficiente pe aceasta tema.

C) Identificarea materialelor nu este nca posibila in cladirile mai vechi.

6) Alegeti optiunea care identifica posibilele dezavantaje ale procesului de demolare selectiva.
A) Mai putine materiale care pot fi reutilizate si reciclate.
B) Proces mai scump, mai multa munca si mai mult timp de lucru.
C) Tendinta de a trimite mai multe materiale catre procesul de productie a combustibilului derivat din
deseuri.
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Modulul 3. Managementul si reciclarea deseurilor din constructii si demolari

Definirea si obiectivele modulului

Acest modul introduce informatii despre sursele, continutul si clasificarea CDW-urilor, precum si o
scurta descriere a principalelor operatiuni la care CDW-urile sunt supuse la fata locului (pe santier). Modulul
contine, de asemenea, informatii despre deseurile minerale nepericuloase din constructii si demolari (CDW),
adica beton, caramizi, placi si ceramica, precum si amestecuri ale acestor materiale. Pentru acest tip de CDW
sunt prezentate tehnologiile utilizate pentru prelucrarea si pregatirea lor pentru recuperare si reciclare, in
instalatii mobile (la fata locului) sau in instalatiile de reciclare a CDW-urilor; sunt prezentate, de asemenea,
informatii despre deseurile care contin azbest (clasificate drept CDW minerale periculoase), despre pericolul pe
care il reprezinta pentru sanatate acest tip de deseuri, sursele, expunerea potentiala a lucratorilor si a
populatiei.

De asemenea, este prezentatd o analiza a tehnicilor de demolare a avantajelor si provocarilor
acestora. O comparatie din punctul de vedere al mediului, economic si social al metodei deconstructiei fata de
cea conventionald este introdusa in acest modul. Cursantii vor fi, de asemenea, familiarizati cu etapele
anterioare desfasurarii unei demolari selective a cladirii, care include o evaluare detaliata a cladirii, o analiza a
obiectivelor, etapelor si continutului unui plan de demolare selectiv, inclusiv masurile de siguranta necesare in
cazul existentei materialelor periculoase. Modulul contine, de asemenea, informatii despre defalcarea costurilor
unui proiect de demolare prin analizarea elementelor de cost de intrare ale proiectului si a elementelor de cost
de iesire ale proiectului si estimarea costurilor proiectului de demolare conventionala versus selectiva.

e

Unitati

v

de invatare

Ore de studiu in grup: 12 ore

Modul 3: Managementul si reciclarea . . R IR B [ B 1 7
Durata totala: 30 ore

deseurilor din constructii si demolari

Ore de studiu individual: 5,5 ore

Ore de evaluare: 1,5 ore

Distributia orelor pe unitati de invatare

Unitatea 1: Activitati de tratare a | Unitatea 2: Cerinte si proceduri pentru Unitatea 3: Demolarea selectiva si
deseurilor la fata locului in refolosirea la fata locului (pe santier) si planul de reciclare a deseurilor
diferite procese reciclarea materialelor minerale rezultate

din activitati de constructie si demolare

Ore de studiu in grup: 4 Ore de studiu in grup: 4 Ore de studiu in grup: 4
Ore de activitate practica: 4 Ore de activitate practica: 4 Ore de activitate practica: 4
Ore de studiu individual: 2 Ore de studiu individual: 1,5 Ore de studiu individual: 2
Ore de evaluare: 0,5 Ore de evaluare: 0,5 Ore de evaluare: 0,5
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10 Activitati de tratare a deseurilor la fata locului (pe santier) in diferite procese

Descriere generala

Obtinerea de cunostinte despre cele mai bune practici in tratarea CDW. Participantii vor dobandi cunostinte de baza
despre importanta minimizarii si prevenirii generarii COW pe amplasament. De asemenea, participantii vor afla despre
tehnicile de procesare si sortare specifice diferitelor tipuri de deseuri si despre stocarea lor inainte de tratarea la fata
locului.

Rezultatele invatarii

Dupa finalizarea cu succes a unitatii, cursantul ar trebui sa aiba:

Bune cunostinte referitoare la practicile care trebuie aplicate la fata locului

Bune cunostinte referitoare la procesele si tehnicile care ar putea fi aplicate / dezvoltate la fata
Cunostinte locului (sortarea dupad tipul de materiale si dupa dimensiuni, reducerea dimensiunilor, identificarea
si sortarea deseurilor periculoase etc.)

Bune cunostinte despre prevenirea si minimizarea generarii deseurilor

Abilitatea de a implementa corect activitati si tehnici pe amplasament

Abilitati Abilitatea de a intelege si de a aplica tehnicile de procesare a CDW pentru a obtine un procent
ridicat de reciclare, pe amplasament si in afara acestuia

Tmbunétatirea abilitatilor tehnice in vederea identificarii materialelor reciclabile si a tehnicilor de
Competente valorificare / reciclare aplicabile materialelor identificate

Perceptie Tmbunatatita a importantei reciclarii CDW

Predare/evaluare

Unitatea va fi predata prin: Unitatea va fi evaluata prin:
o Discutii 0 Examinare

X Activitate practica o Examen oral/exercitii
Lectii o Proiect

o Altele Exercitii scrise/test

10.1 Introducere

Gestionarea la fata locului (pe santier) a deseurilor din constructii si demolari este unul dintre cele mai
provocatoare aspecte in reducerea impactului deseurilor asupra mediului, datorita cantitatilor mari generate.
Actiunile cheie sunt prevenirea, reciclarea si recuperarea deseurilor, precum si depozitarea adecvata.
Principalele beneficii ale acestor actiuni sunt conservarea resurselor naturale, prevenirea poluarii si beneficii
economice.

Toate etapele acoperite de proiectele de constructie sau demolare trebuie luate Tn considerare
incepand cu faza de proiectare si terminand cu curatarea santierului.

10.2 Abordare teoretica

10.2.1 Minimizarea si prevenirea generarii CDW pe amplasament (pe santier)

Surse de generare a CDW. Fluxuri specifice generate pe santierele de constructii si demolari:
clasificare si proprietati

Surse de CDW

CDW reprezinta deseurile generate de activitatile de constructie, reparare, reforma sau demolare a
caselor si cladirilor, a infrastructurii publice precum drumuri, porturi, aeroporturi, cai ferate, canale, baraje,
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facilitati sportive sau de agrement sau alte lucrari de inginerie civild; precum si cele care provin din lucrari care

modifica forma substantiald a terenului sau subsolului, cum ar fi sapaturi, injectii, urbanizari sau altele similare,

inclusiv CDW generate n lucrari minore de constructii si reparatii la domiciliu.

Activitatile si procesele implicate Tn constructia si demolarea cladirilor si infrastructurii dau nastere

unui set de deseuri care pot fi constituite din pamant si agregate mixte, pietre, reziduuri de beton, reziduuri de

pavaje asfaltice, materiale ceramice si refractare, caramizi, sticla , materiale plastice, tencuieli, armaturi de fier

si lemn; si, in general, toate deseurile produse de lucrarile de terasament, reabilitare si restaurare a cladirilor si

structurilor existente.

Compozitia deseurilor din constructii depinde de tipul de proiect/activitate. Prin urmare, conform

scopului activitatile de construire pot fi grupate in [1]:

Construirea de case si cladiri utilitare, inclusiv construirea, Intretinerea, renovarea si demolarea de

case, cladiri de birouri, centre de Tnvatamant, centre comerciale, cladiri industriale si alte constructii

similare:

O

Procesul de demolare si constructia preliminara: asa cum indica si numele, Tn acest proces se
efectueaza demolarea, adica structurile existente sunt ,demontate” pentru a incepe
constructia unei noi lucrari.

Procesul de excavare: corespunde tuturor activitatilor generale legate de indepartarea
materialului de baza din constructie, cu echipamente manuale sau mecanice.

Procesul de realizare a fundatiei: este procesul in care bazele care vor sprijini noua structura
sunt construite si fixate.

Procesul de construire a structurii: este cel in care placile, stalpii si grinzile sunt turnate, in
special cu armaturi de otel, pentru a modela structura lucrarii care urmeaza a fi efectuata.
Lucrari de zidarie: acestea includ constructia de structuri verticale care impart diferitele spatii,
adica peretii despartitori in cadrul aceleiasi structuri. Aceasta include constructia sau instalarea
fatadelor.

Lucrari la gri: acestea includ panourile de perete si planseurile.

Lucrari la alb: acestea sunt in general legate de instalarea de accesorii si de vopsire in cladirea
respectiva.

Lucrari de finisare: acestea sunt legate de instalarea podelelor, furnizarea de bucatarii si bai.
n cele din urm4, este efectuatd curdtarea generald a lucririi si procesul de constructie este
considerat finalizat.

Construirea infrastructurii. Aceste activitati sunt legate de construirea, intretinerea, renovarea si

demolarea lucrarilor de infrastructura a unei tari, cum ar fi porturile, aeroporturile, canalele, drumurile,

podurile, tunelurile, etc.

Excavarea si procesele preliminare pentru construirea infrastructurilor sunt similare proceselor de

construirea a caselor si cladirilor, descrise mai sus, incluzand si lucrari mari de:

O

O

Construire a fundatiilor adanci / elementelor structurale care transmit incarcaturile din sistemul
structural catre subsol.

Construire a armaturii: proces care include construirea la fata locului a armaturii metalice din
beton armat corespunzatoare stalpilor si placilor..
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Fluxuri specifice. Compozitia CDW

Compozitia CDW variaza Tn functie de tipul de constructie. Aceasta se reflecta in materialele
majoritare, tipul si distributia procentuala a materiilor prime utilizate; este necesar sa se ia in considerare faptul
ca acestea pot varia de la o tara la alta, pe baza disponibilitatii materialelor de aceeasi calitate si a practicilor in
constructii.

Materialele minore, pe de alta parte, depind de un numar mult mai larg de factori, cum ar fi clima
zonei, puterea de cumparare a populatiei, utilizarile date cladirii sau structurii.

Principalele tipuri de materiale si deseuri rezultate pot fi clasificate pe baza originii lor (naturale si
produse de industrie):

a. origine:

- naturale - materiale excavate: sol vegetal si din straturile mai adanci, roci peisagistice; uneori
elementele decorative precum marmura, bazaltul, granitul, ardezia, calcarul sau
lemnul ar putea fi considerate materiale naturale chiar daca acestea au suferit o
prelucrare mecanica;

- produse de industrii specifice: toate celelalte materiale care nu provin din surse naturale;

b. compozitie:
- deseuri nepericuloase continand in principal:
- material anorganice/minerale:

- deseuri minerale: caramizi, ciment, ipsos, beton, placi, sticl3, pietre etc .;
- moloz rutier, moloz beton;

- materiale excavate (nisip, pietris, lut, pietre, roci);

- compusi periculosi (azbest).

CDW minerale, ca cea mai importanta fractiune materiala generata pe santierele de constructii
si demolari, va fi detaliata in urmatoarea unitate de invatare.

- materiale organice:

- deseuri organice: ramele de usa sau ferestre din lemn, suport pentru acoperisuri (in
special de la demolare);
- plastic: tevi, intrerupatoare din plastic, izolatie de sarma; conducte;
- bitum, asfalt;
- metale:
- materiale feroase: armatura din betonul, rame pentru usi sau ferestre, suport
pentru acoperisuri, balustrade de la scari, tevi;
- alte metale: cabluri electrice din cupru si aluminiu;
- compozitie mixta:

- sol vegetal,
- resturi din constructii etc.
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- deseuri periculoase care contin in principal:

- azbest;

- sol contaminat;

- sol contaminat cu uleiuri minerale sau combustibili petrolieri;
- deseuri care contin gudron;

- altele.

Identificarea tipurilor de deseuri se recomanda a fi efectuata inainte de demolarea cladirii (pe baza
unui audit de pre-demolare [2]). Acest audit permite identificarea tipului si cantitatilor de CDW care sunt
generate si care ar trebui reutilizate, reciclate sau tratate. Concluziile auditului permit, de asemenea, prevenirea
contaminarii CDW cu deseuri periculoase (in timpul demolarii) si, in consecinta, sa puna in pericol recuperarea
sau reciclarea deseurilor. Deseurile periculoase ar trebui identificate, separate la sursa si eliminate in
conformitate cu reglementarile nationale [3].

Pe santierele de demolare/desfiintare, unele materiale, cum ar fi azbestul si lampile cu vapori de
mercur, care pot fi prezente in cladirile vechi, sunt periculoase. De asemenea, reziduurile substantelor
periculoase fabricate, utilizate sau depozitate in clddire pot ramane in deseurile CD (in special pentru
amplasamentele industriale). Acolo unde este posibil, acestea ar trebui scoase de pe amplasament nainte de
demolare. Daca substantele periculoase se impregneaza in cladire (podele, pereti etc.), inainte de demolare ar
trebui aplicat un tratament (daca este posibil) pentru a neutraliza sau trata substantele periculoase prezente pe
amplasament [2] [4].

Pe santierele de constructie, unele materiale de constructie, care nu sunt periculoase in forma lor
finalad (adica adezivi, acoperiri sau materiale de etansare) pot fi obtinute pe amplasament printr-o reactie intre
mai multi precursori periculosi sau pot fi furnizate la fata locului in purtatori de solventi. Orice surplus de
materiale precursoare si / sau recipiente ,goale” cu cantitati reziduale de produse periculoase care sunt
amestecate cu CDW transforma aceste deseuri in deseuri periculoase [2], [4].

Prin urmare, separarea deseurilor periculoase la sursa (pe santier) este extrem de importanta.

10.2.2 lerarhia deseurilor (WH). Minimizarea si prevenirea CDW in contextul
lerarhiei Deseurilor
Termeni si definitii

Definitiile generale ale termenilor/operatiunilor privind deseurile sunt stabilite de Directiva cadru a
deseurilor (a se vedea si https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:32008L0098). Modulul 1
include unii dintre acesti termeni.

Amendamente la Directiva 2008/98/EC

DIRECTIVA (EU) 2018/851 A PARLAMENTULUI EUROPEAN SI A CONSILIULUI din 30 mai 2018 de modificare a
Directivei 2008/98 / CE privind deseurile a introdus cateva modificari specifice legate de CDW dupa cum
urmeaza:

Articolul 3 / 2c din WFD a fost modificat prin DIRECTIVA (UE) 2018/851 A PARLAMENTULUI EUROPEAN SI A
CONSILIULUI din 30 mai 2018 de modificare a Directivei 2008/98 / CE privind deseurile introduc o definitie
generala pentru deseurile din constructii si demolari: ,,deseuri generate de activitati de construire si demolare”.
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,Desi definitia deseurilor provenite din activitati de constructie si demolari se refera la deseurile
care rezulta din activitatile de constructie si demolare intr-un mod general, aceasta include si
deseurile provenite din activitati minore de constructie de tipul , do-it-your-self” si demolare
desfasurate in gospodariile private. Deseurile din activitati de constructie si demolari ar trebui

intelese ca fiind cele corespunzatoare tipurilor de deseuri incluse in capitolul 17 din lista de
deseuri stabilita prin Decizia 2014/955 / UE in versiunea in vigoare la 4 iulie 2018. ” (punctul 11)

Articolul 11 din Directiva 2018/851 introduce obligatia de a promova demolarea selectiva: ,Statele membre iau
masuri pentru a promova demolarea selectivd pentru a permite indepartarea si manipularea in siguranta a
substantelor periculoase si pentru a facilita reutilizarea si reciclarea de inalta calitate prin indepartarea
selectiva a materialelor si sa asigure stabilirea unor sisteme de sortare a deseurilor din constructii si demolari
cel putin pentru lemn, fractiuni minerale (beton, caramizi, placi si ceramica, pietre), metal, sticla, plastic si ipsos.”

In Anexa Il, R5 se inlocuieste cu reciclarea / recuperarea altor materiale anorganice, care ,include pregatirea
pentru reutilizare, reciclarea materialelor anorganice de constructie, recuperarea materialelor anorganice sub
forma de umplere si curatarea solului, rezultand recuperarea solului”.

Tintele stabilite de Directiva 2008/98/CE a Parlamentului European si a Consiliului (4) pentru
pregatirea reutilizarii si reciclarii deseurilor ar trebui marite pentru a le face sa reflecte mai bine ambitia Uniunii
de a trece la o economie circulard. Tarile UE trebuie sa ia masuri adecvate pentru a sprijini dezvoltarea,
productia, comercializarea si utilizarea produselor durabile care contin materiale reciclate si pentru a facilita
implementarea corecta a ierarhiei deseurilor. Masurile respective ar trebui sa ia in considerare impactul
produselor pe tot parcursul ciclului lor de viata, ierarhia deseurilor si, dupa caz, potentialul reciclarii multiple

[6].

B
e
e
b
b 4

Figura 3.2. lerarhia deseurilor (adaptata dupa https://ec.europa.eu/environment/topics/waste-and-recycling/waste-framework-directive_en)

lerarhia deseurilor este aplicata ca ordine prioritara in legislatia si politica de prevenire si gestionare a
deseurilor. Tn legiturd cu CDW, ierarhia deseurilor clasifici optiunile de gestionare a deseurilor dupd cum
urmeaza:

(i) Prevenirea generarii deseurilor (denumita uneori reducere sau evitare sau minimizare) (la fata
locului) este cea mai adecvata optiune de gestionare a deseurilor; exclude necesitatea oricarei alte operatiuni.
Prevenirea ar trebui luata Tn considerare atat in etapa de proiectare, cat si la fata locului;
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e 1n etapa de proiectare si selectarea materialelor sunt modalitati importante de reducere a
cantitatilor de deseuri generate. Unele dintre principalele metode sunt:

- reducerea cantitatilor de materiale care vor deveni CDW,

- utilizarea materialelor de constructie durabile si a proiectelor de cladiri optimizate pentru
a satisface nevoile utilizatorilor;

- selectati solutii specifice de proiectare pentru a minimiza cantitatea de CDW;

- selectarea produselor pe baza ciclului de viata;

- extinderea duratei de viata a constructiilor prin respectarea calitatii si rezistentei
materialelor de constructie;

- utilizarea materialelor reutilizabile si/sau reciclabile;

- utilizarea materialelor locale si/sau de reciclare;

- utilizati materiale nepericuloase (cum ar fi adezivi pe baza de apa si vopsele).

e prin minimizarea la sursa. Atunci cand un material este redus la sursa, se evita complet emisiile de
gaze cu efect de sera (GES) asociate cu producerea materialului si gestionarea deseurilor post-
consum [7]

- prevenirea contaminarii materialelor prin amestecarea lor;

- reciclarea si reutilizarea materialelor valoroase;

- optimizarea gestionarii deseurilor;

- monitorizarea generadrii CDW;

- utilizarea de tehnologii moderne pentru reducerea consumului de materiale si a deseurilor
generate.

(ii) Pregatirea pentru reutilizare include operatiuni care imbunatatesc calitatea deseurilor Thainte de
reutilizare n lucrari similare.

Ele sunt:

- verificarea calitatii;
- indepartarea impuritatilor / curatarea materialului / obiectului;
- repararea.

Pregatirea pentru reutilizare (la fata locului sau in afara acestuia) este o operatiune generala in gestionarea CDW
care ar putea fi aplicata pentru materiale precum: caramizi, piatra de zidarie, otel structural, covoare, placi de
tavan, cherestea si scanduri de lemn, usi si ferestre si obloane, gresie, pardoseli, materiale de amenajare a
teritoriului, rame metalice inclusiv pentru pereti despartitori si tavan, tevi, stucaturi cu valoare arhitectonica,
accesorii si feronerie pentru mobilier, tigle pentru acoperisuri etc. Pe santierele de demolare, este foarte
important s3 creascd calitatea si cantitatea de agregate reciclate si gips. In acest sens, ar trebui stabilite
planuri/proceduri de separare si colectare a deseurilor, utilizand practici eficiente de manipulare si depozitare.

(iii) Reciclare - transforma deseurile in produse noi, protejand resursele existente si reducand impactul
asupra mediului al industriilor miniere si manufacturiere (de ex. placi, asfalt, beton, gips-carton, metale si aliaje
metalice, ambalaje etc.). Este o operatiune de valorificare ,prin care deseurile sunt transformate in produse,
materiale sau substante pentru a-si indeplini functia lor initiald sau pentru alte scopuri. Aceasta include
retratarea materialelor organice, dar nu include valorificarea energeticG si conversia in vederea folosirii
materialelor drept combustibil sau pentru operatiunile de umplere” (OUG 92/2021).
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(iv) Recuperare/valorificare, de ex. valorificarea materiald (rambleiere, gipsul ar putea fi utilizat

pentru producerea ingrasamintelor si compostului) sau valorificare energetica (recuperarea energiei lemnului).
Valorificarea este definita ca ,,orice operatiune care are drept rezultat principal faptul cd deseurile servesc unui
scop util prin inlocuirea altor materiale care ar fi fost utilizate intr-un anumit scop sau faptul cd deseurile sunt
pregdtite pentru a putea servi scopului respectiv, in intreprinderi sau in economie in general” (OUG 92/2021).

Nota privind definitiile de reciclare si recuperare:

“Principala diferentd intre reciclare si recuperare este produsul final, care este fie <<un produs, material
sau substantd>>, fie un <<deseu care serveste unui scop util>>. Cu toate acestea, in temeiul
Regulamentului (CE) nr. 1907/2006 privind inregistrarea, evaluarea, autorizarea si restrictionarea
substantelor chimice (REACH), nu se face aceastd distinctie. Regulamentul REACH vorbeste doar despre
,Substante recuperate”. Obligatiile REACH si de clasificare, etichetare si ambalare (CLP) ale
Regulamentului (CE) nr. 1272/2008) se aplicd, prin urmare, atdt substantelor reciclate, cdt si
substantelor recuperate in acelasi mod ca oricdrui alt material (cu o serie de exceptii acordate
conditionat”.

Sursa: https://thechemicalcompliancecoach.com/what-is-the-difference-between-recovery-and-

recycling/

(v) Eliminare — poate avea loc in afara amplasamentului, in depozitul de deseuri sau prin incinerarea
deseurilor combustibile.

10.2.3 Practici de minimizare/prevenire a generarii CDW pe amplasament

Practicile de minimizare a deseurilor la fata locului sunt diferite pentru santierele de constructii si
pentru santierele de demolare. Cu toate acestea, exista unele activitati generale care se desfasoara in moduri
similare, cum ar fi:

- identificarea componentelor specifice (reutilizabile, reciclabile, periculoase);
- prevenirea contaminarii deseurilor in timpul manipularii;
- sortare/separare si depozitare.

Gestionarea deseurilor din constructii si ale deseurilor din demolari se face usor diferit in functie de
continutul / compozitia lor.

Operatiuni de minimizare pe amplasament ale deseurilor din activitati de construire

identificarea deseurilor reutilizabile si reciclabile

- sortare si depozitare - separarea deseurilor in containere mari la fata locului, pe baza utilizarii lor
ulterioare sau a tipului de material; Tn containere se separa materialele reutilizabile si elementele de
constructie care pot fi vandute (de exemplu: mobilier, electrocasnice) sau pot fi utilizate la fata locului
(de exemplu: tigle, caramizi);

- sase asigure depozitare adecvata si sigura pentru a minimiza cantitatea de material deteriorat;
- prevenirea deteriorarii materialelor, amestecarii sau contaminarii in timpul manipularii;

- prelucrarea la fata locului pentru refolosire a unor deseuri cum sunt tiglele, placile de gips-carton;
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precum: beton, tencuieli, asfalt.

e reducerea dimensiunii - de ex. prin sfaramare, maruntire;

e separarea dupa dimensiuni - prin cernere;

e compactare, folosind compactoare pe amplasament;

e stocarea pe amplasament Tnainte de transport la o unitate de tratament in afara
amplasamentului;

refolosirea materialelor la fata locului;
utilizarea pe amplasament a solului ramas;
documentarea/identificare metodelor de tratare pentru fiecare tip de deseu. [4]

Operatiuni de minimizare pe amplasament ale deseurilor din activitati de demolare

Operatiunile de minimizare a deseurilor periculoase trebuie efectuate In conformitate cu tipul de deseuri.

Pentru deseuri / materiale de azbest:

anchetele si rapoartele privind azbestul sunt efectuate de auditori autorizati inainte de orice
activitate de demolare;

materialele care contin azbest sunt apoi indepartate de catre echipe instruite, cu experienta, si
autorizate;

indepartarea azbestului se face intr-un mediu izolat pentru a preveni imprastierea materialelor si
contaminarea mediului Tnconjurator;

materialele periculoase sunt ambalate Tn siguranta si transportate la instalatiile de deseuri
autorizate.

Pentru alte deseuri / materiale periculoase, operatiunile de minimizare includ:

identificarea si separarea deseurilor reutilizabile si reciclabile nepericuloase din amestecurile
potential contaminate;
dezafectarea si decontaminarea instalatiei, la fata locului, daca este posibil.

Dupa indepartarea deseurilor periculoase, decontaminare (la fata locului pentru unele deseuri), respectiv

operatiunile de curatare industriala sunt efectuate de firme specializate [11]. Acestea cuprind:

investigatie si analiza;

curatarea in conditii de siguranta a instalatiilor, echipamentelor, conductelor, cladirilor si a
intregului amplasament si indepartarea azbestului;

curatarea rezervoarelor si a vaselor;

curatare cu jet de apa de inalta presiune;

zone de izolare si curdtare secundara;

transportul si eliminarea Tn conditii de siguranta a chimicalelor, produselor radioactive si
materialelor periculoase, de ex. toxice, corozive, hidrocarburi etc.[9]

Tnainte de a incepe activitatile de demolare, trebuie asigurata indepartarea, tratarea si eliminarea deseurilor

periculoase identificate Tn timpul fazei de planificare a demolarii (dupa caz).
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10.2.4 Tehnici generale de tratare pentru CDW

Reglementarile si standardele din sectorul materiilor prime sunt forte motrice puternice pentru o
utilizare durabilad a resurselor, in special in domeniul gestionarii CDW. Principalele operatiuni de prelucrare a
CDW care au ca principal scop pregatirea valorificarii prin reutilizare si reciclare sunt

e Reducerea dimensiunilor / maruntire

e Sortare pe dimensiuni / sitare

e Depozitare

e Separare magnetica pentru indepartarea fierului si a altor metale
e Separarea fractiei usoare

Cantitatile de deseuri generate pe santierele de constructie, renovare si reabilitare, sunt mai mici decat cele
rezultate in operatia de demolare, mai diverse, dar pot fi gestionate mult mai usor.

Principalele operatiuni care sunt aplicate in activitatile de demolare sunt similare cu cele aplicate pe santierele
de constructii, cu exceptia etapei principale de demontare/demolare a constructiilor. Tn timpul acestor
operatiuni, ar trebui efectuata o deconstruire atenta a componentelor cladirii pentru a fi posibila repararea,
reutilizarea sau reciclarea. Aceastd etapa include demontarea si tdierea la fata locului, precum si operatiunile
asociate de manipulare; inainte de orice pregatire pentru reutilizare, reciclare sau recuperare, trebuie efectuate
urmatoarele operatiuni:

- indepartarea deseurilor periculoase;

- sortarea si stocarea deseurilor periculoase, reutilizabile si reciclabile;

- procesarea pe amplasament pentru refolosirea materialelor - de exemplu unele deseuri precum
caramizi sau placi de gips-carton;

- procesarea pe santier pentru reciclarea sau recuperarea materialelor (de exemplu pentru operatii
de umplere) — a unor deseuri cum ar fi betonul, tencuielile, asfaltul.

10.2.5 Demolare vs. demontare (deconstruire)

Demolarea este un proces de distrugere a cladirilor si a altor structuri fie manual, fie folosind
echipamente mecanice sau explozivi (pentru a genera implozii controlate). Daca demolarea nu este planificata
corespunzator, reciclabilitatea unor materiale va fi compromisa generand mai multe resturi si reziduuri (a se
vedea modulul 3 / LU3).

Demontarea (deconstruirea) include operatiuni planificate, care sunt adecvate demolarii selective, cu
scopul de a maximiza potentialul de reutilizare si reciclare a materialelor de constructie rezultate in timpul
demolarii.

Demontarea este vazuta ca o demolare partiala, adica indepartarea unei componente a unei structuri,
adesea cu o inlocuire cu o piesa noud (de exemplu, schimbarea cazanelor). Un termen relativ nou este
deconstructie, procesul opus celui de construire a unei cladiri sau structuri, care permite pastrarea elementelor
valoroase pentru reutilizare (,,demolare verde”). [12]

Pentru a obtine rezultate bune in reciclarea deseurilor de la demolari, este necesar sa se stabileasca
cerintele de demolare si sa se stabileasca un plan de reciclare / recuperare inainte de a incepe procesul efectiv
de demolare. Tehnica recomandata este demolarea selectiva si este structurata pe patru niveluri:
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1. inventarierea deseurilor, stabilirea cantitatilor si destinatiei acestora;

Inainte de orice altd operatiune, deseurile pentru care existd suspiciunea de pericol, trebuie testate
intr-un laborator certificat. Operatiunile care urmeazd a fi efectuate in continuare ar trebui sd se desfdasoare
diferit pentru categoriile de deseuri identificate (periculoase, contaminate periculoase si nepericuloase) in
conformitate cu legislatia nationald.

2. utilizarea tehnicilor adecvate de demontare si demolare pentru a putea separa componentele
periculoase, precum si cele destinate reutilizarii sau reciclarii;

3. evitarea amestecarii in zona de demolare a fractiunilor deja separate;
4. utilizarea echipamentelor adecvate pentru prelucrarea deseurilor.

(Pentru mai multe informatii, consultati cap 12)

10.2.6 Sortarea si depozitarea in siguranta a CDW la fata locului

Operatiunile de sortare care se realizeaza pe santier sunt:

- sortarea si depozitarea deseurilor reutilizabile si reciclabile - segregarea deseurilor la fata locului in
containere mari, pe baza utilizarii lor ulterioare sau a tipului de material; in containere se separa
materialele reutilizabile si elementele de constructie care pot fi vandute (de exemplu, mobilier,
electrocasnice) sau pot fi utilizate la fata locului (de exemplu, tigle, caramizi);

- sortarea / segregarea si depozitarea deseurilor lemnoase reutilizabile si vanzarea acestora pentru
reutilizare;

- sortarea / segregarea si depozitarea altor materiale refolosibile (caramizi, tigle de acoperis rezultate in
faza de demolare, pentru vanzare si reutilizare);

- separarea deseurilor metalice folosind echipamente mecanice si separatoare magnetice;

- sortarea deseurilor de ambalaje din hartie si carton;

- curatarea solului excavat pentru a fi reutilizat pe amplasament sau n alta locatie. [13]

Pentru a creste rata de pregatire pentru reutilizare si reciclare, pentru a permite reciclarea de Tnalta
calitate si pentru a spori consumul de materii prime secundare de calitate in sectorul activitatilor de construire
si demolare, deseurile generate la fata locului trebuie sa fie pastrate separat, pentru a se evita, pe cat posibil,
amestecarea lor. CDW ar trebui sa fie sortate pe baza a diferite criterii, cum ar fi materialele / compozitia,
dimensiunea si pericolul pe care il reprezinta.

CDW trebuie sa fie sortate si separate pe baza compozitiei / clasificarii lor similare. Este foarte
important sa nu amestecati deseurile periculoase cu alte deseuri, inclusiv alte tipuri diferite de deseuri
periculoase. Proprietatile periculoase ale deseurilor colectate pot fi diferite si sunt identificate in timpul
auditului deseurilor Tnainte de demolare. Odata colectate deseurile periculoase, acestea trebuie separate de
deseurile nepericuloase.

Deseurile periculoase trebuie separate in containere diferite, in functie de compatibilitatea lor. Pe
santierele de constructii si demolari, diferite tipuri de uleiuri uzate sunt colectate in butoaie. Se recomanda
evitarea unei eventuale contaminari prin amestecarea lor, cum este cazul in care se foloseste un singur un butoi
pentru toate uleiurile.
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Pe santierele de constructie trebuie acordata o atentie speciala materiale noi si celor care ar putea fi
refolosite. Acestea trebuie depozitate in zone protejate de conditile meteo nefavorabile, pentru a evita
degradarea in timpul depozitarii care le poate reduce valoarea.

10.2.7 Prelucrarea pentru reutilizare si reciclare

Unele deseuri ar putea fi reciclate pe santier (beton, solul excavat, etc.), dar alte deseuri, din diferite
motive, trebuie procesate si reciclate in afara amplasamentului de catre companii specializate de eliminare.

Tnainte de trimiterea deseurilor pentru reciclare, o serie de informatii trebuie consemnate in registrul
de deseuri al santierului. Deseurile trebuie descrise in conformitate cu normele si reglementarile nationale,
inclusiv cele prevdzute pentru transport, daci sunt transportate in afara amplasamentului. Tn consecint3,
deseurile trebuie sa fie denumite si clasificate in conformitate cu codul LoW de clasificare a deseurilor si codul
de deseu identificat (inclusiv pericolul, dacad exista), procesul si locul unde au fost generate, caracterizarea
chimica si fizica (de exemplu, contaminarea cu substante periculoase) si orice alte probleme speciale legate de
deseurile expediate. Aceleasi cerinte sunt solicitate inainte de expedierea CDW la depozitele de deseuri.

O prezentare mai detaliata a operatiunilor de tratare la fata locului aplicate pentru procesarea
deseurilor minerale poate fi gasita in urmatoarea unitate de Tnvatare (cap.11).

Operatiuni de tratare in activitatile de recuperare si reciclare pentru diferite materiale

Tabelul 3.1 prezinta pe scurt cateva optiuni de tratare pentru principalele categorii de CDW, inclusiv
deseuri periculoase. Cele mai multe dintre ele pot fi reutilizate si reciclate la fata locului, cu exceptia deseurilor
periculoase, si eliminate prin depozitare sau incinerare in conformitate cu proprietatile lor (compozitie, putere
calorica etc.).

Pentru deseurile periculoase, depozitele sunt cele special destinate acestui tip de deseuri. In cazul in
care deseurile periculoase sunt tratate corespunzator si testele de acceptare indica faptul ca pericolul scurgerii
sau raspandirii Tn mediu nu mai existd, acestea ar putea fi eliminate in depozitele de deseuri nepericuloase, in
celule speciale, in conformitate cu legislatia nationala.

Tabel 3.1. Operatiuni de tratare pentru CDW (adaptate dupd [14])

Deseuri Aplicatii in sectorul Operatiuni de tratare

/Material constructiilor

ON-SITE / OFF-SITE (pe amplasament/in afara amplasamentului) : reciclare cu obtinere

Cladiri, drumuri, . . . .
Beton . . agregate pentru productia de beton, reutilizarea elementelor prefabricate (blocuri de
infrastructura beton)

eton

ELIMINARE: depozit de deseuri;

de agregate pentru constructia drumurilor sau umpluturi; reciclare cu obtinere de

Caramizi: constructie
din ziddrie, in special

pentru constructii/ ON-SITE / OFF-SITE (pe amplasament/in afara amplasamentului) : reciclare (inlocuire
Caramizi, gresie, | cladiri nisip, pietris, pietre, de exemplu pentru a umpluturi la drumuri, pentru a servi ca agregat
faianta Gresie si faianta: in beton), reutilizare;

acoperirea ELIMINARE: depozit de deseuri;

acoperisurilor,
podelelor si peretilor

Actalt Pavaj pentru constructii | ON-SITE / OFF-SITE (pe amplasament/in afara amplasamentului) : reciclare, recuperare
sfa

si intretinere drumuri material; ELIMINARE: depozit de deseuri;
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Structura acoperisului,

ON-SITE / OFF-SITE (pe amplasament/in afara amplasamentului) : reciclare in produse
derivate de lemn, recuperare de energie;

cladirilor

Lemn in cadrul cladirii, . .
) ELIMINARE: depozit de deseuri;
podele, usi etc. . o
Valorificare energetica/incinerare
ON-SITE / OFF-SITE (pe amplasament/in afara amplasamentului) : reutilizarea placilor de
. oo ipsos mari, reciclare in placi de ipsos noi (inlocuirea gipsului natural sau in locul gipsului
Gips Cladiri . .
sintetic);
ELIMINARE: depozit de deseuri;
i Demolarea si renovarea | ON-SITE / OFF-SITE (pe amplasament/in afara amplasamentului) : reutilizare si reciclare
ier

pe santier

Substante periculoase prezente in CDW-in s

pecial in cladirile vechi

Substante care
epuizeaza
stratul de ozon
(ODS)

Agenti de spumare
pentru materiale
plastice izolatoare
folosite in constructii

TRATAREA OFF-SITE (in afara amplasamentului): indepdrtarea ODS si reciclarea sau
utilizarea altor materiale;
ELIMINARE: depozit de deseuri, incinerare;

NOTA: Regulamentul (CE) nr. 2037/2000 privind substantele care epuizeazd stratul de
ozon include cerintele Protocolului de la Montreal si amendamentele sale. Regulamentul
ODS impune in mod explicit recuperarea ODS din:
- anumite echipamente, cum ar fi frigiderele si echipamentele de aer
conditionat (articolul 16 alineatul (1) si articolul 16 alineatul (2).
- spume pentru constructii- articolul 16 alineatul (3)
si afirmd cd ODS din ,alte” produse, instalatii si echipamente vor fi recuperate ,dacd
este posibil”.

Azbest (in cladiri
vechi)

Placi nefriabile care
contin azbest, azbest
friabil/izolatie care
contine azbest, podele
vechi din PVC

Izolatie care contine
azbest

TRATAREA deseurilor prin solidificare/stabilizare si eliminare (dupa testare, daca este
cazul) in depozite de deseuri periculoase/nepericuloase in celule speciale;
ELIMINARE: depozite de deseuri periculoase

TRATAREA AMBALAJELOR TN AFARA SANTIERULUI si ELIMINAREA reziduurilor

(in cladiri vechi
si echipamente
mari existente
pe santierele de
demolare)

etansare, mastic,
adezivi care contin PCB,
echipamente vechi
iesite din uz pe
santierele de demolare

Plumb Vopsea cu plumb, etc. . R . . .
periculoase in depozitele de deseuri periculoase
Lemn tratat si panouri
izolante care contin TRATAREA TN AFARA SANTIERULUI a deseurilor: pot fi tratate prin indepdrtarea
Fenoli fenoli suprafetei contaminate si apoi reciclate prin reintroducerea lor in procesul de fabricatie.
enoli N
ELIMINAREA IN AFARA SANTIERULUI: dupd tratarea (decontaminarea) CDW
Deseuri contaminate cu | contaminate cu fenoli, acestea sunt eliminate in depozitele de deseuri nepericuloase
fenoli
Bifenili . TRATAREA deseurilor in afara amplasamentului: decontaminarea prin declorurare, care
. . Surse potentiale: . . .
policlorurati . este tratamentul de descompunere chimica a moleculelor organice care contin clor;
Vopsele, materiale de . S A .
(PCB) ELIMINAREA: CDW contaminat cu PCB pot fi incinerate (in incineratoare de deseuri

periculoase cu tratare speciala a gazelor arse);

Notd: Directiva 96/59/CE privind eliminarea PCB-urilor a impus ca statele membre sd
elimine echipamente mari (echipamente cu volume de PCB mai mari de 5 litri) pdnd la
sfarsitul anului 2010 cel tarziu.

Hidrocarburi
policiclice
aromatice (PAH)
(cladiri vechi)

TRATARE IN AFARA SANTIERULUI a deseurilor care contin PAH (hidrocarburi policiclice
aromatice): astfel de deseuri sunt, in general, amestecate cu alte produse in timpul
etapei de demolare si depozitate. CDW contaminate cu PAH sunt eliminate in depozitele
de deseuri periculoase. Levigatul din depozitele de deseuri poate contine PAH si este
tratat pentru a evita contaminarea mediului si poate fi, de asemenea, incinerat (cu
tratament special al gazelor arse).
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10.2.8 Tehnici de tratare pentru anumite tipuri de deseuri

Datele raportate de UE arata ca recuperarea ridicata a CDW se bazeaza, in mare masura, pe utilizarea
ca umplutura sau pe recuperarea in lucrari de calitate mai slaba, de ex. folosirea agregatelor obtinute din CDW
pentru aplicatii cum sunt substraturile rutiere. in consecintd, valoarea intrinsecd a materialelor CDW este
diminuata, reciclarea nu se realizeaza in bucle inchise (adica reciclarea si refolosirea produselor fara pierderi de
material) si aspectele sale calitative nu sunt abordate. Tn figura 3.2 se prezintd operatiunile de reciclare,
activitatile de rambleiere (utilizare ca umpluturd), recuperarea energiei si incinerarea a deseurilor CD (ca procent

din totalul deseurilor tratate).
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Figura 3.3. Tratarea partii minerale a CDW (% din deseurile tratate) in tarile europene in 2016. Valorificarea energiei indica utilizarea continutului
energetic al deseurilor, in timp ce incinerarea vizeaza doar tratarea termica a deseurilor.

SURSA: https://www.eea.europa.eu/themes/waste/waste-management/construction-and-demolition-waste-challenges

Rambleiere

Decizia 2011/753/UE a Comisiei de stabilire a regulilor si metodelor de calcul pentru verificarea
respectarii obiectivelor stabilite la articolul 11 alineatul (2) din Directiva 2008/98/CE a Parlamentului European
si a Consiliului, defineste rambleul.

Pentru clarificarea unor concepte, mai multe definitii (de exemplu, deseuri municipale, deseuri de
constructii si demolari, procesul final de reciclare si rambleu) au fost incluse in Directiva 2008/98/CE prin
Directiva de modificare (UE) 2018/851.

Definitia operatiunii rambleiere

Conform Deciziei 2011/753/UE a Comisiei, operatiunea de rambleiere este definitd ca fiind ,0
operatiune de recuperare in care deseurile adecvate sunt utilizate in scopuri de reabilitare/remediere in zone
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excavate sau in scopuri de amenajare a teritoriului si in care deseurile sunt un inlocuitor pentru materiale care
nu sunt deseuri”. In Directiva-cadru revizuita privind deseurile (2018), definitia rambleului este consolidat3,
conform careia deseurile utilizate pentru rambleu trebuie limitate la cantitatea strict necesara pentru atingerea
acestor scopuri. Rambleierea poate fi considerata ca o operatiune de recuperare de calitate scazuta, deoarece
inlocuieste o resursa naturald (sol) care este abundenta fara a avea un impact mare asupra mediului prin
fabricarea sa [23].

Directiva (UE) 2018/851 a Parlamentului European si a Consiliului din 30 mai 2018 de modificare a
Directivei 2008/98/CE privind deseurile a modificat la articolul 3 urmatoarele noi definitii: ,15a. «valorificare
materiald» Inseamnd orice operatiune de valorificare, alta decdt valorificarea energeticd, si reprelucrarea in
materiale care urmeazd sa fie folosite drept combustibil sau alte modalitdti de producere a energiei. Aceasta
cuprinde, printre altele, pregdtirea pentru reutilizare, reciclarea si rambleierea;” ,17a. «rambleiere» inseamnd
orice operatiune de valorificare in cadrul cdreia se utilizeazd deseuri nepericuloase adecvate in scopuri de
refacere in zonele in care s-au efectuat excavdri sau in scopuri de amenajare de arhitecturd peisagisticd.
Deseurile utilizate pentru rambleiere trebuie sd inlocuiascd materiale care nu sunt deseuri, sd fie adecvate pentru
scopurile mentionate mai sus si sd se limiteze la cantitatea strict necesard pentru atingerea acestor scopuri;”.

Figura 3.3. Deseuri de beton prelucrate si folosite ca rambleu pe un santier din Romdnia (credit Rodica Stanescu, 2021)

Rambleierea este definita ca ,,orice operatiune de valorificare in cadrul cdreia se utilizeazd deseuri nepericuloase
adecvate in scopuri de refacere in zonele in care s-au efectuat excavdri sau in scopuri de amenajare de
arhitecturd peisagisticd. Deseurile utilizate pentru rambleiere trebuie sd inlocuiascd materiale care nu sunt
deseuri, sd fie adecvate pentru scopurile mentionate mai sus si sd se limiteze la cantitatea strict necesard pentru
atingerea acestor scopuri” (OUG 92/2021). Prin rambleiere se reutilizeaza solul care este indepartat in timpul
saparii fundatiilor sau a altor lucrari executate pentru sustinerea si consolidarea unei structuri. Rambleurile
protejeaza fundatiile si fac parte din substructura placilor, drumurilor, trotuarelor si a altor elemente de baza.
[24]

Activitatile care fac obiectul rambleierii CDW includ patru categorii pentru care adecvarea utilizarii pentru
recuperarea deseurilor cod 17 05 04 Soluri si pietre (adica neincluse in obiectivul de 70% CDW) este evaluata ca
fiind ridicata [4].

Reabilitare suprafetelor excavate (in constructii) - terasamente de constructie.
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Reabilitare zonelor excavate (mine si cariere) - extractia comerciala a mineralelor din mine si cariere, adica
exploatarea minelor si carierelor, creeaza, de asemenea, goluri.

Ingineria peisagistica - lucrari de constructie pentru modelarea terenului din jurul unui proiect de constructie
pentru a imbunatati aspectul vizual al zonei si pentru a oferi intimitate sau pentru a reduce zgomotul. Ingineria
peisagistica poate fi, de asemenea, intreprinsa ca parte a restaurarii finale a gropilor de gunoi.

Acoperirea depozitelor de deseuri — are loc in timpul lucrarilor finale de inchidere a unui depozit finalizat.

Sursa: Deloitte (2017) Study on Resource Efficient Use of Mixed Wastes, Improving management of construction and demolition
waste — Final Report. Prepared for the European Commission, DG ENV.

Umplutura poate fi obtinutd din/sau poate fi un amestec de: sol, roci si pietre aduse din afara
santierului, Tn functie de cerintele structurale. Necesitatea umplerii va fi stabilita in timpul investigatiilor pe
amplasament care vor fi folosite si de ingineri in etapa de proiectare. Volumul de umplutura necesar se masoara
~ 3
in m>.

e rambleu cu material excavat - acelasi sol care a fost indepartat in timpul excavarii;
e rambleu cu pamant din afara amplasamentului;
e un amestec de sol din afara amplasamentului, roci si pietre in functie de cerintele structurale.

Tn timpul procesului de excavare, solul extras este pus deoparte pentru utilizare ulterioard. Odat3 ce
fundatiile sau alte lucrari de beton sunt finalizate, solul pus anterior deoparte este folosit pentru a umple
fundatia sau alte zone structurale.

Excesul de sol poate fi indepartat de pe amplasament sau pus deoparte pentru utilizare in alte parti
ale proiectului intr-o etapa ulterioara. Cand materialul excavat este pus deoparte pentru utilizare ulterioara,
acesta trebuie protejat impotriva raspandirii la fata locului dupa ploi puternice. Materialul excavat trebuie
depozitat in functie de clasa sau tipul de material.

Parametrii santierului, tipul solului si designul vor dicta daca este posibila umplerea cu materiale
excavate. De exemplu, suprafata unor santiere ar putea fi atat de limitata incat stocarea nu este o optiune
viabila.

10.3 Abordare practica

Reciclarea cdaramizilor

Urmariti videoclipul indicat in continuare- prezinta pe scurt o tehnologie dezvoltata in China care
produce caramizi reciclate. - https://www.youtube.com/watch?v=K H840g9FRs .

Raspundeti la urmatoarele intrebari:

1. Identificati echipamentul utilizat la fata locului.
Pentru ce tip de deseuri ar putea fi utilizata tehnologia si cum ar putea fi valorificate produsele de
reciclare?

3. Faceti comentarii cu privire la calitatea produselor. Cum sunt ele legate de calitatea CDW?
Aceasta tehnologie ar putea fi aplicata in regiunea / tara dvs. sau de catre compania dvs.? Comentati
raspunsul si aduceti argumente.
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Puteti viziona aici https://www.youtube.com/watch?v=kLPBaurtsHM un alt videoclip care prezinta

mai detaliat, o alta metoda de fabricare de caramizi reciclate (caramizi nearse din 90% material reciclat).

Deseurile periculoase pe santierele de constructii

Raportul de cercetare Substante periculoase in produsele si materialele de constructii [24] este un ghid
care oferd o imagine de ansamblu asupra potentialelor substante periculoase care ar putea aparea in
produse/materialele utilizate in constructii. Atunci cand apar ca deseuri necesita atentie in timpul activitatilor
de renovare si demolare. In acest ghid accentul este pus pe substantele periculoase reglementate de acordurile
UE sau internationale sau legislatia nationala.

Raspundeti la urmatoarele intrebari:

1. Substantele periculoase pot si prezente atat in deseuri, cat siin produse/materiale. Presupunand ca
lucrati pe un santier, va rugam sa faceti o lista cu 10 substante care sunt continute in produse/materiale folosite
in constructii si Tn deseuri, precum si pericolul pe care il prezinta.

2. Care sunt principalele diferente dintre deseurile care rezulta in activitatile de construire si deseurile
din activitatile de demolare?

10.4 Evaluare

Test - 10 intrebari cu solutii multiple (de la 1 la 3 raspunsuri corecte in functie de intrebare)
1) Numiti operatiunile care se efectueaza in mod similar pe santierele de constructii si pe cele de
demolare:
A. sortarea/separarea si depozitarea deseurilor
B. identificarea si managementul azbestului
C. reutilizarea la fata locului a deseurilor periculoase.

2) In timpul etapei de proiectare, unele dintre modalititile importante de reducere a cantitatilor de
CDW sunt:

A. evitarea proiectarii cladirilor mari;

B. selectia produselor pe baza ciclului de viat3;

C. selectia solutiilor de proiectare specifice pentru a minimiza cantitatea de CDW.

3) Deseurile rezultate din procesul de excavare nu trebuie amestecate daca:
A. continutul lor de deseuri periculoase nu este cunoscut;
B. continutul de calciu este ridicat;
C. sunt periculoase.

4) Codurile de clasificare ale deseurilor (pe baza codurilor europene de deseuri) sunt utilizate n
diverse activitati precum:

A. transportul deseurilor;

B. autorizarea instalatiilor;

C. statistica deseurilor.
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5) Produsul final al unui proces de recuperare se refera la:
A. produse, materiale sau substante, fie pentru scopurile originale, fie pentru alte scopuri;
B. deseuri care servesc unui scop util prin Tnlocuirea altor materiale care altfel ar fi fost folosite
pentru a indeplini o anumita functie;
C. deseuri care sunt folosite pentru a produce energie cu emisii reduse de CO..

6) Rambleierea este o operatiune de recuperare care se aplica mai frecvent:
A. pe santier folosind deseurile generate pe santier;
B. pe santier folosind deseuri mixte, generate in alta locatie, pe un santier de demolare;
C. pe santier folosind deseuri prelucrate/tratate, generate in alta locatie, pe un santier de
demolare.

7) Pericolul prezentat de un anumit deseu este dat de:
A. tipul si continutul de substante periculoase (concentratia acestora);
B. numarul de substante periculoase continute de deseuri;
C. numai de tipul de substante periculoase.

8) Asfaltul din constructia si intretinerea drumurilor ar putea fi tratat:
A.In instalatii chimice speciale;
B. prin reciclare pe amplasament, reciclare in afara amplasamentului sau prin recuperare de
materiale;
C. reciclare ca rambleu in depozitele de gunoi, nepericuloase.

9) Deseurile din constructii si demolari sunt sortate in functie de diverse criterii precum:
A. tipul materialelor/compozitiei;
B. tipul de pericol pe care il implica;
C. gradul de uzura.

10) Thainte de deconstructia componentelor clddirii pentru reparare, reutilizare sau reciclare
(demontare, dezasamblare si taiere la fata locului, etc.) trebuie efectuate urmatoarele operatiuni:
A. prelucrarea deseurilor de beton/caramizi;
B. indepartarea deseurilor periculoase si depozitarea intr-un loc sigur;
C. sortarea si depozitarea deseurilor reutilizabile si reciclabile.
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11 Cerinte si proceduri pentru refolosirea la fata locului (pe santier) si reciclarea

o, w

materialelor minerale rezultate din activitati de construire si demolare

Descriere generala

Obtinerea de cunostinte despre cerintele si procedurile referitoare la reutilizarea la fata locului ( pe santier) si reciclarea
materialelor minerale provenite din activitatile de constructie si demolare. Cursantii vor dobandi cunostinte de baza despre
deseurile minerale din constructii si demolari (CDW), precum si despre procesarea si pregatirea lor pentru recuperare si
reciclare. De asemenea, vor obtine informatii si despre cerintele de calitate pentru acest tip de CDW care sunt destinate
reutilizarii si reciclarii respectiv despre instalatiile de prelucrare si tratare a deseurilor minerale.

Rezultatele invatarii

La finalizarea acestei unitati de invatare cursantii vor dobandi:

O bunad cunoastere a metodelor care trebuie aplicate pe santier pentru valorificarea continutului
. mineral al CDW
Cunostinte - — - - — - - -
O buna cunoastere a principalelor cerinte referitoare la criteriile de calitate ale deseurilor minerale
CDW in vederea reutilizarii si reciclarii
Capacitatea de a identifica corect deseurile minerale provenite din activitatile de demolare a
Aptitudini constructiilor
Capacitatea de a selecta in mod corect optiunile de tratament ale CDW minerale
Tmbunétatirea abilititilor tehnice necesare pentru utilizarea instalatiilor mobile de reciclare pentru
prelucrarea deseurilor minerale la fata locului (pe santier)
Competente = o — - - - - -
Imbunatatirea perceptiei cursantilor referitor la impactul pe care il au CDW periculoase (azbestul)
asupra sanatatii si sigurantei la locul de munca ( pe santier)

Mod de predare si evaluare

Unitatea de invatare va fi predata prin: Unitatea de invatare va fi evaluata prin:
Discutii O Examinare

Activitati practice 0 Examen oral / exercitii

Lectii O Proiect

o Altele Exercitii scrise / test

11.1 Introducere

Acest capitol contine informatii despre deseurile minerale nepericuloase din constructii si demolari
(CDW), respectiv beton, caramizi, placaje ceramice etc. si amestecurile acestor materiale. Pentru acest tip de
CDW sunt prezentate tehnologiile utilizate pentru prelucrarea si pregatirea lor in vederea recuperarii si reciclarii,
n instalatii mobile (la fata locului/pe santier) sau in instalatiile fixe de prelucrare a CDW in vederea reciclarii.

11.2 Abordare teoretica

11.2.1 Materiale minerale rezultate in activitatile de constructie si demolare

Deseuri minerale rezultate pe santierele de constructii si demoldri. Exemple.

CDW minerale reprezinta cea mai mare parte din cantitatea totala de astfel de deseuri generate in UE.
CDW mineralele sunt considerate acele deseuri care contin in principal compusi anorganici.

CDW minerale pot fi clasificate, in conformitate cu reactivitatea si periculozitatea lor, in:
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- inerte care sunt ,.. deseuri care nu suferd transformdri fizice, chimice sau biologice semnificative”

(Directiva Consiliului 1999/31 / CE); de exemplu, beton, caramizi, placi ceramice, roci etc .;

- nepericuloase / neinerte - care in unele conditii speciale poate reactiona cu alte deseuri, apa sau oxigen
din aer; de exemplu gips, care poate genera un gaz toxic urat mirositor (hidrogen sulfurat) daca este
depozitat impreuna cu deseuri organice;

- periculoase- deseul mineral periculos care poate fi identificat cel mai des pe santiere, 1l reprezinta
materialele care contin fibre de azbest, care sunt cancerigene.

CDW minerale nepericuloase pot deveni periculoase, daca (Symonds, 1999, in association with ARGUS,
COWI and PRC Bouwcentrum, February 1999):

- materialele de constructie, utilizate initial Tn constructii, contineau o proportie mare de substante
periculoase precum azbest, plumb, gudron si anumite tipuri de vopsele, adezivi, agenti de liere si
materiale plastice;

- mediul in care cladirea a functionat o perioadd lungd de timp (ani) continea substante periculoase. De
exemplu, intr-o fabrica in care reactiile la suprafata dintre materialele de constructie ( care initial erau
nepericuloase) si substantele chimice (asociate proceselor industriale) au dus la deteriorarea unor parti
din cladire (podea, tavan, pereti etc.);

- dacd CDW mineral nepericulos a intrat in contact cu deseuri periculoase sau este amestecat cu substante
periculoase in timpul operatiunii de demolare sau depozitare. Acest lucru se poate intampla, daca :

e elementele de constructie periculoase (de exemplu izolatii de azbest) nu sunt indepartate fnainte
de demolare;

® CDW periculoase si nepericuloase sunt stocate (depozitate) impreuna. De exemplu: cutii de
vopsea pe baza de plumb sunt depozitate pe o gramada de beton si caramizi.

Deseurile minerale generate in timpul operatiunilor de demolare si construire pot contine diferite
tipuri de CDW, in functie de sursa:

- CDW care rezulta din demolarea cladirilor - sol excavat, beton, caramizi, placi ceramice, roci, sticla si
produse din gips, etc.

- CDW care rezulta in lucrari de drumuri (constructie si intretinere) - nisip, sol, roci de constructie, beton
etc.

Deseurile minerale nepericuloase pot fi utilizate pe santier pentru lucrari de umplere (rambleiere) sau
de amenajare a spatiului sau pot fi prelucrate prin concasare si sortare pe santier sau pot fi transportate la statii
fixe de prelucrare.

Proceduri de separare, sortare si depozitare a CDW minerale

CDW minerale nepericuloase pot fi sortate in diferite fluxuri de deseuri, pe santierul unde au loc
operatiile de demolare sau construire (sortare la fata locului) dacd exista spatiul necesar. Alternativ, CDW
amestecate rezultate Tn operatiunile de demolare, pot fi transferate intr-o instalatie de sortare fixa, in afara
santierului. Atunci cand conditiile amplasamentului/santierului o permit, sortarea la fata locului ar trebui sa
preleveze in raport cu sortarea externad (in afara amplasamentului), datoritd beneficiilor mai mari de mediu ale
primei optiuni (Lopez-Ruiz, si colab., 2020).

Sortarea (la fata locului/pe santier) are ca scop separarea CDW reciclabile, care pot fi reprocesate in
produse, materiale si substante, fie pentru utilizarea in scopul pentru care au fost produse initial, fie pentru
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utilizare in alte scopuri. In acest sens, fractile CDW minerale reciclabile, care ar trebui sortate si colectate

separat, sunt (Comisia Europeana, septembrie 2016) (Deloitte, 2017b) (Gips to gips, 2021):

- soluri (excavate), fragmente de roca si asfalt, etc;

- beton, caramizi, gresie si ceramica, precum si amestecuri de beton, caramizi, gresie si ceramica, care
dupa o prelucrare adecvata pot fi utilizate ca agregate reciclate pentru constructia de drumuri, sisteme
de drenaj si alte proiecte de constructii.

Pe de alta parte, CDW care contin materiale cu diferite proprietati (cum ar fi gips, beton, pietris etc.)
care nu pot fi separate cu tehnologiile obisnuite sau separarea lor nu este fezabila din punct de vedere economic
sunt considerate CDW nereciclabile.

De asemenea, CDW contaminate cu deseuri periculoase, nu sunt reciclabile. In acest caz, aceste
deseuri trebuie tratate si depozitate in depozite de deseuri speciale. In unele cazuri, aceste deseuri pot fi tratate
termic sau incinerate (Deloitte, 2017b).

Pentru solurile contaminate (de pe santiere industriale sau contaminate accidental din cauza
gestionarii/depozitarii necorespunzatoare a materialului pe amplasament) tratamentul poate fi efectuat pe
santier (pentru suprafete / cantitati mari) sau in alta locatie ( statii de reciclare) .

O atentie deosebita trebuie acordata depozitdrii corespunzdtoare a CDW reutilizabile si reciclabile.

CDW pot fi depozitate in vrac sau in containere metalice, in functie de cantitatea si tipurile de deseuri
generate (Leopold si colab., 2011):

- pentru cantitati mari de CDW minerale voluminoase (cum ar fi beton, caramizi, dale, placi ceramice,
moloz etc.), depozitarea se poate face pe amplasament (pe santier) in apropierea locului de demolare;
- CDW minerale procesate/tratate (concasate si sortate) ar trebui depozitate in zone speciale
desemnate, in halde sau in containere metalice;

- CDW reutilizabile/reciclabile, ar trebui depozitate intr-o zona speciala desemnatd, in gramezi (de
exemplu caramizile reutilizabile) sau n containere metalice (deseuri din gips carton etc.).

Factorii cei mai importanti care trebuie luati in considerare pentru selectarea zonelor in care se va face
depozitarea temporara sau stocarea CDW sunt (Leopold si colab., 2011):

- marimea zonei de depozitare - depinde de dimensiunile / marimea amplasamentului si de cantitatea
de deseuri generate;

- accesul vehiculelor de transport — zona ar trebui sa fie accesibilad indiferent de conditiile meteorologice
(si Tn cazul unor conditii meteorologice nefavorabile).

Depozitarea la fata locului se poate face doar pentru o perioada limitatd de timp, adica cu un aninainte
de eliminare si cu trei ani Thainte de reciclare (Comisia Europeana, septembrie 2016).

Alti factori care ar trebui luati in considerare atunci cdnd CDW minerale sunt stocate la fata locului (pe
santier) sunt (Comisia Europeanad, septembrie 2016):

- durata de pastrare a materialelor;

- localizarea si clima specifica amplasamentului (prezenta unor apele subterane in apropierea
suprafetei terenului si conditiile hidrologice) - importante mai ales daca CDW sunt stocate in gramezi
(halde);

pg. 107



Co-funded by the CONSTRUCTION
Erasmus+ Programme Demolition Waste
1 —

of the European Union

- aspecte legate de securitatea si siguranta in munca precum si prevenirea accesului neautorizat la fata
locului, manipularea in siguranta a echipamentelor in locuri cu dimensiuni reduse, prevenirea
expunerii muncitorilor la materiale periculoase etc.

Procesarea si pregatirea in vederea recuperadrii si reciclarii a COW

Prin prelucrare si reciclare, betonul, caramizile, tiglele si deseurile ceramice pot fi transformate intr-un
produs de buna calitate, care poate fi reutilizat si, prin urmare, are o valoare, astfel incat se creeaza profit.

n prezent, principala tehnologie utilizatd pentru prelucrarea CDW minerale consts, in principal, in:
1. sortare mecanica sau manuald pe santier
2. concasarea - reducerea dimensiunii bucatilor mari de CDW
3. separarea/sortarea materialului granular in fractiuni de diferite dimensiuni.

Operatiile de concasare si separare pot fi efectuate la fata locului (cu instalatii mobile) si in afara
amplasamentului (instalatii fixe).

Factorii cheie care ar trebui luati in considerare la alegerea tipului de procesare a CDW ( pe santier sau
in afara lui) sunt prezentati in Figura 3.4.

Pe santier in alte locatii
* o reducere/atenuare a impactului negatv
e costuri mai mici de manipulare si asupra mediului in zonele limitrofe
transport e utilizarea unor echipamente mai performante si
e costuri mai mici asociate echipamentelor de capacitate mai mare
PRO ® mai putine probleme legate de transport e costuri mai mici de procesare a CDW per tond
(in special daca materialele procesate se e un control mai bun al calitatii materialului
reutilizeazd pe santier) rezultat
® 0 comercializare mai usoara a CDW prelucrate
e un control mai bun al deseurilor prelucrate (se
evitd prelucrarea CDW cu o calitate
CONTRA

necorespunzdtoare )
e costuri mai mari de procesare si transport
e costuri mai mari cu echipamentele
e costuri legate de spatiul de depozitare

Figura 3.4. Avantajele si dezavantajele prelucrdrii CDW pe santier sau in afara lui — adaptat dupd Symonds, 1999
Sortarea deseurilor minerale
Sortarea la fata locului (pe santier) poate fi efectuata:

- pentru indepartarea fierului si a altor metale folosind separatoare magnetice;
- pentru separarea si indepdrtarea fractiunilor usoare (cum ar fi polistiren, lemn, plastic, hartie etc.)
folosind suflante de aer.
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Concasare

Concasarea CDW poate fi efectuatd cu concasoare mobile, cu impact, cu falci sau cu con; aceste
echipamente poate fi utilizate pentru a reduce dimensiunea bucatilor de deseuri minerale, pana la dimensiuni
adecvate pentru prelucrarea in a doua etapa cu concasoare secundare sau pentru utilizare directd. in figura 3.5
se prezinta un astfel de concasor mobil.

Figura 3.5. Concasor mobil (Sursd: https.//pxhere.com/en/photo/1221004)

Concasoarele pot fi echipate cu roti sau senile. Concasoarele pe senile au avantajul de a se putea
deplasa mai usor pe santier, cat mai aproape de zona de stocare a CDW, in timp ce concasoarele pe roti au
avantajul de a fi mai ieftine si mai usoare (RE 4, 2017).

Concasoarele cu impact maruntesc materialul / deseurile ca urmare a impactului cu peretii prevazuti cu
placi de blindaj; concasorul are in interior un cilindru echipat cu placi de otel, care care se roteste rapid in
interiorul unei incinte, pe a carei pereti exista placi de blindaj. Acest tip de concasor poate prelucra toate
tipurile de CDW minerale, cu exceptia rocilor foarte dure. Dimensiunea granulelor de material la iesirea
din concasor poate fi controlata prin reglarea spatiului dintre perete (placile de blindaj) si placile de otel
(RE 4, 2017).

Concasoarele cu con comprima materialul alimentat, intre o piesa stationara de otel (captuseald) si o piesa
internad de otel (con) care se roteste intr-o miscare excentrica; marimea finala a particulelor de material
care rezultd este determinatd de marimea deschiderii dintre aceste doua piese de otel. Acest tip de
concasor poate prelucra materiale dure, cu dimensiuni sub 160 mm, iar distributia granulometrica finala
la iesirea din instalatie este cuprinsa intre 0/12 mm si 0/60 mm (RE 4, 2017).

Concasoarele cu félci pot prelucra materiale foarte dure si de dimensiuni mari. Acest tip de concasor
comprima materialul alimentat intre doua placi (una fixa si una mobild). Distanta dintre placa fixa si cea
de impact poate fi modificata, controlandu-se astfel marimea particulelor care ies din concasor.
Concasoarele cu falci pot produce o gama larga de dimensiuni ale particulelor, prin urmare este necesara
o sortare pentru a obtine agregate reciclate cu o anumita distributie granulometrica. Concasoarele cu falci
nu sunt recomandate pentru prelucrarea CDW care contin asfalt si pietris (RE 4, 2017).

Un exemplu de instalatie de concasare mobild constd dintr-un buncar, care in care se alimenteaza
bucatile de CDW care trebuie maruntite; buncarul permite incarcarea unei cantitati suficient de mari de material
astfel incat utilajul folosit pentru incarcarea instalatiei sa se poata manevra cu usurinta in zona de depozitare a
CDW. Sub buncar este situat un alimentator vibrator, montat pe arcuri elicoidale, care au rolul de a amortiza
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impactul determinat de bucatile masive de CDW, atunci cand acestea sunt alimentate Tn buncar; alimentatorul

este prevazut cu un gratar cu deschideri reglabile care permite separarea fractiunilor fine, care sunt daunatoare
functionarii concasorului. Viteza de alimentare este controlata electronic pentru a realiza un proces continuu,
mai eficient si pentru a prelungi durata de viatd a componentelor. Bucatile care nu trec prin gratar sunt aduse
in concasorul cu falci, pentru a fi maruntite pana la marimea setata prin reglarea distantei dintre cele doua placi
— mobila si fixa). Materialele concasate sunt preluate de o banda transportoare care le evacueaza din concasor
(Ingenieria Beaucomp, 2021).

Mai multe informatii:

Filmul (5:02 minute) prezintda modul de functionare a unui concasor mobil, folosit pe santier pentru a reduce dimensiunea
bucatilor de CDW. Concasorul este echipat cu un separator magnetic, pentru indepartarea materialelor metalice.

Rockster R1000S Mobile Impact Crusher / CDR / Mobiler Prallbrecher / Bauschutt / Recycling

https://www.youtube.com/watch?v=cjYNkoONOxI

Separare (cernere)

Dupa concasare a CDW minerale se aplica o operatie de cernere (sitare) pentru a obtine o distributie
granulometrica restransa a produsului final. Operatia se aplicd betonului si caramizilor procesate (concasate) in
vederea reciclarii ca agregate sau in vederea sortarii granulometrice a solurilor.

Tipurile de echipamente utilizate pentru separarea granulometrica a deseurilor minerale concasate
sunt sitele de tip tambur sau plate.

Tntr-un sistem mobil de cernere cu tambur, materialul este alimentat intr-un buncér de alimentare si
se deplaseaza in interiorul unui cilindru realizat dintr-o retea/sita. Rotatia tamburului inclinat determina
miscarea materialului de-a lungul lungimii tamburului (sitei); fractiunea cu dimensiuni mai mici decat orificiile
sitei, trece prin aceasta si este colectata pe o banda transportoare; fractiunea mai mare se deplaseaza de-a
lungul tamburului si este colectata de o a doua banda transportoare sau este descarcatd intr-un container sau
direct pe sol, intr-un depozit.

Sistemele de cernere mobile plate (liniare) pot avea una sau mai multe site (cu deschideri/ochiuri de
dimensiuni diferite) care sunt instalate intr-o incinta care este inclinata si vibreaza.

Mai multe informatii:

Filmul (3:09 minute) prezinta modul de operare a unei instalatii mobile de cernere de tip tambur folosita pentru sortarea
granulometrica a materialului granular.

McCloskey 621R Topsoil
https://www.youtube.com/watch?v=GyY66FDHmMPs

Filmul (2:24 min) prezinta un echipament care poate fi folosit la procesarea unei cantitati mai mari de material granular
(inclusiv CDW).

Powerscreen Warrior 2100 Screen

https://www.youtube.com/watch?v=50NFAq7J-tU

Urmadtoarele trei niveluri tehnice sunt utilizate, in general, pentru gestionarea CDW minerale
(Pacheco-Torgal, si colab., 2013):

Nivelul 1 - echipamentul principal consta dintr-un concasor mobil si un echipament de cernere (sitare);
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Nivelul 2 - nivelul 1 plus un sistem care colecteaza si indeparteaza obiecte de metal din fluxul de
material si echipamente de cernere mai complexe;

Nivelul 3 - nivelul 2 plus sortare manuala, instalatii de spalare si sisteme de sortare pentru alte tipuri
de fluxuri de deseuri (altele decat agregatele minerale, cum ar fi lemnul).

Tn majoritatea cazurilor, nivelul tehnic de prelucrare a CDW minerale pe santier este de tip 1 sau 2.
Tehnologia de nivel 3 este aplicatd in principal in instalatiile fixe de prelucrare a CDW.

O linie de tartare a CDW minerale (beton, ceramica, caramizi si amestecuri ale acestor materiale) intr-
o instalatie fixa de tratare (Figura 3.6), poate consta din urmatoarele operatiuni (Symonds, 1999) (Barbudo, si
colab., 2018):

N 4
Pre-Tratare 4 Tratare ) Tratament
secundar
»[  Pre-sortare
v Concasare
1”71 [ suplimentara
Reducerea Concasare | P
dimensiunilor v I v
1
element.elor Separare magnetica | Separare
mari I
: ! x
| . . . .
\_ Y, Sortare/cernere ! Diferite fracgl'unl
: granulometrice
¥ AN 4
Separarea materialelor :
usoare I
v :
Fractiune grosiera [~ 7"

\& )

Figura 3.6. Principalele operatii care au loc intr-o instalatie de procesare a CDW minerale

A. Pre-tratare - are ca scop reducerea volumului elementelor/bucatilor mari; se poate executa cu un ciocan
demolator.

B. Tratare (procesare)
1. pre-sortare (cernere) aplicata pentru indepartarea fractiunii fine;
2. fractiunea grosiera merge la concasor;
3. materialul rezultat este supus separarii magnetice pentru a indeparta metalele feroase;

4. materialul rezultat este separat in diferite fractiuni granulometrice (in functie de instalatia de
cernere);

5. indepadrtarea materialelor usoare (plastic, hartie sau materiale fine are au aderat la suprafata
materialelor minerale) se poate face cu o suflanta sau o instalatie hidraulica.

C. Tratament secundar
Pentru a obtine diferite fractiuni granulometrice ( cu dimensiuni mai mici) de agregate reciclate, se

poate efectua o operatie suplimentara de maruntire/concasare.
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Mai multe informatii:

Filmul prezinta o statie fixa de prelucrare a CDW minerale. Principalele echipamente si operatii (concasare, separare
magnetica, cernere, spalare) sunt prezentate in film. Apa folosita pentru spalare este tratata si reutilizata in proces.

VIDEO - C&D waste recycling video for CDE Open Week September 2012-
https://www.youtube.com/watch?v=0M3WHCt65eE

Exista un potential ridicat de reutilizare si reciclare a CDW minerale procesate. Agregatele reciclate
rezultate din prelucrarea (concasarea si cernerea) CDW minerale nepericuloase pot fi utilizate pentru
amenajarea teritoriului, constructii de drumuri (trotuare sau ca straturi de baza neliate respectiv straturi liate
hidraulic pentru drumuri), precum si pentru fabricarea cimentului, mortarelor si betoanelor (Silva, si colab.,
2014).

Un alt deseu (mineral, neinert) care poate rezulta din constructii si demolari si care poate fi refolosit
sau reciclat sunt materiale cu continut de gips.

Gips-cartonul este un produs durabil, prin urmare, panourile/placile care nu sunt deteriorate, pot fi
usor reinstalate (reutilizate) (Galvez-Martos, si colab., 2018). De asemenea, acest produs poate incorpora pana
la 100% materii prime secundare, cum ar fi gipsul FGD (rezultat ca subprodus in procesul de desulfurare a gazelor
de ardere la termocentralele care functioneaza pe baza de carbune) sau gips recuperat prin prelucrarea
deseurilor de gips-carton.

Prelucrarea deseurilor de gips-carton poate produce gips de Thalta calitate, care poate fi reutilizat in
fabricarea de gips-carton nou, precum si ca materie prima pentru fabricarea cimentului sau pentru
imbunatatirea solului in agricultura (Galvez-Martos, si colab., 2018).

Mai multe informatii:

Filmul (1:39 min) prezinta echipamentul utilizat pentru prelucrarea deseurilor care contin gips (gips-carton). Principalele
operatiuni aplicate pentru prelucrarea gips-cartonului sunt mdcinarea, separarea cartonului de miezul de gips al panoului
si indepartarea fractiunii usoare (carton) prin separare pneumatica si / sau sitare.

Gypsum Wallboard Recycling with Turbo Separator

https://www.youtube.com/watch?v=-2KLxm30eXo

11.2.2 Cerinte si proceduri de calitate

Cerinte de calitate pentru CDW care se reutilizeaza

Reutilizarea n afara amplasamentului ( la alta constructie) a oricadror resturi de materiale care raman
neutilizate Tn timpul constructiei (atunci cadnd se utilizeazd elemente de constructie prefabricate si
standardizate) poate ajuta la prevenirea generarii de deseuri; daca unele materiale sunt n cantitati mai mari
decat cele necesare, la finalizarea activitatilor de constructie, ar putea fi utilizate intr-un alt santier de constructii
situat Tn apropierea primului (pentru a evita costurile suplimentare si impactul asupra mediului determinat de
transportul lor). In general, aceste materiale de constructie (care depdsesc necesarul) indeplinesc cerintele de
calitate pentru utilizarea lor (Deloitte, 2017a).
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Pentru materialele de constructie / produsele recuperate in operatiunile de demolare, calitatea

acestora este dificil de evaluat si cuantificat. Pentru a reduce riscul, este recomandat sa se limiteze reutilizarea
elementelor structurale. (Deloitte, 2017a)

Potrivit Brick Development Association (BDA) (Brick Development Association, 2014), caramizile
refolosite Tn constructii noi ,trebuie sa fie testate, in conformitate cu domeniul de utilizare, pentru a confirma
ca sunt adecvate scopului urmarit”.

n cazul reutilizarii cdramizilor vechi sau a celor recuperate in timpul procesului de demolare, mortarul
aderat la suprafata lor trebuie Tndepartat. Aceasta procesare se poate face manual, dar este laborioasa si
consuma mult timp.

Proiectul REBRICK prezinta o tehnologie care usureaza reciclarea caramizilor vechi ,prin sortarea
automata a deseurilor de la demolari, separarea caramizilor vechi si curatarea acestora [de mortarul aderat]
utilizand slefuirea vibrationala, facand fiecare caramida gata pentru reutilizare” (REBRICK, 2021).

Cerinte de calitate pentru CDW care se recicleaza

Articolul 11 din Directiva-cadru privind deseurile 2008/98 / CE prevede ca ,Statele membre iau mdsuri
de promovare a recicldrii de inaltd calitate si, in acest scop, introduc sisteme de colectare separatd a deseurilor,
in cazul in care acest demers este posibil din punct de vedere tehnic, economic si al protectiei mediului, iar
sistemele respective respectd standardele de calitate necesare pentru sectoarele de reciclare corespunzdtoare”

Articolul 6 din WFD 2008/98/CE prevede situatiile in care anumite tipuri de deseuri inceteaza sa mai
fie clasificate drept deseuri si sunt considerate produse.

“Anumite categorii de deseuri inceteazd sd mai fie considerate deseuri, (...) in momentul in care au trecut printr-
o operatie de valorificare, inclusiv reciclarea, si indeplinesc o serie de criterii specifice care urmeaza sd fie definite
conform urmdatoarelor conditii:

(a) substanta sau obiectul sunt utilizate in mod curent pentru indeplinirea unor scopuri specifice;

(b) existd o piatd sau cerere pentru substanta sau obiectul in cauzd;

(c) substanta sau obiectul indeplineste cerintele tehnice pentru indeplinirea scopurilor specifice si respectd
legislatia si normele aplicabile produselor; si

(d) utilizarea substantei sau a obiectului nu va produce efecte nocive asupra mediului sau a sdndtdtii populatiei.”

Conditiile pentru utilizarea produselor de constructie si cerintele de calitate pentru produsele de

o“sy
|

constructie sunt stabilite la nivel national (reglementarile nationale referitoare la “incetarea statulului de
deseu”- End-of-Waste - EoW). Controlul calitatii materialelor introduse pe piata este abordat in legislatia

nationala (Deloitte, 2017a).

Tn 2016, mai multe state membre ale UE (Austria, Belgia (Flandra), Franta, Olanda si Marea Britanie)
au introdus in legislatia propriei sau in protocoalele nationale, conditii de calitate pentru ca deseurile CD sa
inceteze sa mai fie clasificate drept deseuri (Deloitte, 2017a).

Agentia Scotiana pentru Protectia Mediului - SEPA considera ca ,La incetarea statutului de deseu in cazul agregatelor
reciclate (RA) acestea nu mai sunt supus controalelor de gestionare a deseurilor, dacad:

- Prin criterii clare de acceptare a deseurilor, intrdrile sunt limitate la deseurile inerte specificate si sunt bine
controlate.
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- Agregatul este produs in mod controlat intr-o fabricd (instalatie), in conformitate cu cerintelor standardelor
europene.

- Se conformeazd cerintelor specificatiei corespunzdtoare pentru utilizarea pentru care este destinat.

- Nu necesitd prelucrdri suplimentare, inclusiv reducerea dimensiunii, inainte de utilizarea finald.

- Este expediat de pe amplasament pentru o anumitd utilizare. “

“RA [agregatele reciclate] produse trebuie sd respecte toate cerintele standardelor BS-EN specifice pentru utilizarea pentru
care este destinat agregatul. Cerintele pentru evaluarea conformitatii din BS-EN relevante se aplicd in toate cazurile.”

Orientdri SEPA pentru agregatele reciclate din deseuri WST-G-033 [ versiunea 2 [, “2013. (SEPA, 2013)

n cazul in care un agregat provenit din deseuri (agregat reciclat) inceteaza s& mai fie considerat deseu (incetarea
statutului de deseu), acesta va deveni un produs de constructie si va fi reglementat de Regulamentul privind
produsele de constructie. Daca exista un standard european de produs armonizat, cerintele pentru
caracteristicilor definite in Regulamentul privind produsele pentru constructii trebuie determinate utilizand
metode standardizate si trebuie respectat sistemul de atestare a conformitatii (,evaluarea si verificarea
constantei performantei”) pentru produse de constructie (Deloitte, 2017a)

Evaluarea si verificarea constantei performantei (AVCP) ,este un sistem armonizat care defineste modul de evaluare a
produselor si de control al constantei rezultatelor evaludrii. Acest sistem asigurd fiabilitatea si acuratetea declaratiei de
performantd.
Existd cinci sisteme diferite pentru produsele de constructii in Regulamentul privind produsele de constructie. Acestea
variazd de la implicarea pe scard largd a unor terte institutii la auto-declarare si monitorizare de cdtre producdtor. Comisia
Europeand stabileste ce sisteme sunt aplicabile pentru:
- un produs pentru constructii;
- o familie de produse pentru constructii;
- 0 caracteristicd esentiald.
Specificatiile tehnice armonizate (Standarde Europene armonizate si Documente Europene de Evaluare) includ detalii
tehnice pentru implementarea sistemului AVCP.”

Comisia Europeand, Evaluarea si verificarea constantei performantei (AVCP). (Comisia Europeanad, 2021a)

Cele mai importante caracteristici ale agregatelor sunt comunicate beneficiarilor prin declararea lor in
marcajul de conformitate CE si in Declaratia de performanta care, impreuna cu Certificatul de conformitate,
sunt asociate fiecarui produs separat (Deloitte, 2017a).

Modul de utilizare a agregatelor in diferite aplicatii ar trebui sa indeplineasca si cerintele prevederilor
nationale, normelor obligatorii, reglementarilor si standardelor (daca este cazul).

Pentru proprietatile tehnice, toate Statele Membre se refera la standardele de produs armonizate.
Cateva exemple de standarde europene relevante pentru acest subiect sunt:

-EN 12620 + A1: 2008 - Agregate pentru beton. Acest standard specifica proprietatile agregatelor si agregatelor
de umplutura obtinute prin prelucrarea materialelor naturale, fabricate sau reciclate si a amestecurilor acestor
agregate pentru utilizare in beton.
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- EN 13139:2002- Agregate pentru mortar. Prezentul standard european specifica proprietatile agregatelor si
agregatelor de umpluturd obtinute prin prelucrarea materialelor naturale, fabricate sau reciclate si a
amestecurilor acestor agregate pentru utilizare in mortar.

- EN 13055:2016- Agregate usoare. Acest standard european specifica proprietatile agregatelor usoare si a
umpluturilor derivate din acestea obtinute prin prelucrarea materialelor naturale sau fabricate si a
amestecurilor acestor agregate pentru beton, mortar si mortar, amestecuri bituminoase si tratamente de
suprafata si pentru aplicatii nelegate si legate hidraulic in lucrari de constructii.

- EN 13242: 2002+A1:2007 - Agregate pentru materiale nelegate si legate hidraulic pentru utilizare in lucrari de
constructii civile si constructii de drumuri.

- EN 13383-1:2002/AC:2004 -Agregate pentru anrocamente - Partea 1: Specificatii.

- EN 13450:2002 - Agregate pentru balast de cale ferata.

- EN 13369: 2018 - Reguli comune pentru produsele prefabricate din beton.

Corpul tehnic al Comitetului European pentru Standardizare CEN / TC 154 (CEN / TC 154, 2021), a
publicat in 2020 standardul CEN / TS 17438: 2020, Materiale sursd luate in considerare in dezvoltarea
standardelor agregate ale TC 154. Acest document informeaza utilizatorii despre materialele sursa care au fost
luate Tn considerare la elaborarea standardelor referitoare la agregate: EN 12620, EN 13139, EN 13242, EN
13383-1, EN 13450, EN 13055. Numai materialele sursa cu istoric de utilizare intr-unul sau mai multe State
Membre sunt incluse Tn acest document. De asemenea, specifica materialul sursa cu istoric de utilizare pentru
domeniul de aplicare al unui singur standard agregat specific.

Standardele nationale sau reglementarile referitoare la CDW sunt, de asemenea, in vigoare in
majoritatea Statelor Membre. Mai multe informatii cu privire la legislatia nationala relevanta din Franta, Grecia,
Italia, Spania, Portugalia si Romania sunt disponibile Tn modulul 1.

Avand in vedere influenta importanta asupra proprietatilor agregatele reciclate (RA) pe care o are
compozitia CDW minerale procesate pentru a le obtine, in literatura stiintifica se prezinta urmatoarea clasificare
a RA (Silva, si colab., 2014) (Giorgi, si colab., 2018):

1. Agregate de beton reciclat - RCA (Fig. 3.7) cu un continut mare de beton, rezulta din prelucrarea
(concasarea si cernerea) deseurilor de beton, care reprezinta o componenta importantda a CDW minerale.
Deseurile de beton pot rezulta in timpul reabilitarii / demolarii cladirilor sau drumurilor din beton (Fig. 3.8) sau
a altor activitati de construire si demolare.

Figura 3.7. Agregat reciclat de beton (10-20 mm)

2. Agregate reciclate din deseuri de ziddrie - RMA (cu un continut mare de cardmizi si mortar) - rezulta
prin prelucrarea (concasare si cernere) molozului. Deseurile din zidarie sunt definite ca un amestec de caramizi,
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mortar de ciment si tencuiala (Fig. 3.9). Acest tip de deseuri pot include, de asemenea, placi, caramizi si blocuri
de zgura, caramizi silicocalcice, blocuri de beton usor, precum si mortar de tencuiala (Silva, si colab., 2014).

Figura 3.9. Deseuri de ziddrie (sursa: https://pxhere.com/en/photo/1145695)

3. Agregate reciclate mixte - MRA (Fig.3.10) — sunt compuse din deseuri de beton si de zidarie concasate si
sortate granulometric. MRA poate contine, de asemenea, alte tipuri materiale care se gasesc in mod uzual in
CDW, cum ar fi placaje ceramice, beton usor (BCA) (Silva, si colab., 2014).

Figura 3.10 Agregate reciclate mixte (10-20 mm)

(source: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Sheehan recycled 10-20mm _aggregate (7590397672).ipg)

O atentie speciala trebuie acordata impuritatilor care exista in agregatele reciclate (RA) obtinute prin
prelucrarea CDW minerale, in special a celor rezultate din demolarea constructiilor. Prezenta in RA a unor
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impuritati, cum ar fi sticla, gipsul, plasticul, cauciucul, metalele, asfaltul, soluri sau lemn, poate determina o

scadere importanta a rezistentei betonului nou in care agregatul natural a fost substituit partial/total cu RA
(Silva, si colab., 2014).

Standardul EN 12620 + A1: 2008 impune un anumit nivel de calitate pentru materiale componente din
agregatele reciclate (RA); calitatea acestora ar trebui evaluata in conformitate cu metoda prezentata in EN 933-
11 (Incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 11: incercéri pentru
clasificarea componentelor agregatului grosier reciclat). De exemplu, categoria Rc90 ar trebui sa contind o
cantitate de agregat de beton reciclat (RCA) mai mare sau egald cu 90%. Standardul defineste cinci categorii de
RA cu un continut specificat de RCA (Rc90; Rc80; Rc70; Rc50; Rcgeciarat). De asemenea, categoriile Rb includ
diferite calitati de agregate obtinute prin prelucrarea CDW care contin produse pe baza de argila (caramizi, tigle),
caramizi silicocalcice, blocuri de beton usor.

Standardul EN 206:2013+A2:2021, Beton - Specificatii, performanta, productie si conformitate,
prezintd in anexa E3 ,Recomandari pentru utilizarea agregatelor reciclate grosiere”. Agregatele reciclate,
definite Tn EN 12620 + A1: 2008, sunt grupate in doua tipuri - A si B. Agregatele de tip A rezulta prin prelucrarea
deseurilor de beton dintr-o sursa cunoscuta care contine o cantitate limitata de impuritati (cum ar fi sticla,
materiale usoare, asfalt etc.). Agregatele reciclate de tip A pot fi utilizate in clasele de expunere pentru care a
fost proiectat betonul original cu conditia inlocuirii agregatului natural in proportie de maximum 30%.
Agregatele reciclate de tip B nu trebuie utilizate in betoane cu clase de rezistenta la compresiune mai mari decat
C30/ 37.

Trebuie Tnsd mentionat cd in Romania, normativul NE 012/1:2007, COD DE PRACTICA PENTRU
EXECUTAREA LUCRARILOR DIN BETON, BETON ARMAT SI BETON PRECOMPRIMAT. Partea 1. Producerea
betonului, care are caracter obligatoriu, prevede la nota de la punctul 5.1.3, ca "Utilizarea agregatelor din beton
reciclat se face in conformitate cu SR EN 13242" ceea ce limiteaza utilizarea agregatelor din beton reciclat doar
ca agregate pentru materiale nelegate si legate hidraulic pentru lucrari de constructii civile si constructii de
drumuri.

11.3 Abordare practica
Pericolul reprezentat de azbest in demolari 7&7

Priviti urmatoarele prezentari video.

Pericolul reprezentat de azbest in renovari, restaurari si demolari
https://www.youtube.com/watch?v=PQd_UDBp8nA

Casele construite Thainte de 1990 pot contine un pericol invizibil: azbestul.

Acest videoclip va prezinta o casa mai veche, identificand cele mai frecvente locuri

in care se gaseste azbest si subliniind importanta testdrii si eliminarii e

I 0, read the information in this Leaflet.

It could save your life!

corespu nzatoare.

Tndepartarea unui acoperis din azbest este mai complicatd decat crezi.
https://www.youtube.com/watch?v=1rd1xB3J42E

Daca efectuati lucrari de reparatii, renovari sau intretinere in cladiri mai vechi, cititi informatiile din
acest PROSPECT (www.hsa.ie/eng/Publications and Forms/Publications/Chemical and Hazardous Substan
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ces/Asbestos Information Sheet.html) pentru a afla mai multe despre materialele care contin azbest utilizate

in constructii.

Demolarea azbestului pe strada Natalen https://youtu.be/KLOU pddbc8

Demolarea casei a intarziat din cauza problemelor legate de azbest https://www.youtube.com/
watch?v=ei3SSgBnWpl

Aici puteti gasi o scurta istorie a utilizarii azbestului din Marea Britanie
https://www.youtube.com/watch?v=C8Lq61910Dc&t=11s

Raspundeti la urmatoarele intrebari:

1. Care sunt deseurile CDW care contin azbest in cazul constructiilor din Romania?
2. Cum afecteaza azbestul sanatatea umana?

11.4 Evaluare

Test - 8 intrebari cu solutii multiple (de la 1 la 3 raspunsuri corecte in functie de intrebare)

1. Care sunt principalele componente ale deseurilor minerale care provin din constructii si demolari?

A. Resturi de beton, caramizi, tigle, ceramice
B. Lemn
C. Plastic
2. Care sunt principalele operatiuni aplicate pentru prelucrarea deseurilor minerale nepericuloase?

A. Vitrificarea
B. Concasare si separarea granulometrica (cernere)
C. Incinerarea
3. Principalele avantaje ale procesarii CDW minerale pe santier sunt:

A. Spatiu suplimentar ocupat de echipamente si depozitele pentru CDW procesate
B. Costuri mai mici de manipulare si transport a materialelor
C. Cost de capital al echipamentelor mai mic

4. Concasarea CDW minerale foarte dure poate fi efectuata cu un:

A. Concasor cu falci
B. Concasor cu impact
C. Concasor cu con
5. Sortarea CDW minerale cu ajutorul sitelor se efectueaza pentru:

A. areduce dimensiunea deseurilor
B. a indeparta impuritatile metalice
C. aindeparta fractiunea usoara (plastic, lemn, hartie etc.)
6. Agregatele reciclate rezultate prin procesarea CDW minerale pot fi valorificate in:

A. combustibili alternativi
B. fabricarea betonului
C. straturi de baza pentru drumuri
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7. Pentru a utiliza agregatele reciclate (RA) obtinute prin prelucrarea CDW minerale in constructia de

drumuri, RA ar trebui:

A. Sa respecte cerintele standardelor europene armonizate si ale reglementarilor si procedurilor
nationale specifice
B. Sa aiba o compozitie chimica specificata
C. Sa fie procesate doar pe santier
8. Deseurile de gips din placile de gips-carton:

A. Pot fi procesate prin concasare si sortare si pot fi reciclate pentru a produce noi placi de ipsos

B. Pot genera gaze toxice (urat mirositoare) daca sunt depozitate impreuna cu deseuri organice

C. Daca se gdasesc ca impuritate in agregatele reciclate utilizate la fabricarea betonului, ar putea afecta
rezistenta betonului.
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v .

12 Demolarea selectiva si planul de reciclare a deseurilor: costuri si beneficii

v

Descriere generala

Dobandirea de cunostinte despre metodele de demolare, cu accent pe beneficiile si provocarile demolarii selective in
comparatie cu demolarea conventionald. Cursantii vor invdta sa faca o evaluare preliminara a cladirii si un proces de
planificare de baza a demolarii, sa estimeze beneficiile si costurile unui proiect de demolare selectiva si sa invete cum sa
aplice metodologia de evaluare a ciclului de viata ca metoda ideala pentru estimarea si cuantificarea beneficiilor demolarii
selective

Rezultatele invatarii

La finalizarea acestei unitati de invatare cursantii vor dobandi:

O buna cunoastere a tuturor tipurilor de metode de demolare, obiectivele si caracteristicile acestora

O buna cunoastere a beneficilor si provocarilor demolarii selective in comparatie cu demolarea
conventionala

Cunostinte O buna cunoastere a procesului de planificare a unei demolari selective

O buna cunoastere a costurilor unei demolari selective

O buna cunoastere a strategiilor de reciclare, reutilizare si recuperare si beneficiile reutilizarii
materialelor rezultate din constructii si demolari

Capacitatea de a evalua avantajele si dezavantajele demolarii selective versus demolarea
conventionala

Capacitatea de a estima beneficiile si costurile unui proiect de demolare selectiva

Capacitate de a realiza o evaluare preliminare a cladirii si a unui proces de planificare a unei

Aptitudini .
demolari
Capacitatea de a face o analiza preliminara de costuri pentru un proiect de demolare selectiva
Capacitatea de a intelege strategiile de reutilizare, reciclare si recuperare a deseurilor in cadrul unui
proiect de demolare
Tmbunatatirea expertizei tehnice si a abilititilor organizatorice precum si a capacittii de a lua
decizii multicriteriale pentru proiecte de demolare selectiva
Realizarea unei evaluari preliminare a beneficiilor si provocarilor unui proiect de demolare
Competente Realizarea unui plan pentru planificarea demolarii selective a unei cladiri

Realizarea unei analize preliminare de costuri pentru un proiect de demolare

Aplicarea unei metodologii de evaluare a ciclului de viata ca metoda ideald pentru estimarea si
cuantificarea beneficiilor demolarii selective

Mod de predare si evaluare

Unitatea de invatare va fi predata prin: Unitatea de invatare va fi evaluata prin:
Discutii O Examinare

Activitati practice o0 Examen oral / exercitii

Lectii O Proiect

o Altele Exercitii scrise / test

12.1 Introducere

Aceasta unitate de invatare introduce demolarea selectiva ca o tehnica inovativa care poate fi
adoptata si integrata in strategiile care urmaresc sa obtina sustenabilitate in constructii si sa reduca cantitatea
de deseuri rezultate. Cursantii vor dobandi cunostinte despre beneficiile si provocarile pe care le are folosirea
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demolarii selective Tn comparatie cu cea conventionala si se vor familiariza cu limitarile celor doua metode. De
asemenea, se vor familiariza si cu analiza detaliatda a unui proces de planificare a unei demolari selective,
costurile unui astfel de proiect si descrierea in detaliu a impactului economic si ecologic al reciclarii deseurilor
din constructii si demolari.

12.2 Abordare teoretica
12.2.1 Demolarea clasica si demolarea selectiva

Factori de influenta si criterii de demolare

Desi solutia optima pentru mediu este recuperarea tuturor materialelor care rezulta in operatiile de
demolare, aceasta nu este totdeauna si o solutie buna din punct de vedere economic. Solutia economica optima
rezulta luand in considerare mai multi factori. Fiecare din acesti factori se bazeaza pe locatie, tipul de cladiri si
pietele regionale. Situatia economica in ansamblu joacd, de asemenea, un rol cheie in implementarea acestui
proces; economia zonei, situatia financiara a locuitorilor din zona si economia afacerilor contribuie la acesti
factori. Un alt factor important pentru operatorii economici 1l reprezinta reglementarile legale si eventualele
stimulentele financiare.

Tnainte de a selecta un anumit tip de tehnicd de demolare, contractorul trebuie s ia in considerare un
set de criterii si sa evalueze relevanta acestora pentru lucrdrile de demolare care urmeaza sa fie intreprinse,
pentru a alege cea mai potrivitd tehnicd de demolare. In procesul de selectie a celei mai bune tehnici de
demolare trebuie luati in considerare mai multi factori, iar acest lucru impune ca inginerii implicati in aceasta
operatie sd aiba abilitatea de a lua decizii multicriteriale. Analiza multicriteriala este una dintre cele mai comune
metode de decizie pentru tehnicile de demolare selectiva si pentru metodele de gestionare ale deseurilor din
constructii si demolari. Cu toate acestea, criteriile care pot fi importante pentru un anumit proiect de demolare
s-ar putea sa nu fie neaparat valabile si pentru un alt proiect. In practics, decizia se ia si pe baza experientei,
abilitatilor si cunostintelor inginerului implicat in operatia de demolare.

Abdullah si Anumba (2002) au creat un sistem decizional pe baza mai multor criterii pentru selectarea
celor mai potrivite tehnici de demolare. in conformitate cu datele publicate de Abdullah si Anumba(2002a),
exista sase criterii principale si cateva subcriterii, care influenteaza alegerea tehnicilor de demolare.

Criteriile principale sunt:

- caracteristicile structurale

- conditii specifice amplasamentului

- costurile estimate pentru operatia de demolare

- experiente anterioare

- timpul disponibil

- potentialul pentru reutilizare si reciclare a materialelor rezultate in operatia de demolare

Selectia celei mai potrivite tehnici de demolare pentru orice tip de proiect va fi rezultatul unei
combinatii unice de criterii. Totusi, cei care iau deciziile trebuie sa aiba in vedere cd sanatatea si siguranta
reprezinta preocuparea majora in procesul de selectie.

Tehnici de demolare
Pentru demolarea unei cladiri pot fi folosite trei tehnici principale :
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1. Demolarea conventionald/mecanica, in care componentele clddirii sunt transformate integral in deseuri;
acest tip de demolare este cel traditional

2. Demolarea total selectiva, care se mai numeste si deconstructie, in care etapele sunt inversate fata de
procesul de constructie, pentru a recupera cat mai multe materiale

3. Demolarea partial selectiva, care este o combinatie intre cele doua tehnici mentionate anterior
(Kourmpanis et al. 2008)

Demolarea conventionald/mecanicd

Demolarea conventionala implica daramarea in mod deliberat a cladirii, cu ajutorul unor echipamente
puternice, cum ar fi excavatoare hidraulice si buldozerele, ceea ce duce la distrugerea cladirii intr-un timp relativ
scurt. Din acest timp de demolare rezulta de obicei resturi de materiale amestecate, care cel mai probabil vor fi
trimise la depozitul de deseuri. Ca rezultat, este posibil sa nu se mai recupereze niciun material care ar putea fi
reutilizat si reciclat.

Demolarea conventionala este potrivita pentru proiecte de reamenajare, care sunt limitate din punct
de vedere al timpului si bugetului. Cele mai multe activitati de demolare au o implicare minima a fortei de
munca, cu durate relative scurt ale proiectului. Implicarea scazuta a fortei de munca este importanta deoarece
costurile fortei de munca, in majoritatea tarilor europene, sunt ridicate.

Cu toate acestea, utilizarea intensd a echipamentelor mecanice poate duce la cresterea costurilor
proiectului de demolare. Costurile mai mari de eliminare a deseurilor in depozite si beneficiile reduse sau
inexistente care rezulta din refolosirea si reciclarea materialelor de constructie contribuie, de asemenea, la
costurile totale mari in cazul demolarii conventionale.

Deconstructia

Deconstructia este cunoscuta si ca metoda de “constructie Tn sens invers”, intrucat este un proces in
care au loc (in sens invers) activitatile care au dus initial la realizarea cladirii. Acest proces consta intr-o
succesiune de activitati care permit separarea si sortarea componentelor cladirii si a materialelor de constructie
valoroase, cum ar fi elementele metalice, ferestrele, usile, tiglele, caramizile, placile de gips-carton etc.
(Protocolul de gestionare a deseurilor pentru constructii si demolari,2016).

Totusi, In prezent, exista foarte putine informatii despre cum sa implementezi un proces de
deconstructie si cat costa, iar pietele disponibile impiedica dezvoltarea de astfel de proiecte.

Cateva dintre problemele uzuale sunt de natura logistica. Deconstructia presupune ca materialele sa
fie manipulate cu grija, separate si sortate. Multe santiere de reamenajare nu au suficient spatiu disponibil
pentru desfasurarea acestor activitati. Necesitatea angajarii unui numar mai mare de muncitori si timpul de
lucru mai lung fac, de asemenea, ca operatia de deconstructie sa para mai costisitoare decat demolarea
conventionald, mai ales daca nu se iau Tn considerare venituri suplimentare, pe termen mai lung, care ar putea
rezulta din reciclarea materialelor.

Folosirea demolarii selective faciliteaza reciclarea materialelor de constructie care pot fi indepartate
din structura, inainte de executarea lucrarilor de demolare. Scopul acesteia este de a:

e facilita recuperarea materialelor rezultate pentru a fi reutilizate/reciclate
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® minimiza cantitatea de deseuri care ajung in depozitelor de deseuri, prin reducerea generarii de astfel
de deseuri, cu un beneficiu direct pentru mediului.

Pe baza unei analize a compozitiei deseurilor rezultate din diferite proiecte de demolare a unor cladiri
industriale sau comerciale, s-a constatat ca peste 90% dintre acestea sunt reutilizabile si mai putin de 10% ar
trebuie trimise la depozitele de deseuri (Franklin Associates,1998).

Cele mai multe materiale recuperate pot fi vandute sau refolosite, o influenta importanta avand
conditiile in care are loc lucrarea si valoarea de piata a produselor/materialelor care sunt reciclate; acest lucru
permite realizarea de economii prin suprimarea taxelor de eliminare a deseurilor sau de depozitare a acestora
si reducerea costurilor proiectului de demolare.

n termeni tehnici, demolarea selectivd sau deconstructia este, in general, clasificatd in doua categorii
distincte:

1. demolarea elementelor structurale
2. deconstructia elementelor nestructurale (soft-stripping).

Principalele obiective ale acestui tip de demolare sunt obtinerea de fractiuni formate dintr-un singur
material, adecvate pentru tratarea in instalatii speciale de reciclare, care sa permita exploatarea deseurilor ca
materii prime secundare; de asemenea se urmareste si cresterea nivelului de reciclare a deseurilor generate pe
santier, indiferent de configuratia initiala a cladirii si maximizarea calitatii materialului obtinut din reciclare.

[ Demontare organizata I

Materiale refolosibile

v
Materiale Materiale Materiale . | Materriale aruncate
refolosibile reciclate v refabricate 1 in gropile de gunoi

Fig.3.11. Ciclul materialelor rezultate in operatia de deconstructie

in procesul de demolare selectivd contractorii trebuie s ia in considerare, in vederea reutilizarii,
materialele cum ar fi caramizile, tiglele, cheresteaua si accesoriile. Aceasta tehnica poate fi utilizata de exemplu
ca o parte dintr-o lucrare de renovare/modificare a unei constructii. Elementele care trebuie indepartate trebuie
sa fie identificate Tn constructie iar efectele indepartarii acestora asupra structurii ramase ar trebui sa fie pe
deplin intelese si previzute in proiect. Elementele care trebuie indepartate sunt marcate la fata locului. In cazul
in care indepartarea unor elemente duce la instabilitatea constructiei si reprezinta un risc pentru personalul de
pe santier sau pentru alte persoane din vecinatate, aceste sectiuni/elemente ale structurii nu trebuie
demontate/demolate. Deconstructia se poate face manual, cu echipamente, prin explozie sau taiere la cald.
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DE RETINUT Fara implementarea demolarii selective, toate materialele rezultate Tn urma demolarii vor fi

amestecate. Aceste materiale ar trebui sortate la fata locului (pe santier) si separate inclusiv in cazul deseurilor
de beton , pietre, caramizi, moloz, asfalt, etc. Materialele sortate ar trebui sa fie duse in centre de reciclare.

Tehnica de demolare partiald/selectivd

Tn general, demolarea partial selectivd este o combinatie, intre demolarea conventionald si
deconstructie. Deconstructia este, pe de o parte, mult mai benefica pentru mediu decat demolarea
conventionald avand in vedere potentialul de valorificare a materialelor reutilizabile si reciclabile, pe cand
demolarea partiald/selectivd presupune costuri mai mici si se desfasoara intr-un timp mai scurt. in acest caz,
demolarea partiald este vazuta ca o tehnica de compromis, care are costuri de demolare mai mici comparativ
cu deconstructia, poate aduce beneficii economice prin reutilizarea/reciclarea materialele de constructie
secundare, si are un impact mai mic asupra mediului comparativ cu demolarea clasica.

12.2.2 Demolarea selectiva versus demolarea conventionala: beneficii si provocari

Demolarea selectiva versus demolarea conventionala

n cadrul deconstructiei se impune ca materialele si fie manipulate cu atentie, separate si depozitate.
Multe santiere nu au suficient spatiu suplimentar pentru a gazdui aceste activitati. Numarul mai mare de
lucratorii si timpul mai lung de lucru fac, de asemenea, ca deconstructia sa para mai costisitoare decat
demolarea conventionald, in special daca nu se ia in considerare compensarea pe termen mai lung a veniturilor
din materialele reciclate.

Deconstructia cladirilor prezinta insa o serie de avantaje fata de demolarea conventionald, printre

care:

(i) scaderea proportiei de deseuri din constructii si demolari care ajung in depozitele de deseuri
(Galvez-Martosa si colab. 2018) si reducerea suprafetelor de teren aferente acestor depozite;

(ii) valorificarea deseurilor rezultate ca materii prime secundare, reducand astfel nevoia de materii
prime primare (naturale);

(iii) protectie sporitd a mediului atat la scara locald, cat si la scara mondiala (Kibert si colab. 2001) prin
reducerea numarului si suprafetei depozitelor de deseuri si reutilizarea/reciclarea materialelor de
constructie;

(iv) reducerea costurilor totale de demolare, prin reducerea taxelor de la depozitele de deseuri si

realizarea de venituri din vanzare de materii prime secundare (Coelho si de Brito,2011).

Toate aceste aspecte conduc la concluzia ca demolarea selectiva este esentiala pentru un mediu
construit durabil.

Beneficiile deconstructiei
1. Beneficii pentru mediu
Aplicarea deconstructiei are urmatoarele beneficii de mediu:

I Reducerea fluxului de deseuri din constructii si demolari, economisirea spatiului de depozitare
. Economisirea resurselor naturale care altfel ar fi utilizare, reducerea necesitatii si impactului
determinat de exploatarile miniere sau de taiere de lemn
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Il Economisirea energiei prin reutilizarea si reciclarea materialelor
V. Reducerea poluarii la locul de munca sub forma de praf sau determinata de elemente de plumb si
azbest.

2. Beneficii sociale
Deconstructia aduce si urmatoarele beneficii sociale:

I Creeaza locuri de munca suplimentare deoarece necesita mai multe activitati. Deconstructia este
un proces intensiv, care implica o cantitate semnificativda de munca suplimentara cum este
indepartarea materialelor care pot fi recuperate si pregatirea, sortarea si transportarea materialelor
recuperate.

Il Abilitatile necesare realizarii operatiei de deconstructie sunt usor nvatat, permitand lucratorilor
necalificati si cu o calificare scazuta sa beneficieze de formare la locul de munca. Formarea
profesionala in aplicarea acestei metode ofera noi oportunitati de angajare pentru forta de munca
cu o calificare redusa.

M. Gestionarea materialul recuperat ar putea fi facuta in intreprinderi mici, nou infiintate.

3. Beneficii economice

Datele economice variaza considerabil intre diferite regiuni din UE deoarece conditiile locale
influenteaza in mod important costurile cu forta de munca, taxele impuse si/sau preturile de piata pentru
materialele recuperate in acest proces. Se poate considera ca se pot obtine beneficii financiare, daca deseurile
generate pot deveni materiale de constructie secundare.

Cu toate acestea, in practica, deconstructia este perceputa ca fiind mai costisitoare, dificil de aplicat
in cazul unor caracteristici unice ale cladirilor si ca fiind mai complexa in ceea ce priveste deciziile partilor
interesate si in ceea ce priveste eforturile de planificare. Un cost suplimentar este direct legat de cresterea
duratei procesului de demolare, cresterea numarului de operatiuni care urmeaza a fi facute pentru a realiza o
sortare a diferitelor materiale si, de asemenea, formarea fortei de munca necesare.

Factori care favorizeaza sau impiedica aplicarea demoldrii selective

Exista diverse conditii specifice, care ingreuneaza aplicarea demolarii selective.

Factorii economici sunt cei mai importanti, promovand sau impiedicand utilizarea demolarii selective.
Prin demolarea selectiva se pot recupera materiale cu o valoare mai mare- de exemplu, in loc de un amestec de
materiale se poare recupera o fractiune de beton de Tnalta calitate. Pe de alta parte, un proces de demolare
selectiva este mai scump, necesita mai multa munca si consuma mai mult timp. Selectivitatea procesului de
demolare este determinata de acest compromis economic. Actiunile politice pot schimba acest compromis
economic, de exemplu prin impunerea de impozite sau prin aspecte legale, cum ar fi interdictia de depozitare a
deseurilor din constructii si demolari.

Alti factori comuni, la nivel european, care afecteaza demolarea selectiva sunt: disponibilitatea de
timp si spatiu, in special in mediu urban; conservarea sigurantei structurale in urma demontarii unor elemente
sau siguranta lucrarilor implicati Tn procesul de demolare.

in viitor, produsele sau structurile de constructie complexe vor face ca demolarea selectiva s devind

mai dificila sau chiar imposibilda - constructiile de tip sandwich cu materiale izolante integrate sunt aproape
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imposibil de separat in diferite categorii de materiale. Pe de alta parte, in viitor cladirile ar putea fi construite

pentru a fi usor de demontat.
12.2.3 Studiu de caz - demolare selectiva automata si reciclare: TECOREP

Taisei Corp. a introdus un sistem de demolare sigur si ecologic pentru cladirile foarte Tnhalte, considerat
de multi drept un punct de cotitura in industria de profil. Locurile in care nu se pot utiliza tehnici de demolare
conventionale, cum ar fi detonarea, pot folosi metoda de demolare numita ,Sistemul de reproducere ecologica
Taisei”, sau ,TECOREP”.

Sistemul de demolare TECOREP a fost dezvoltat cu implementarea a trei concepte: ,Impact redus

=

pentru mediu”, , Siguranta” si ,Conversia energiei”.
Prezentarea generala a sistemului TECOREP

Sistemul TECOREP (sistemul Taisei ECOlogical REProduction) este o metoda de demolare complet
noua, in care sunt considerate trei concepte principale: respectarea mediului, demolare sigura de la ultimul etaj
si conversia energiei (vezi Figura 3.12).

Primul concept, cel , ecologic”, imbunatateste aspectele legate de mediu - cum ar fi zgomotul sau
praful cauzat de lucrarile de demolare - prin inchiderea intregului amplasament unde are loc demolarea. Cadrul
structural al cladirii existente este folosit pentru a construi un sistem de inchidere deasupra ultimului etaj pentru
a inchide spatiul. Deoarece nu este necesar sa se construiasca un nou cadru pentru sistemul de inchidere,
cantitatea de material necesara pentru a inchide spatiul este redusa. Efectuarea lucrarilor de demolare utilizand
sistemul TECOREP asigura performante ridicate in limitarea zgomotului, deoarece lucrarea este finalizata intr-
un spatiu Tnchis. Atunci cand nivelul de zgomot cauzat de sistem este comparat cu cel din metodele
conventionale de demolare - in care partea superioara a cladirii este deschisa — sistemul TECOREP realizeaza
reduceri de zgomot de aproximativ 20 dB. (vezi Figura 3.13).

Tmpréstierea prafului poate fi mult redusa prin utilizarea sistemului TECOREP. Comparativ cu metodele
conventionale, acest sistem reduce cu aproximativ 90% emisiile de praf care apar in timpul demolarii (Figura
3.14)

Top floor structure of the existing building
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Figura 3.12. Sistemul TECOREP (Sursa: Taisei Corporation)
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Next building Demolishing building Next building Demolishing building

Conventional New system

Figura 3.13. Simularea nivelului de zgomot (Sursa: Taisei Corporation)

Surrounding buildings Demolishing Surrounding buildings Demolishing
bullding building

Conventional New system
Figura 3.14. Simularea imprdstierii prafului (Sursa:Taisei Corporation)

Al doilea concept, cel de ,,demolare sigura pornind de la ultimul etaj”, este realizat prin dezvoltarea
unei noi metode de demolare. Sistemul de inchidere care acopera ultimul etaj este coborat dupa finalizarea
lucrarilor de demolare pe urmatoarele segmentele de etaj. Aceasta metoda evita necesitatea schelelor la
indltimi periculoase. Tn acest sistem, o parte din structura etajului superior a clidirii existente este refolosits
pentru a crea un sistem de inchidere (plafon). Pentru a asigura o rezistenta si o rigiditate structurala suficient
de mare pentru siguranta personalului implicat in demolare, pot fi proiectate elemente de armare suplimentare.
Apoi, schelele de protectie suspendate sunt amenajate ca pereti inconjuratori. Macaralele de plafon si
macaralele , Telpher” suntinstalate in sistemul de inchidere a cladirii pentru a usura transportul lor pe orizontala
si respectiv verticald. Dispunerea acestor macarale este determinata de procedura de demolare adoptata.
Coloanele temporare din otel, necesare pentru sustinerea sistemului de inchidere precum si cricurile hidraulice
necesare pentru procedura de descarcare sunt instalate in zona de perimetru a spatiului inchis. Cricurile
hidraulice sunt instalate pe fiecare dintre coloanele temporare, iar toate cricurile sunt conectate intre ele pentru
un control mai bun. Sala de control este situata la nivelul superior; operatorii controleaza fiecare cric hidraulic
si masoara indirect deplasarea si tensiunea pentru fiecare element. Dupa construirea sistemului de inchidere
structurd de la ultimul etaj este demolata. Ca ultim pas pentru finalizarea acestui sistem, sarcina este transferata
de la coloanele existente la coloanele temporare intr-o maniera etapizata. Ulterior, etajele existente acoperite
de acest sistem sunt demolate si se efectueaza procesul de coborare al sistemului de inchidere. Procesul de
coborare se repeta pana cand schelele de protectie ajung la sol. Lucrarile de demolare sunt finalizate dupa
indepartarea schelelor si/sau a macaralelor (vezi Figura 3.15).
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Figura 3.15. Procedeul de demolare TECOREP (Sursa:Taisei Corporation)

Ultimul concept, cel de ,conversie a energiei”, este realizat prin dezvoltarea unui nou sistem de
generare de energie electrica. Acest sistem este util pentru aceasta metoda de demolare, deoarece cladirile mai
inalte pot produce cantitati mai mari de energie. Energia este produsa atunci cdnd materialul dezasamblat este
coborat de la etajele superioare la sol. Este similar cu un lant de bicicleta care genereaza lumina in timpul
pedalarii si s-a dovedit ca este posibil sa produca 100 kW pe ora atunci cand un lot de 5t de material este coborat
de la 100m.

Experienta dobdndita
Reducerea costurilor

Cel mai important rezultat al acestei metode de demolare este scaderea costurilor. TECOREP a urmarit
inca de la Tnceput sa pastreze acoperisul cladirii intact folosind cricuri de sustinere suplimentare. Sistemul actual
introduce sisteme de inchidere noi si usoare pentru intreaga cladire, ceea ce reduce presiunea din partea de
sus, facand posibila inlocuirea cricurilor cu cleme care leaga sistemul de inchidere de coloanele de constructie
si baza podelei.

Noul echipament este mai simplu, mai rapid de instalat, mai sigur si permite o reducere semnificativa
a costurilor initiale. Acest sistem de demolare a fost utilizat la compania JX Building la astfel de lucrari in Tokyo
intre 2016 si 2017 si s-a constata ca ,,Costul a fost redus cu 50%. Cricurile temporare pentru coloanele mari au
fost Tnlocuite cu un sistem de cleme care leagd noul sistem de inchidere, care este mai usor, de structura
permanenta a cladirii. Echipamentul este mai ieftin si mai usor de utilizat”, spune domnul Ichihara. Pentru etapa
urmatoare, echipa proiectului TECOREP studiaza modalitdtile de instalare a clemelor numai in punctele
principale ale constructiei si nu Tn Intreaga cladire asa cum au fost utilizate in lucrarile anterioare, ceea ce ar
duce la o reducere a costurilor de demolare cu 20% .

Siguranta

Un sistem de inchidere mai usor ajuta, de asemenea, la scaderea riscului de accidente in caz de
cutremur, care sunt foarte frecvente in Japonia. Cu un sistem de inchidere mai usor, structura cladirii castiga
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rezistenta, facand locul de munca si zonele inconjuratoare mai sigure pentru muncitori si pietonii care circula in

zona.
Tehnologie pentru cladiri inalte din orasele mari

Potrivit domnului Ichihara, TECOREP System este viabil din punct de vedere financiar pentru o cladire
care are mai mult de 20 de etaje. Pentru constructiile cu 10 etaje, el este de parere ca costul demolarii poate
creste cu 15% comparativ cu metoda de demolare conventionald. ,Trebuie sda pregdtim un nou sistem de
inchidere usor pentru intreaga cladire. Acest cost este impartit la etajele pe care trebuie sa le demolam. Cu cat
folosim mai mult echipamentul in aceeasi cladire, cu atat procedeul devine mai ieftin”, spune el.

Mai multe informatii

Sistemul japonez de demolare a cladirilor cu impact redus asupra mediului foloseste greutatea cladirii
pentru a genera electricitate video: https://www.core77.com/posts/55976/Japans-Silent-Dust-Free-Building-

Demolition-System-Uses-the-Buildings-Weight-to-Generate-Electricity.

12.2.4 Demolarea selectiva pentru cladiri si structuri: evaluarea cladirii si planul de
demolare

12.2.5 Introducere in planificarea deconstructiei

Procesul de deconstructie/demolare este ultima etapa a ciclului de viata al unei cladiri, urmand
etapele de proiectare si constructie a noilor structuri, precum si utilizarea si intretinerea celor existente. Avand
in vedere aspectele de mediu ale acestei ultime operatii, procesul de deconstructie/demolare a cladirii este
considerat a fi etapa cea mai important, deoarece are ca rezultat generarea de cantitati mari de deseuri care
trebuie tratate corespunzator si trebuie respectate reglementarile locale referitoare la cladiri, mediu, conditii
de munca precum si legislatia privind deseurile din constructii si demolari.

Protocolul european de demolare prevede ca: orice proiect de demolare, renovare sau constructie trebuie sd fie
bine planificat si gestionat pentru a reduce impactul asupra mediului si sandtdtii, oferind in acelasi timp beneficii
importante din punct de vedere al costurilor.

Datorita unicitatii fiecarui proiect de deconstructie, planificarea trebuie sa ia in considerare
caracteristicile specifice ale proceselor de deconstructie aferente in cladiri, cum ar fi:

- tipurile diferite de cladirilor (rezidentiale, comerciale, industriale, municipale sau de infrastructura) care
ar putea face ca obiectivele proiectului sa fie diferite,

- durata de viata a cladirii (noi, vechi sau de patrimoniu), care ar putea duce la generarea de diferite
materiale de constructie care pot fi contaminate cu materialelor periculoase .

Mai mult, trebuie avute in vedere reglementarile legale nationale privind autorizatiile de demolare,
sanatatea si securitatea in munca, masurile de protectie etc., deoarece in fiecare tara europeana exista un
sistem diferit de reglementare pentru cladirii si de control.

Pe baza informatiilor obtinute prin analiza literaturii de specialitate si a celor mai bune practici utilizate
in prezent in domeniul demolarii in Europa si nu numai, se poate considera ca procesul de demolare selectiva
a cladirilor si structurilor cuprinde in principal urmatoarele etape, care pot diferi usor in cazul lucrarilor care
au loc in diferitele statele membre ale UE.
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Evaluarea cladirii,

Realizarea planului de demolare,
Pregatirea Tnainte de demolare,
Demolare efectiva,

Faza post demolare.

12.2.6 Evaluarea cladirii

Tnainte de inceperea evaluarii cladirii, se recomandd o evaluare a conditiile locale, reglementarilor, si
a oportunitatilor de maximizare a economiilor. Aceasta etapa include si evaluarea raportului cost-beneficiu al
operatiei de deconstructie in comparatie cu cea de demolare

Etapa de evaluare a cladirii include studiul diferitelor caracteristici ale cladirii, a structurii precum si a
imprejurimilor.

Cele doua tipuri de evaluare sunt:

a) Inspectia cladirilor
b) Inspectia structurii

Inspectia cladirii
n cadrul inspectiei clddirilor, expertii examineaza diferitele caracteristici ale unei clddiri, cum ar fi:

e tipuri de materiale utilizate in constructie;
utilizarea existenta si, daca este posibil, utilizarile anterioare ale cladirii Tnainte de demolare;

e prezenta materialelor periculoase, materiale care contin substante chimice toxice, materiale
inflamabile sau explozive si radioactive etc. si prezenta posibila a materialelor care pot contribui la
poluarea aerului si la contaminarea solului;

e conditii de drenaj si posibile probleme legate de poluarea apei, inundatii si eroziune, in special in
cazul zonelor inclinate si in care exista receptori naturali de primire a apei;

e zone potential periculoase, de exemplu, amenajari neconforme, prezenta spatiilor inchise si a
tunelurilor de lumina neventilate, care pot capta gaze periculoase;

e conditii specifice amplasamentului, cum ar fi existenta unor pante sau a unor ziduri de sustinere,
tipul de sol pe care sunt amplasate ziduri de sustinere, a structurilor ilegale, a podurilor, a cdii ferate
subterane (metrou), a structurilor supraterane inclusiv intrari, puturi de aerisire, statii de distributie,
cai ferate terestre, cabluri aeriene, servicii utilitare, etc.;

e impactul zgomotului, prafului, vibratiilor si a traficului asupra comunitatii locale;

e zona disponibila pentru a permite sortarea la fata locului a deseurilor rezultate Ia
demolarea/deconstructia cladirii; de asemenea, se consemneaza si prezenta hidrantilor, locuri de
parcare, corpuri iluminat stradal, sisteme de semnalizare stradala, etc., care ar putea fi afectate de
proiectul de demolare.

Inspectia structurii

n cadrul unei inspectii a structurii, se efectueaza:

pg. 130



KA Co-funded by the CONSTRUCTION
LG Erasmus+ Programme Demolition Waste
Lo of the European Union

Tnregistrari: inainte de analiza structural3, se vor studia inregistrarile existente, planurile de incadrare
si detaliile structurale. Inginerul trebuie sa verifice prezenta unor detalii specifice/neobisnuite care pot
determina un comportament structural anormal in timpul demolarii. Daca sunt disponibile alte planuri de
inregistrare, aceste planuri vor fi utilizate ca referintad si se recomanda atasarea lor ca anexe la documentul
realizat in cadrul evaluarii structurale.

Elementele anchetei: analiza structurala acopera urmatoarele aspecte:

e materialele utilizate pentru elementele de structura;

e sistemul structural original utilizat in proiectare;

e metoda de constructie;

e orice deteriorare si gradul de deteriorare a elementelor structurale;

e starea elementelor structurilor invecinate si sistemele de sprijin ale acestora care poate fi afectate
de lucrarile de demolare;

e prezenta structurilor continue care pot fi trunchiate prin demolare;

e sistemul structural si conditiile structurale ale subsolurilor, rezervoarelor sau a boltilor subterane;

e prezenta unor ranforsari expuse sau acoperite;

e natura peretilor, indiferent daca este vorba de pereti din caramizi, pereti din beton armat, pereti
portanti sau pereti despartitori;

® structuri Tn consola, cum ar fi balcoane sau alte forme de caracteristice arhitecturale;

orice elemente, cum ar fi indicatoare, dispozitive de protectie solara
indepdrtarea materialelor periculoase

Cu exceptia cazului in care din analiza cladirii rezulta ca nu exista materiale periculoase, personal
autorizat va preleva si testa materialele considerate periculoase.

Clasificarea deseurilor periculoase se bazeaza in principal pe Lista europeana a deseurilor (Decizia 2014/955 /
UE a Comisiei), in care tipurile de deseuri enumerate sunt clasificate ca periculoase sau nepericuloase.

n plus, Comisia a publicat in 2018 orientérile UE pentru evaluarea deseurilor periculoase.

Limitele de concentratie a deseurilor periculoase sunt aceleasi in toata Europa, dar implementarea legislatiei
poate diferi.

O atentie speciala trebuie acordata regulamentului UE nr. 850/2004 privind poluantii organici persistenti, care
prevede ca deseurile care contin substante enumerate in anexa la acest regulament si care depasesc anumite
limite de concentratie trebuie distruse si nu reciclate Tn produsele noi.

Daca in cladire exista materiale periculoase, cum ar fi materiale care contin azbest, contaminate cu
petrol sau materiale radioactive, trebuie sa se realizeze investigatii suplimentare si indepartarea materialelor
periculoase sau contaminate se face de catre personal specializat.

12.2.7 Planul de demolare

Obiectivul principal al unui plan de demolare este sa se asigure ca in proiectele n care o cladire sau o
structura necesita demolare, succesiunea operatiunilor care trebuie urmate este predeterminata si
documentata, asigurdndu-se astfel ca se foloseste o metodologie selectivd adecvatd de deconstructie /
demolare.
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O atentie speciald trebuie acordata sistemelor de sortare/separare utilizate pentru a separa
materialele care rezultd prin demolarea structurii/cladirii in fractiunile distincte de materiale
reciclabile/reutilizabile. In plus, ar trebui luate in considerare si modalitétile de transport si receptie asociate cu
deplasarea materialelor catre alte santiere de constructie pentru reutilizare sau reprocesare.

Procedurile care vizeaza sanatate si siguranta la locul de munca trebuie respectate, in conformitate cu
cerintele autoritatilor relevante, in ceea ce priveste indepartarea deseurilor periculoase Tn timpul procesului de
demolare. Procedurile si procesele pentru indepartarea deseurilor periculoase ar trebui identificate in Planul de
gestionare a deseurilor provenite din constructii si demolari.

Deseurile speciale sau periculoase trebuie pastrate separat de alte deseuri pentru a evita
contaminarea suplimentara. Anumite materiale din compozitia CDW sunt periculoase, de ex. plumb, gudroane,
adezivi, etc. Materialele de constructie care contin azbest sunt clasificate ca fiind periculoase (a se vedea
codurile din Catalogul European al Deseurilor). Daca astfel de materiale sunt amestecate cu materiale
nepericuloase, intreaga cantitate de material devine periculoasa si trebuie gestionata ca deseu periculos.

Planul de demolare contine elemente specifice, cum sunt:

1. Planul de demolare
o Amplasarea cladirii;
Topografia detaliata a zonei si a imprejurimilor acestuia, amprenta la nivelul solului, pantele si terenul
sustinut de cladire, dupa caz; detalii privind indepartarea solului si / sau umplerea unor goluri;
o Distantele fata de cladirile, drumurile, structurile si scolile adiacente.
2. Un plan al tuturor etajelor cladirii care urmeaza sa fie demolata, cu sectiuni adecvate, care arata:
gradul de ocupare a etajelor;
sistemele de sprijin structural;
principalele materiale de constructie folosite;

O O O O

starea cladirii (de ex. gradul de deteriorare) si modul in care cladirea care urmeaza sa fie demolata
influenteaza/interactioneaza cu proprietatile invecinate care pot fi afectate de demolare; acestea
includ toate cladirile alaturate si structurile neautorizate, scarile comune, peretii comuni, trunchierea
cadrelor continue, pante, ziduri de sustinere, cabluri aeriene si servicii de utilitati subterane .
3. Un plan care prezinta metoda selectatd pentru demolarea cladirii; acesta prezinta secventa operatiilor
de demolare inclusiv restrictiile privind utilizarea oricarui tip special de echipament;
4. Un plan care prezinta toate masurile de precautie luate pentru protejarea publicului, inclusiv afise cu
anunturi, pasarele acoperite, platforme, ventilatoare, schele, ecrane de protectie si plase de siguranta;
5. Unplandegestionare a deseurilor rezultate, inclusiv o planificare adecvata pentru manipularea si soarta
fluxurilor de deseuri. Aceasta va include realizarea unui inventar de materiale si identificarea
materialelor care pot fi reciclate sau reutilizate si, daca este posibil, stabilirea unor modalitati de
valorificare/comercializare a materialelor recuperate si reciclabile.

Metodele de estimare a fluxurilor de deseuri rezultate in operatia de demolare au diferite limitari. Unele metode
ofera estimari aproximative ale CDW generate - de ex. pe baza evaluarii vizuale, a procentelor de materiale
achizitionate evaluate de managerul de proiect sau a modului de depozitare a CDW colectate - care nu sunt
suficiente pentru planificarea exacta a modului de recuperare/reciclare a CDW.

Documentele de transport a CDW, sunt necesare pentru transportul CDW cu camioane, catre alte locatii. Astfel
de documente de transport ale deseurilor ofera un rezumat al modului in care acestea au fost generate si contin
informatii detaliate referitoare la greutatea fluxurilor de CDW produse pe santier si transportate, fie la instalatii
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de reciclare, fie la depozite de deseuri. O evidenta corecta a acestor documente la nivel de santier, ofera
avantajul de a furniza informatii detaliate despre cantitatile de deseuri generate de activitatile specifice etapelor
de constructie.

Obiectivul planificarii activitatii de reciclare este de a identifica metodele optime de reciclare, pentru
prelucrarea materialelor demontate si a componentelor constructiei care contin materiale reutilizabile.

Cele mai bune practici in domeniul gestionarii CDW:

Existenta unui personal cu experienta in acest domeniu, inclusiv un coordonator de gestionare a deseurilor
(WM) si un reprezentant WM pentru fiecare subcontractant.

Intalniri siptdmanale, care implica toti reprezentantii WM din intreprinderile implicate in proiect, pentru a
sublinia responsabilitatile coordonatorilor WM, pentru a examina cerintele referitoare la documentarea
cantitatilor de CDW generate, pentru a gestiona transportul CDW catre depozitele de deseuri si pentru a urmari
desfasurarea proiectului in ceea ce priveste realizarea obiectivelor planului de gestionare a CDW.

Obiectivele si sustenabilitatea operatiunilor de reciclare si sunt discutate cu orice entitate noua asociata
proiectului (de exemplu, contractanti, subcontractanti, muncitori) inainte de inceperea lucrarilor. De asemenea,
planul de gestionare a CDW este distribuit acestor entitati.

Realizarea de sedinte de instruire pentru entitatile implicate Tn proiect, inclusiv furnizori, pentru a creste gradul
de constientizare cu privire la semnificatia practicilor de gestionare a CDW, punandu-se accent pe minimizarea
generarii unor astfel de deseuri

Existenta unor programe de stimulare economicd, care ar trebui oferite contractantilor/subcontractantilor
pentru implementarea practicilor de gestionare a CDW la nivel de santier, precum si aplicarea de penalitati celor
care nu respecta politicile legate de gestionarea CDW pe santier.

Documentarea corespunzdtoare a cantitatilor de CDW generate si modul in care au fost gestionate.

Masuri de sanatate si siguranta in muncd care trebuie considerare pentru operatiile de
demolare ale cladirilor

in general, sarcinile unui proces de demolare selectivd includ o varietate de proceduri. Cel mai
important aspect in dezvoltarea acestor proceduri va fi desfdsurarea in siguranta a lucrarii. Personalul trebuie
sa respecte procedurile specifice care asigura desfasurarea activitatii in conditii controlate si sigure, in
conformitate cu legislatia muncii din fiecare stat membru UE. De asemenea, se pune accent pe utilizarea de
mijloace mecanizate in operatiile de pe santier ori de cate ori acest lucru este posibil.

Demolarea este potential periculoasa pentru lucratorii implicati, pentru public, pentru proprietatile
adiacente si pentru mediu. Prin urmare, ar trebui luate masuri speciale de protectie. Avand in vedere
recunoasterea naturii periculoase a activitatilor desfasurate in procesul de demolare, este important sa se
asigure masuri de siguranta si sisteme care sa faciliteze procesul-

Tn acest scop, vor trebui pregétite si incluse in procedurile referitoare la sdnitatea si siguranta in
munca si planuri de actiune in caz de incendiu sau de urgentd. De asemenea, trebuie adoptate madsuri de
monitorizare si reducere a prafului, zgomotului si vibratiilor. Toti muncitorii vor trebui, de asemenea, sa poarte
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echipamente de protectie complete. Verificarile specifice referitoare la sanatatea si siguranta Tn munca trebuie
efectuate Tn mod regulat pentru toti lucratorii implicati in operatiunea de demolare.

n plus, sanatatea lucratorilor de pe santier trebuie sa fie protejatd corespunzator, in conformitate cu
reglementarile relevante de sdnatate si securitate Tn muncd, acordand o atentie deosebita urmatoarelor
domenii: (A) Expunerea la praf; (B) Expunerea chimica; (C) Stres termic si ventilatie; (D) Expunerea la zgomot;
(E) Facilitati medicale si de prim-ajutor; (F) Salubritate; si (G) Boli profesionale.

12.2.8 Etapa de pre-demolare

Aceastad etapa poate include ridicarea de garduri de securitate in jurul amplasamentului si amenajarea
de facilitati (de exemplu, biroul de santier, facilitati de spalare, toaletd). Urmatorul proces este procesul de
dezafectare. Dezafectarea poate fi definita ca un ,,proces prin care o zond este adusd de la starea sa operationald
completd la una in care toate sistemele functionale sunt sistate si reduse la cel mai mic nivel de pericol posibil”.
Activitatile de dezafectare includ, de exemplu, indepartarea tuturor elementelor care contin azbest si/sau alte
substante chimice periculoase (de exemplu, acizi de baterie si uleiuri industriale) si eliberarea controlata a
energiei stocate 1n arcuri puternice sau contragreutati suspendate.

Tn principiu, in aceastd faza trebuie considerate urméatoarele aspecte:

® Pregatirea amplasamentului: muncitorii intrerup curentul electric, opresc sistemele de incalzire,
ventilare si aer conditionat si inchid conductele.

Executarea acestor operatii se face in conditii de siguranta

Mentinerea unui control structural minim

Utilizarea de mijloace de protectie colectiva

Utilizarea de echipament individual de protectie

Utilizarea de structuri temporare (de ex. schele)

12.2.9 Demolarea selectiva propriu-zisa

in aceastd etapd incep operatiunile de demontare/deconstructie. Procesul constd in indepartarea
elementelor nestructurale, cum ar fi corpurile de iluminat si accesoriile, ferestrele, usile, cadrele, tavanele
suspendate si peretii despartitori. O parte dintre materialele care rezulta din acest proces pot fi reutilizate si
reciclate. Materialele, cum ar fi lemnul de la ferestre sau panourile usilor, pot fi refolosite drept cherestea pentru
constructii, lucrari de amenajare peisagistica si combustibil. Caramizile pot fi curatate si refolosite, dar acest
lucru se face rar. Aluminiul, panourile din otel inoxidabil si cuprul sunt metalele cel mai des reciclate. Obiectele
arhitecturale, precum chiuvetele, usile, cazile si materialele de constructie vechi (istorice), sunt aproape
intotdeauna revandute. Chiar si echipamentele utilizate in procese industriale pot fi comercializate atat pe plan
intern, cat si pe plan international.

Tn majoritatea cazurilor, procesul de deconstructie va fi in general exact opusul celui de construire a
unei cladiri noi; structurile sunt demontate fnapoi din ordinea in care au fost construite.

Deconstructia poate fi impartita in cinci etape principale:

o Indepirtarea elementelor arhitecturale (stucaturi, elemente decorative ale usilor etc);
e Indepirtarea aparatelor din bucitarie, a instalatiilor sanitare, dulapuri, ferestre si usi;
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o Indepirtarea elementelor de acoperire ale podelelor, peretilor, a izolatiei, cablajului si a conductelor de
instalatii sanitare;

e Demontarea acoperisului;
Demontarea pe rand a peretilor, a structurilor de sustinere si a podelei.

Reutilizare si reciclare materialelor rezultate se poate face dupa sau concomitent cu procesul de
demolare. Folosind tehnologiile actuale, cum ar fi excavatoarele hidraulice, concasoarele pentru beton si
sistemele de separare/cernere, aceste deseuri pot fi procesate pe santier. Acest proces poate maximiza
utilizarea materialelor reciclabile si, ulterior, reducerea costurilor de eliminare a acestor deseuri. Materialele
reciclate Tn mod uzual sunt metalele si resturile de beton. Metalele reciclate sunt: fier vechi, armatura (tije
armate in beton), aluminiu, otel inoxidabil si cupru. Resturile de beton sunt concasate si pot fi utilizate ca
material de umplere sau pentru fundatii.

12.2.10 Etapa post demolare

Procesul final consta in amenajarea terenului. Orice gropi, santuri sau goluri trebuie umplute si
acoperite, iar sistemul de drenaj al santierului trebuie curatat si verificat pentru a se asigura ca acesta este in
continuare functional. Toate materialele contaminate trebuie eliminate astfel incat sa nu puna in pericol
sdnatate oamenilor sau sa polueze mediul. in cele din urm3, responsabilul lucrdrii trebui s se asigure c3 toate
documentele au fost completate si predate clientului la finalizarea lucrarilor.

12.3 Abordare practica

Video : Procesul de demolare si recuperarea deseurilor CDW

https://www.youtube.com/watch?v=w 8ByOwijp2U

12.3.1 Studiu de caz: demolarea unui camin de batrani

Caminul de batrani era o cladire cu doua etaje, cu o suprafata de aproximativ 2400 m?. A fost construit
folosindu-se o metoda de constructie modulara, aliniata la o retea structurald standardizata si la produsele
asociate

Figura 3.16. Demolarea unei constructii

Structura cladirii consta din placi prefabricate din beton care erau sustinute de un cadru de otel si cu
un acoperis plat din lemn. Fatada era alcatuita din elemente prefabricate distincte care contineau (printre altele)
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placaje, geamuri, izolatie si tencuiald. Pentru fundatie au fost folosite elemente de beton prefabricate de beton
si grinzi. In cladire existau instalatii sanitare si de incélzire. Peretii, imp&rteau suprafata in 40 de dormitoare, 11
bai, 5 camere de zi, 1 lift si alte camere (cum ar fi birouri sau spatii de depozitare).

La incheierea duratei de viata a cladirii, constructorului i s-a cerut sd o demoleze. La randul sau, aceasta
firma a subcontractat lucrarile de demolare selectiva propriu-zise. A predat o cladire aproape goala, care a fost
deconectatd de la ap3, gaz si electricitate. In timp ce constructorul se astepta in mod evident ca contractorul de
demolare sa actioneze Tn conformitate cu contractual stabilit, aceasta din urma firma a trebuit sa decida daca
realizeaza recuperarea sau distrugerea tuturor elementelor de constructie individuale pe care le-a identificat in
timpul proiectului. inainte ca orice element de constructie s3 poat$ fi refolosit, trebuie mai intai recuperat.

Conditii in care antreprenorul care realizeaza demolarea recupereaza elemente de constructie
pentru refolosire

Conditia 1. Identificarea cererii economice

Antreprenorul care realizeaza demolarea nu incearca, de obicei, sa recupereze elemente din
constructie pentru refolosire. Compania se concentreaza, in mod implicit, pe stabilirea unui flux de deseuri care
se rezulte rapid Tn timpul demolarii cladiri si sunt rentabile. Firma de demolare transporta deseurile catre firma
de procesare a deseurilor de la care a obtinut cea buna oferta financiara, in mod normal cea mai ieftina.
Antreprenorul care realizeaza demolarea poate fi determinat sa faca recuperarea unor elemente de
constructie/deseuri doar atunci cand isi da seama ca exista o cerere economica pentru acestea, adica atunci
cand este permisd reutilizarea si aceasta este cea poate fi mai profitabild alternativd. in cazul proiectului
discutat, cererea pentru majoritatea elementelor structurale si de fatada ale cladirii a fost clara chiar de la
inceputul proiectului.

Constructorul caminului de batrani, avea dreptul contractual de a recupera elementele de constructie
modulare ,proprii” pentru a le reutilizeze pe cele din alte proiecte de constructie. Aici, constructorul de sistem
a planificat sa refoloseasca in mod direct multe dintre elementele structurale si de fatada provenite de la acest

azilul pentru constructia unei sco

Elementele prevazute pentru reutilizare includ elemente de podea, coloane, acoperis si fatada.
Elementele structurale sau fatadele care nu pot fi reutilizate direct, pot fi depozitate temporar, intr-o locatie a
constructorului. Reutilizarea directa sau indirecta intentionata a unor astfel de elemente creeaza o cerere de
recuperare a acestor elemente, in cazul operatiei de demolare a azilul de batrani.

Figura 3.17. Santier de constructii
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In tabelul 3.3. se prezinta elementele care au fost sau nu recuperate in vederea refolosirii.

Elementele de constructie pentru care nu a fost identificat niciun potential utilizator/cumparator au
fost distruse.

Tabelul 3.3. Exemple de elemente de constructie recuperate pentru reutilizare/nerecuperate

Categorie Recuperate pentru refolosire Nerecuperate pentru reutilizare (distruse)
Diverse Cuptoare cu microunde, frigidere, plite electrice, | Oglinzi, lampi
echipamente cuptoare, ghivece pentru flori, perdele, jaluzele
Planificarea Scari, balustrade, accesorii pentru usi Pereti interior, usi, pldci de tavan, linoleum, plinta de
spatiului podea, conducte de cablu
Servicii Chiuvete, unitati de aer conditionat, prize, yale, | Calorifere, grupuri sanitare, corpuri de iluminat, cabluri
robinete, tamburi pentru furtun de incendiu electrice, instalatii sanitare, lifturi, blaturi
Strat superior Fatade, ambalaje din lemn Fatade nestandardizate, usi glisante de intrare
Structura Dale de podea, coloane, acoperisuri, aparatoare | Dale de pardoseald nestandardizate, fundatii
pentru vant
Amenajare Borduri si pavaje; garduri vii; gard -
teren

Conditia 2. Identificarea metodelor de demontare

Chiar si dupa ce antreprenorul care realizeaza demolarea identifica o cerere pentru un anumit element
de constructie, care justifica demontarea acestuia, recuperarea elementului poate sa nu aiba loc. Recuperarea
unui element, in conditii care sa se permita reutilizarea acestuia, necesitda metode de demontare mai complicate
decat demolarea/distrugerea aceluiasi element, cu obtinerea de CDW (reciclabile). Decizia de a recupera un
element de constructie este, de asemenea, influentata de capacitatea si dorinta contractantului care asigura
demolarea de a folosi astfel de metode de lucru mai laborioase.

Metodele de dezasamblare depind de tipul, accesibilitatea si numarul de conexiuni pe care un element
de constructie le are cu alte elemente. Chiar daca azilul de batrani a fost conceput ca o structura reversibila,
unele dintre elementele sale aveau conexiuni ireversibile sau inaccesibile. Recuperarea pardoselii din linoleum,
de exemplu, a fost imposibila, deoarece a fost folosit un adeziv puternic pentru a-l atasa de placile de beton

Antreprenorul care a asigurat demolare a trebuit sa identifice metode de demontare adecvate pentru
toate elementele de constructie care au fost recuperate pentru reutilizare. Cand conexiunile elementului erau
ireversibile, inaccesibile sau multiple, astfel incat metodele uzuale nu puteau fi aplicate, elementul de
constructie era distrus. O a doua conditie pentru recuperarea unui element de constructie in vederea
reutilizarii este, prin urmare, ca antreprenorul sa identifice metode adecvate pentru a demonta acel element.

Conditia 3. Conservarea performantelor/proprietatilor elementului in vederea unei viitoare
reutilizari

O alta conditie trebuie sa fie indeplinitd pentru ca un element de constructie sa fie recuperat pentru
reutilizare, este ca elementele recuperate din cladirea demolata, sa indeplineasca conditiile de calitate astfel
incit s3 poata fi (eventual) integrate/utilizate din nou intr-o cladire noud. Posibilitatile reale ale unui
antreprenor de a controla performanta unui element recuperat dintr-o constructie veche pana in momentul
reintegrarii acestuia intr-o noua constructie (aceasta etapa incluzand si o perioada de depozitare a elementelor
recuperate) influenteaza si decizia acelei firme de a recupera (sau nu) un element pentru reutilizarea ulterioara.
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Pentru aproape toate elemente care se recupereaza prin demontare si manipulare atenta este necesar
mai mult timp pentru a le putea conserva/controla performantele viitoare.

Un element reutilizabil trebuie, de asemenea, stocat pentru o perioada mai scurta sau mai lunga de
timp. Cand un element poate fi integrat direct intr-o cladire noua, timpul de depozitare este minim.

O a treia conditie necesara pentru recuperarea unui element pentru refolosire este astfel ca
antreprenorul de demolare sa 1i poata controla performanta pana cand este integrat intr-o cladire noua.

n concluzie recuperare elementelor de constructie are loc daca sunt indeplinite toate cele 3 conditii.

Tn tabelul 3.4. se prezintd exemple de strategii care promoveazd recuperarea elementelor de

constructie prin vizarea a trei conditii.

Tabel 3.4. Exemple de strategii pentru promovarea recuperdrii elementelor de constructie

Componenta in
lantul de
aprovizionare

Conditie pentru antreprenorul de demolare

Identificati cererea
economicd

Identificati metode de dezasamblare

Controlati performantele viitoare

Producator

Recuperati elementele
fabricate la sfarsitul ciclului
de viata.

Produceti elemente cu conexiuni
reversibile, accesibile si limitate.
Eliminati elementele in conformitate cu
o dimensiune modulard pentru a usura
(dez) asamblarea repetata.

Arhivati  detalii  despre  element
(conexiune) pentru a le partaja cu
viitorul contractor de demolare.

Utilizati materiale care au o
durata de viata tehnica lunga si o
rezistenta ridicatda la impact
pentru a rezista la o asamblare si
demontare repetata.

Realizati elementele astfel incat
sa fie usor de intretinut.

Furnizati servicii de reparatii.

Proiectant /

Studiati proiectele de
demolare din apropierea
noului santier pentru a
identifica elemente valoroase
(aprovizionare). incorporati

Asigurati o asamblare (dezasamblare)
usoara asigurand conexiuni reversibile,
accesibile si limitate intre elemente.
Separati in straturi elementele cu durate
de viata diferite

Integrati elemente durabile, usor
de intretinut si care contin
materiale cu o durata lunga de
utilizare tehnica.

Proiectati elemente mici si usoare

Proprietarul
cladirii

elementelor recuperate in
cladiri noi.

Solicitati recuperarea
elementelor pentru cladirile
reconditionate

despre conditiile existente.

arhitect elementele care urmeazad sa Arhivati informatiile de asamblare | pentru a usura manipularea si
fie recuperate in propunerea (dezasamblare)a constructiei pentruale | transportul repetat.
de proiectare pune la dispozitia viitorului contractor | Alegeti elementele standardizate
de demolare dimensional pentru a permite
interschimbarea lor.
Elemente recuperate de la Asamblati elementele cu conexiuni | Implementati facilitati de
alte cladiri reversibile, accesibile si Tn numar cat | depozitare si recuperare.
refolosite/cumparate. mai mic. Asigurati flexibilitate n
Publicati online necesitatea Utilizati  elemente  modulare  si | transportul catre (noul)
achizitionarii de prefabricate pentru a usura | amplasament pentru a asigura
Constructor elemente/materiale pentru (dez)asamblarea. aprovizionarea cu elemente
proiecte preconizate a se Arhivati informatii despre secventierea | recuperate.
desfasura in viitorul apropiat. | cladirilor pentru a le pune la dispozitia
Urmariti colaborari pe viitorului contractor de demolare.
termen lung cu contractorul
de demolare.
Solicitati utilizarea Informati contractorul de demolare | Pastrati elementele recuperate

bine fintretinute pentru a le
prelungi durata de viatd. Acordati
suficient timp si spatiu pentru
lucrarile de demolare.

Contractor de
demolare

Invitati potentiali
cumparatorii pe santier (de
exemplu, ziua portilor
deschise).

Distribuiti informatii despre
elementele refolosibile
(online).

Instruiti  muncitorii in  tehnici de
demontare. Tmpdartasiti cele mai bune
practici de demontare.

Implementati facilitati de
depozitare si de realizare de
reparatii.

Formalizati  garantiile  pentru

elementele recuperate.
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12.3.2 Factori care influenteaza costurile asociate cu diferite tipuri de demolare

Pentru a intelege mai bine factorii de cost asociati cu procesul de demolare, mai jos vom cita principalele parti
ale unui studiu de caz referitor la costurile de demolare a cladirilor rezidentiale (Sung Kin Pun, Chunlu Liu si Craig
Langston, Studiu de caz al costurilor de demolare a cladirilor rezidentiale, Construction Management and
Economics, 24:9, 967-976, 2006), care va facilita si mai mult procesul de invatare in aceasta directie.

Introducere in analiza selectiva a costurilor de demolare

Desi necesitd mai mult timp si mai multd fortd de muncad in comparatie cu demolarea clasica,
deconstructia asigurd o recuperare si/sau o reciclare mai bund a materialelor. Mai mult, pot aparea beneficii
financiare daca este permisa utilizarea materialelor recuperate ca produse secundare. Cu toate acestea, in
practica, deconstructia este perceputa ca fiind mai costisitoare, dificil de aplicat si mai complexa in ceea ce
priveste deciziile partilor interesate si eforturile de planificare.

Acest cost suplimentar este direct legat de:

cresterea duratei procesului de demolare,
cresterea numarului de operatiuni care trebuie efectuate pentru a face o sortare a diferitelor materiale
rezultate

e suplimentarea fortei de munca necesare.

Costul fortei de munca contribuie intr-o proportie semnificativa la costul total al proiectului de
demolare in care se utilizeaza deconstructia. Pe de alta parte, utilizarea mai redusa a utilajelor poate reduce
aceste costuri, iar reutilizarea si reciclarea materialelor de constructie generate permite realizarea de economii
inclusiv prin prisma eliminarii deseurilor (eliminarea taxelor pentru depozitele de deseuri). Beneficii economice
pot fi obtinute si din vanzarea materialelor de constructie demontate.

Defalcarea costurilor pentru un proiect de demolare

Costul proiectului de demolare este considerat ca o singura entitate Tn cadrul unei licitatii si selectii.
Cu toate acestea, costurile trebuie Tmpartite in categorii si sectiuni pentru a calcula costul total al proiectului
(Lyle, 2003). Exista diverse mijloace de clasificare a activitatilor de demolare. Pentru o analiza ulterioara a
factorilor de cost a demolarii, costurile de intrare si de iesire ale unui proiect de demolare sunt alese drept
componente ale costurilor. Un proiect de demolare a unei cladiri si materialele demontate din cladire sunt
analoge unui proces de fabricatie la comanda (Schultmann si Rentz, 2002; Pun si Liu, 2003; Schultmann, 2003).
Tn aceasta analogie, clddirea care urmeaza si fie demolata este privita ca fiind materie prima pentru procesul
de fabricatie, n timp ce materialele de constructie demontate pot fi privite ca fiind produsele obtinute. Ca
urmare, luand in considerare un proiect de demolare ca o suma a activitatilor de productie, costurile de
demolare pot fi impértite in costuri de intrare si costuri de iesire (beneficii). in general, costurile de intrare se
refera la costurile asociate operatiilor executate in timpul si Tnainte de procesul de fabricatie. Pe de alta parte,
costurile de iesire se refera la costurile si la beneficiile obtinute din produsul final.

Costul total al proiectului de demolare a cladirilor poate fi definit prin urmatoarea formula:

Coroject=Cimput+Coutput (3.1)

unde Cimput sunt costuri de intrare si Coutput SUNt costuri de iesire.
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Costurile de intrare ale proiectului

Costurile de intrare (Cimput) ale unui proiect de demolare constau in costuri cu forta de muncd, costuri
cu instalatii/echipamente, costuri generale de administrare si cheltuieli generale; in plus, pot sa apara unele
costuri ascunse, cum ar fi cele ocazionate de promovarea si functionarea afacerii (inclusiv raportarea financiara)
care sunt incluse in costurile de administrare (Lyle, 2003).

Formula de calcul a acestor costuri este:

Cinput=Cadmin+C|abour+Cp|ant... ees ........(3.2)

in care:

Cadmin sunt costurile administrative, necesare pentru executarea si gestionarea proiectului. Elementele de cost
includ estimarea, permisele si cheltuielile generale ale contractorului care realizeazd demolarea. Tn plus,
intretinerea echipamentelor detinute de companie ar trebui, de asemenea, sa fie considerata in acest cost
administrativ. Indiferent de tehnica aleasa pentru un proiect de demolare, inspectia amplasamentului,
planificarea si estimarea proiectului sunt necesare pentru desfasurarea proiectului de demolare. Fiecare proiect
de demolare are nevoie de o autorizatie de demolare (de la autoritatea locald) inainte de inceperea lucrarilor.
Costurile unor operatiuni, cum ar fi marketingul, contabilitatea, functionarea birourilor, deplasarile etc., sunt
implicite si trebuie incluse.

Ciabour se referd la cheltuielile cu personalul implicat in procesul de demolare. Considerand demolarea ca un
proces de fabricatie, forta de munca poate fi interpretata ca oameni care contribuie la realizarea produselor
finale sau adauga valoare produselor, cum ar fi materialele de constructie reutilizabile si reciclabile. Prin urmare,
forta de munca necesara pentru demolare include muncitorii de pe santier, operatori de utilaje si soferi de
camioane, care transporta materialele/deseurile. Salariile si taxele aferente reprezintd cea mai mare parte a
costurilor cu forta de munca. Costul ridicat al fortei de munca, inclusiv aspectele legate de protejare a sanatatii
si securitatii in munca, sunt determinate pentru costurile intregului proiect.

Cp|ant reprezinta costurile instalatiilor/echipamentelor asociate unui proiect de demolare. Aceasta include
costurile de transport, costurile de functionare a masinilor, costurile de angajare/inchiriere a vehiculelor si
echipamentelor de lucru si costurile determinate de asigurarea securitdtii a santierului. n plus, ar trebui luate
in calcul si costurile pentru inchirierea containerelor pentru deseuri si costurile generale de gestionare a
deseurilor la fata locului (pe santier). Intr-un proiect de demolare, dimensiunea lucrérii si tehnica de demolare
selectata vor determina numarul si dimensiunea instalatiilor de prelucrare necesare si, astfel, costurile
implicate. Acest cost va include, de asemenea, costurile de intretinere a echipamentelor (instalatiilor),
transport, combustibil si amortizare pentru operatorii economici care detin propriile echipamente si vehicule.

Costurile de iesire ale proiectului

Costurile de iesire (Coutput) ale proiectului (formula 3.3) sau, in unele cazuri beneficiile, includ costurile
sau beneficiile obtinute numai din produsele finale ale unui proiect de demolare, si anume materialele de
constructie demontate care se pot reutiliza/comercializa. Costurile de eliminare a deseurilor si castigurile
obtinute din vanzarea materialelor de constructie reutilizabile si reciclabile sunt cele doua elemente de calcul
considerate Tn acest cost.

Couput=cdiposa|'Breu5e..............(3.3)
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Cdiposal se referd la costurile de eliminare a deseurilor rezultate Tn operatiune de demolare, care nu

pot fi reciclate. Chiar si intr-un proiect de demolare care utilizeaza deconstructia, nu toate materialele de
constructie demontate sunt reutilizabile sau reciclabile. Majoritatea ajung in depozitele de deseuri. Taxele
pentru depozitele de deseuri sunt o componenta importanta a costurilor de eliminare a deseurilor (Caisposal)-
Incinerarea este o modalitate de tratare a deseurilor din demolari, in special a elementelor din lemn (Kristinsson
si colab., 2001). Tn acest caz, elementele din lemn dintr-un proiect de demolare pot fi considerate reciclabile si
pot fi obtinute beneficii de la consumatori (de exemplu, daca sunt utilizate pentru incalzire casnica).

Breuse se referd la orice avantaj financiar obtinut din prelucrarea materialelor reciclabile sau
revanzarea materialelor reutilizabile. Beneficiile reutilizarii si reciclarii materialelor de constructie rezultate intr-
un proiect de demolare pot varia in functie de diferitele tehnici de demolare utilizate. Materialele cu potential
de reutilizare si reciclare includ beton, beton armat, asfalt, cherestea, carton, metale, materiale plastice si gips
(Sara si colab., 2001). n timp ce unele materiale necesitd reprelucrare pentru a putea fi reutilizate in constructii
noi, cum ar fi aluminiu si betonul (concasare), alte materiale pot fi refolosite ca atare - cum ar fi ferestrele si
usile.

Pentru a simplifica calculul beneficiilor care rezulta din reutilizarea si reciclarea materialelor de
constructie recuperate, trebuie facute doua ipoteze.

- Atunci cand materialele recuperate trebuie procesate inainte de a putea fi vandute trebuie considerate
costurile legate de procesarea deseurilor, care au fost insa incluse in costurile cu forta de munca sau
costurile instalatiei de procesare.

- Beneficiile financiare obtinute din reutilizarea si reciclarea materialelor de constructie sunt dificil de
masurat. In timp ce acestea sunt depozitate la instalatiile de reciclare sau sunt depozitate pe santier, se
pot produce degradari si pierderi (Pun si colab., 2003). Tn plus, incertitudinea legat3 de o aprovizionare
constanta si cererile inconstante pentru materialele de constructie secundare (recuperate/reciclate)
conduc la preturi fluctuante, determinand astfel o variatie a beneficiilor financiare care se pot obtine
prin reutilizarea si reciclarea materialelor de constructie.

12.3.3 Studiu de caz: analiza costurilor de demolare a unei cladiri din Australia

Caracteristici principale ale unui studiu de caz referitor la demolarea cladirilor

Pentru a aduna informatii practice privind costurile proiectelor de demolare a cladirilor, s-a intreprins
un studiu bazat pe abordarea mentionata anterior. Costurile proiectului au fost defalcate si cuantificate. Desi
cladirea nu poate fi demolata de mai multe ori cu diferite tehnici de demolare, s-au estimat si date pentru
strategii alternative de demolare, pe baza cunostintelor unor inginerilor cu experienta in demolare.

Informatii despre proiectul de demolare: operatiunea de demolarea se aplica unei cladiri rezidentiale
situata Tntr-un oras din Australia. Antreprenorul este o firma localda de dimensiuni medii, care se ocupa in
principal de demolarea cladirilor rezidentiale din zona. Cladirea care urmeaza sa fie demolata este o structura
conventionala de lemn cu un singur etaj, imbracata in placi, cu tabla de otel ondulat pe acoperis. Casa masoara
aproximativ 17m lungime si 15m latime. Cladirea se afla pe un teren plat de 2.000 mp. Zona este inconjurata de
copaci. Conform autorizatiei de construire aprobate de consiliul local, niciunul dintre copacii maturi care se afla
pe amplasament nu ar trebui sa fie afectat de lucrari si noua cladire ar trebui sa ocupe acelasi spatiu ca vechea
cladire, ceea ce duce la o limitare suplimentara pentru antreprenorul care realizeaza demolarea.
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Procedura de demolare

Proiectul de demolare a fost realizat pe parcursul a patru zile. Thainte de a incepe activitatea la fata
locului, se transmite o cerere o oferta. Odata acceptata o cotatie, se acorda autorizatia lucrarii. Deconectarea
serviciilor este facuta de proprietarul cladirii. Notificarile privind materialele periculoase sunt transmise
autoritatilor relevante si se verifica documentatia privind conformitatea cu procedurile reglementate
referitoare la sanatate si securitate Tn munca, pentru angajatii contractorului de demolare si a publicului larg.

O descriere a procedurii de demolare intreprinse de contractorul de demolare este facuta in Tabelul 3.5.

Tabel 3.5. Procedura de demolare

Etape Lista de activitati
Ziua 1l o Deconectarea serviciilor
o Coborarea gardului din fata pentru a permite accesul camioanelor
o Accesul la fata locului pentru recuperarea materialelor precum pldacile de
pardoseala si a cadrele ferestrelor
o Indepartarea plicilor de pe acoperis
o Livrarea materialelor reciclabile in curtea antreprenorului
Ziua 2 o Indepértarea componentelor arhitecturale
o Indepértarea céptuselilor din lemn de perete si tavan
o Extragerea de sipci si capriori de pe acoperis si terase
o Livrarea materialelor reciclabile in curtea antreprenorului
Zivua 3 o Demontarea ultimelor materiale reciclabile
o  Curatarea amplasamentului de resturile imprastiate
Ziva 4 o Utilizarea excavatorului pentru a indepdrtarea cadrul din lemn
o Daramarea totala a cladirii
o Sortarea finala
o Livrarea materialelor reciclabile in curtea antreprenorului
o Transportarea deseurilor la depozitele de deseuri
o Curatarea terenului

Analiza costurilor

Costurile de intrare (Cinput) s-au calculat tinand cont de mai multe elemente, cum ar fi costurile de
administrare, care trebuie sa fie estimate pe baza experientei anterioare. Costurile cu forta de munca constau
in principal din salariile lucratorilor de pe santier si ale soferilor de camioane. Mai mult, costul fortei de munca
variazd in functie de operatiunile care au loc pe santier. in general, munca pe santier este retribuit cu un salariu
mare (30 AUS pe ord), din cauza cerintelor mai mari legate de risc si siguranta in munca. Salariile pentru soferii
de camioane sunt evaluate la 25 AUS pe or3, iar forta de munca pentru sortarea si reprocesarea materialelor
recuperate este retribuitd cu 20 AUS pe ora. Toate cifrele salariale includ impozitul, pensia si alte beneficii
obligatorii. in total, au fost inregistrate 70 de ore de munca pe santier, 23 de ore de conducere a camioanelor si
12 ore de munca de recuperare, rezultdnd un cost total al fortei de munca de 2 915 AUS.

Principalele costuri legate de echipamente au fost determinate de inchirierea unui excavator si a unui
camion de la un furnizor local. Costurile de inchirierile au fost de 90 AUS si 60 AUS pe ora pentru cele doud tipuri
de vehicule, iar perioadele de inchiriere au fost de 10 ore si respectiv 9 ore. Un camion si mai multe masini
detinute de companie au fost, de asemenea, intens utilizate in timpul proiectului. Costurile de intretinere si cu
combustibilul au fost de 280 AUS iar costurile de asigurare si amortizare pentru camionul detinut de companie
au fost estimat la 55 AUS. Ca rezultat, aceste costuri (Cpiant) au fost in total de 1.775 AUS.
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Costurile administrative ale proiectului cuprind costurile determinate de analiza amanuntita a

amplasamentului, obtinerea permisului de constructie, echipamente si intretinere, gestionarea apei si cheltuieli

generale de afaceri. in calcul, echipamentele si intretinerea au fost luate in calcul ca 3% din costurile proiectului,

iar cheltuielile generale ale intreprinderilor au fost calculate ca 5% din costurile proiectului. in ansamblu, 1.127

AUS au fost cheltuiti in proiect drept costuri administrative (Cadmin)-

Costurile de iesire (Coutput) ale proiectului, reprezinta costurile de eliminare a deseurilor si beneficiile

reutilizarii si reciclarii unor materiale recuperate. in ultima zi a proiectului, sase incdrcaturi de gunoi au fost

aruncate in gropile de gunoi locale. Taxa pentru depozitele de deseuri a fost de 37,6 AUS pe tona. Incircarea

medie a camionului de 8 tone a fost de 7 tone, costul total de eliminare a fost de 1.578 AUS.

Beneficiul total inregistrat a fost de de 11.509 AUS. O listd a materialelor de constructie reutilizate sau

reciclate si valorile acestora sunt enumerate in Tabelul 3.6

Tabelul 3.6. Beneficiile realizate din recuperarea materialelor in proiectul de demolare

Factor de cost Descriere Pret
AUS

Sindrila Placi de sindrila din cedru, in forma patrata, utilizate la placari 410
exterioare

Pardoseala Pin Baltic de 19 mm folosit in toata casa, indepartat 100% 7140

Arhitrava 65 mm - din interiorul casei, in jurul marginilor camerei 83

Carton pentru casetare | 2 camere contineau carton de casetare din pin pe pereti si tavan 378

Cercevea, toc de Dimensiune cuprinsa intre 600 x1000 mm si 1800x1800mm, 743

fereastra incluzind sticla. Reciclat aproximativ 50%.

Izolatie A trebuit sa fie aruncat 0

Usi Toate usile din lemn masiv, patru panouri 770

Scandura groasa Nici o scandura groasa salvata in intregime 0

Podea (100 x 45) grinzi din lemn de esenta tare, nepotrivite pentru 108
refolosire.

Grinda din lemn Nesalvata 0

Chenar pentru pereti (90 x 35mm) - lemn de esentd tare majoritatea folosit in cadru, ne | 0

din lemn recuperat.

Fascie (150%25 mm) - din perimetrul casei. 106

Dusumea, podea Pardoseala Jarrah (70x19 mm) din spatele casei, gri, dar in stare 364
rezonabila

GPO’s 27 GPQ’s disponibile din locuinta 60

Cupru Putin cupru recuperabil 24

Caramizi, tigle, Din cosurile de fum care au fost scoase cu atentie, transportatein | 720

ceramica curte si demontate

Deseuri de otel Tabla ondulata de pe acoperis si greutatile usilor, nimic adecvat 177
pentru reutilizare, totusi pot fi pastrate in curte pana cand sunt
suficiente pentru a le duce la reciclatorii de metal

Grinzi Recuperata din structura acoperisului 126

Deseuri de cherestea Toate lemnele de pe santier care nu pot fi vandute, vor fi taiate si | 300
vandute ca lemne de foc sau arse in curte

Diverse adaosuri Nesalvate 0

Total 11509

Pentru a calcula costurile proiectului in diferite scenarii de demolare, se calculeaza costurile de intrare

si costurile de iesire si suma lor. Rezultatele sunt prezentate in Tabelul 3.7.
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Tabelul 3.7. Defalcarea costurilor proiectului in trei cazuri distincte de demolare (AUS)

Tehnica de Costuri de intrare (Cinput) Costuri de iesire (Coutput) Cost proiect
demOIare Cadmin clabour Cdisposal cdisposal Breuse (cproject)
Demolare
o 1127 2915 1775 1578 11509

hibrida (DH) 4114
Total (DH) 5817 -9931
Demolare
mecanica

1267 1760 2285 5260 1347
(DM) 9225
(traditionala)
Total DM 5312 3913
Deconstructie
1929 7680 1139 526 15434
(D) -4160
Total D 10748 -14908

Costurile estimate pentru demolarea sau deconstruirea cladirii

n loc de tehnicd adoptata de antreprenor, ar putea fi folosite si alte tehnici de demolare. in special,
costurile unui proiect de demolare conventional si al unui proiect de deconstructie ar putea furniza date de
referinta referitor la tehnicile actuale de demolare. Cu ajutorul unor antreprenori cu experienta in demolare,
s-au facut estimari ale costurilor proiectului, in cazul aplicarii celor doua tehnici. Toti parametrii estimati provin
din studiul anterior, inclusiv informatii despre santier, tipul de locuinta si contractant.

in proiectul virtual de deconstruire, caracteristicile si sursele costurilor proiectului sunt considerate a
fi urmatoarele: nu exista o instalatii (echipamente) mecanice, cladirea este complet dezasamblata manual; este
necesara o gama mai larga de instrumente pentru dezasamblare; este necesar mai mult timp pentru a finaliza
dezasamblarea, deci un cost mai mare cu forta de muncad; este necesar incd un camion pentru transportul
materialelor rezultate; intregul proces implica cinci muncitori care lucreaza timp de sapte zile, ceea ce este
echivalentul a 266 ore/om. Beneficiile financiare ale recuperarii materialelor de constructie sunt mai mari decat
cele din cazul demolarii hibride. De exemplu, placile si pardoselile recuperate in deconstructie sunt evaluate la
8.460 AUS si respectiv 518 AUS, comparativ cu 7.140 AUS si 410 AUS in demolare hibrida. Motivele acestui pret
mai mare includ calitatea superioara a materialelor demontate si un numar mai mic de elemente inutilizabile.

Proiectul virtual de demolare conventionald are urmatoarele caracteristici: munca manuala implicata
este minima; sunt necesare mai multe excavatoare si mai multe camioane; s-a considerat ca contractorul este
o companie relativ mai mare care detine echipamentul necesar; lucratorii sunt platiti la un tarif mai mare;
cantitatea de materiale recuperate/reciclate este mica aproximativ 10% in raport cu cantitatea estimate pentru
proiectele de deconstructie si demolare hibrida; intregul proces dureaza doua zile sau 56 de ore de munca.
Costul de eliminare al deseurilor rezultate are ponderea cea mai mare in cheltuieli de iesire ale acestui proiect.
Tn total, 140 de tone de deseuri sunt trimise la depozitele de deseuri CD. intrucat taxa de depozitare a deseurilor
este de 37,6 AUS / tond, intregul cost de eliminare este de 5260 AUS. Defalcarea costurilor pentru cazul
demolarii prin mecanica si deconstructie este estimata in detaliu, n forma identica cu datele colectate in
demolarea efectiva.

Datele estimate sunt enumerate in Tabelul 3.7 spre deosebire de costurile inregistrate Tn proiectul de
demolare hibrida.
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Compararea costurilor celor trei tehnici de demolare

Costurile de intrare si costurile de iesire inclusiv beneficiile proiectului de demolare in cadrul celor trei
tehnici prezentate sunt cuantificate in sectiunile anterioare.

A rezultat din calcul c3d costurile proiectelor sunt de 9.225 AUS pentru demolare mecanica
(conventionald), -4.114 AUS pentru demolare hibrid3 si -4.160 AUS pentru deconstructie. Demolarea mecanica
este aparent cea mai costisitoare tehnica din acest studiu.

Tn ciuda faptului ca in cazul deconstructiei costul proiectului este mai mic ca in cazul clasic, totusi acest
procedeu are cele mai mari costuri de intrare (Cinput). Pe de altd parte, are si cele mai mari beneficii.

in schimb, demolarea mecanic (traditionald) are cele mai mici costuri de intrare dar si cele mai mici
beneficii. Demolarea hibrida are valori medii pentru costurile de intrare si beneficii comparativ cu celelalte doua
tehnici. Pentru costurile de intrare (Cinput) Tn proiect, forta de munca este factorul determinant. Demolarea
mecanica presupune un cost al fortei de munca de 33% din costurile sale de intrare, in cazul demolarii hibride
este de 50%, iar pentru deconstructie este de 71%. Acest rezultat se bazeaza pe faptul ca salariile muncitorilor
depasesc cu mult costurile operationale ale echipamentelor dintr-o tara dezvoltata din punct de vedere
tehnologic cum este Australia. Tn comparatie cu costurile fortei de muncé, costurile administrative si costurile
instalatiilor/ echipamentelor sunt relativ mici si mai putin importante.

Pentru costurile de iesire, beneficiile reutilizarii si reciclarii materialelor de constructie sunt cele mai
importante. in deconstructie, beneficiile reutilizarii si recicldrii sunt de 29,3 ori mai mari decat costurile de
eliminare. Aceste valori sunt de 7,3 in demolare hibrida si si respectiv 0,26 in demolare mecanica. Acest fapt
releva faptul ca eliminarea deseurilor CDW prin trimiterea la depozitele de deseuri este nu numai mai putin
ecologica, ci si mai putin economica din cauza taxelor ridicate de depozitare si a ignorarii valorii financiare
ridicate Tncorporate in deseurile rezultate din demolare.

Fara indoiald, deconstructia este considerata cea mai ecologica metoda de demolare disponibila in
prezent. Cu toate acestea, datele obtinute din studiul practic au ardtat ca sunt mai multe bariere economice
care descurajeaza industria constructiilor sa adopte pe scara larga deconstructia.

Desi profitul total al deconstructiei din studiul de caz este cel mai mare, in cazul celor trei tehnici de
demolare, durata proiectului este insa cea mai lunga. Profitul zilnic calculat al unui proiect de demolare
utilizdnd diferite metode, este de 594,3 AUS / zi pentru deconstructie, in timp pentru metoda hibrida de
demolare este de 1.028,5 AUS / zi. Pentru un antreprenor, profitul pe termen scurt este cu siguranta preferabil.
Durata lunga a proiectelor de deconstructie le reduce rentabilitatea. In mod similar, deconstructia impune o
investitie initiald relativ mare pentru un antreprenor. Utilizarea intensd a fortei de munca (in special munca
manuald) determina cresterea cheltuielilor cu salariile, prin urmare costuri ridicate ale intrarilor. Aceste costuri
prezinta un risc ridicat pentru antreprenori, in special pentru cei care sunt de dimensiuni mici sau mijlocii.
Investitia relativ scazuta ii incurajeaza contractantii sa desfasoare demolari mecanice sau demolari hibride.

n proiectul studiat la demolarea clidirilor folosind deconstructia, cele mai mari beneficii rezultd din
refolosirea si reciclarea materialelor rezultate. Pe de alta parte, faptul ca materialele de constructie sunt
demontate si gata de reutilizare pur si simplu nu garanteaza refolosirea si reciclarea lor. Vanzarea acestor
materiale necesita o piata matura, o cerere constanta si sisteme de calitate integrate. Lipsa acestor criterii duce
la o serie de incertitudini atunci cand antreprenorii incearca sa comercializeze materiale de constructie
demontate/demolate. in unele cazuri, este posibil ca materialele s3 fie reprocesate inainte de a putea fi vandute.

De asemenea, in cel mai rau caz, materialele de constructie depozitate un timp prea lung (care s-au degradat)
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pot fi aruncate numai la depozitul de deseuri. Aceste riscuri ar putea cauza o pierdere financiara pentru un
contract de demolare, prin urmare, antreprenorii ar putea fi descurajati in ceea ce priveste utilizarea
deconstructiei ca tehnica de demolare. Perioadele lungi de blocare a stocurilor ar trebui, de asemenea, tratate
ca un cost, desi acest lucru este intalnit frecvent.

v

12.3.4 Analizarea beneficiilor reutilizarii deseurilor din constructii si demolari (CDW)

v

Demolare selectivd nu reduce cantitatea totalda de deseuri generate, dar permite recuperarea
fractiunilor de calitate pentru reciclare. Adesea, beneficiile sunt specifice pentru fiecare situatie Tn parte.
Separarea in fractii omogene ar trebui realizata cu multa atentie Tn procesul de demolare pentru a favoriza
reutilizarea/reciclarea in proportie cdt mai mare a CDW.

Asa cum s-a prezentat in unitatile de Tnvatare anterioare exista trei tipuri principale de agregate
reciclate obtinute din CDW: agregat de beton reciclat (RCA), agregat de zidarie reciclat (RMA) si agregat reciclat
mixt (MRA).

Agregatele reciclate pot avea mai utilizari, in functie de calitatea lor. Agregatele reciclate de calitate
scazuta sunt utilizate pentru operatiuni de umplere si reabilitare a carierelor epuizate sau in depozitele de
deseuri; agregatele de calitate medie pot fi utilizate pentru unele componente in constructia de drumuri,
aeroporturi si porturi iar agregatele de calitate superioara sunt utilizate in productia de beton si mortar si in
constructia de drumuri.

n ultimii ani au fost dezvoltate unele studii referitoare la utilizarea agregatului mixt reciclat (MRA) in
constructia de drumuri. O sectiune de drum experimental a fost efectuata in Malaga, Spania in 2012 si studiul a
concluzionat ca MRA poate fi utilizat Tn executarea straturilor de baza ale drumurilor, ca materiale tratate cu
ciment intr-o cantitate de 3% din masa uscatad. MRA tratat ( fractiunea de dimensiune 0 / 8mm) a fost utilizat ca
strat de baza pentru trafic redus si s-au obtine rezultate pozitive. Alte studii au analizat proprietatile MRA in
diferite aplicatii, cum ar fi analiza parametrilor functionali si structurali ai unui drum pavat construit cu agregate
reciclate mixte (Tavira si colab., 2018) sau analiza celor mai importante proprietati fizice si comportamentul
mecanic al MRA in aplicatii geotehnice si constructia de drumuri neasfaltate (Cardoso si colab., 2016).

Tn termeni generali, in cladirile conventionale, reutilizarea / reciclarea CDW, reduce putin impactul
general al ciclului de viata al cladirilor evaluate si reduce intr-o masura mai mare impactul in faza de preutilizare,
pentru transport si fabricarea materialelor de constructie.

Mai multe studii au aratat ca utilizarea RA provenite din procesarea CDW pentru inlocuire agregatelor
naturale (NA) in producerea betonului a redus impactul asupra mediului al emisiilor generate n timpul fabricarii
cimentului, betonului si a mortarelor de ziddrie. in mod similar, s-au analizat sectiuni de drum realizate cu
materiale alternative (diferite deseuri), cum ar fi deseurile de beton concasat, iar rezultatele au aratat reducerea
impactului asupra mediului datorita utilizarii RA in loc de agregate naturale.

Coehlo si De Brito (2012) compara impactul asupra mediului al unei cladiri portugheze tipice, luand in
considerare diferite scenarii referitoare la materialele de constructie si a duratei de viata. Rezultatele lor arata
o reducere relevanta a impactului asupra mediului in etapa utilizarii materialelor, atunci cand se trece de la
scenariul 1 (fara reciclare) la scenariul 5, care presupune o reciclarea / reutilizarea materialelor reziduale in
proportie 95% in realizarea de constructii noi. in scenariul 5, comparativ cu scenariul 1, contributia la schimbérile
climatice scade cu 77%, toxicitatea metalelor grele scade cu 88% si emisiile de pulberi cu 81%.

Cea mai mare reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera (GES), se realizeaza in situatiile care
presupun reciclarea maxima a materialelor recuperate. Recuperarea lemnului si otelul au contribuit la reducerii

emisiilor de GES. Cu toate acestea, pentru lemn, cele mai mari reduceri se observa cand se realizeaza reciclarea
pg. 146



KA Co-funded by the CONSTRUCTION
LG Erasmus+ Programme Demolition Waste
Lo of the European Union

sa comparativ cu refolosirea. S-au evaluat, de asemenea, potentialele beneficii economice ale materialelor
recuperate si s-a constat ca pentru majoritatea acestora valoarea lor totald de revanzare este jumatate din
costurile totale de achizitionare a materialelor noi. Beneficiile ecologice si economice ale refolosirii / reciclarii
materialelor recuperate depind de modul in care se desfasoara procesul de de constructie (de exemplu, cu
impact mai mare sau mai mic), de distantele de transport a materialelor si de prezenta unei piete de revanzare
a materialelor recuperate.

Tn mod specific, un produs refolosit ar trebui si aiba rezistentd la foc, durabilitate, proprietiti de
izolare si structura de sustinere similare cu un produs fabricat din materie prima conventionala (Boverket, 2010).
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Figura 3.18. Fluxul tehnologic a doud cazuri distincte de demolare. Procesele sunt reprezentate cu culoarea albastrd si produsele cu culoarea verde.
(Kuikka, 2012)

Conform celor prezentate in fig. 3.18, in demolare selectivd, materialele pot fi refolosite. In acest caz
nu mai este necesara productia de materiale noi pentru constructii si se evita impactul asupra mediului pe care
[-ar implica noua productie. Mai mult, atunci cand se avanseaza in ierarhia deseurilor, se obtine un castig de
mediu. Este de preferat din punct de vedere ecologic reutilizarea materialelor de constructie in comparatie cu
reciclarea materialelor, recuperarea energiei si depozitul de deseuri.

Viabilitatea demolarii selective va varia considerabil in functie de conditiile locale, rezultand
proiecte viabile sau neviabile. in general, conditiile locale care afecteaza cel mai mult viabilitatea economica
a deconstructiei sunt costul fortei de munca, valoarea taxei de eliminare si preturile de piata pentru vanzarea
materialelor recuperate.

Studiu de caz: Reutilizarea cdardmizilor

Reutilizarea caramizilor vechi in fatadele cladirilor, creeaza o valoare arhitecturala si din acest motiv a
crescut interesul utilizarii lor in Danemarca. Caramizile sunt demontate cu atentie din cladirile vechi, sortate si
curatate - mortarul este indepartat. Procesele de demontare si curdtare necesitd multa munca si cresc costul
caramizilor in comparatie cu altele noi. Din punct de vedere tehnic, caramizile renovate indeplinesc cerintele
pentru reutilizare si sunt comercializate si brevetate de Gamle Mursten. Cu sprijinul Agentiei Daneze pentru
Protectia Mediului, a fost dezvoltat un concept de economie circulara pentru comercializarea caramizilor
reutilizabile (Danish EPA, 2018).

in Danemarca a fost creatd o piatd pentru ciramida veche, cu un potential de 30 de milioane de
caramizi pe an, ceea ce corespunde la aproximativ 10% din productia totald de caramida. Cu toate acestea,
existd o serie de provocari: de multe ori, de exemplu, pot exista doar loturi mici de caramizi disponibile dintr-o
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cladire in curs de demolare, poate exista o variatie semnificativa a calitatii tehnice a caramizilor sau este de dorit
necesitatea unei mai bune cooperari intre contractorii care realizeaza activitatea de demolare si reciclatori.

S-a comparat impactul asupra mediului legat de reutilizarea caramizilor respective de reciclarea
caramizilor concasate utilizind metoda LCA (analiza a ciclului de viatd). Rezultatele indica faptul ca reutilizarea
caramizilor contribuie in mod clar la un impact mai mic asupra mediului, atat din punct de vedere ecologic, cat
si economic. Utilizarea atat a energiei, cat si a materiilor prime naturale ( pentru producerea de noi caramizi)
sunt evitate atunci cand cdramizile sunt refolosite.

Reutilizarea caramizilor contribuie la reducerea emisiilor de CO,, economiile estimate sunt Th medie
de aproximativ 0,5 kg CO,-echivalent pe caramida (EACI, 2014).

Utilizarea cdramizilor recuperate este realizatd frecvent si in alte tari. In Belgia, de exemply,
constructiile Tn care caramizile au fost asamblate cu un mortar pe baza de var cu rezistentda mecanica mica,
(sistem utilizat Tn general inainte de anii 1950) sunt deconstruite si caramizile sunt frecvent refolosite deoarece
pot fi curdtate cu usurinta si au o valoare ridicata. Caramizile recuperate sunt utilizate cel mai adesea din motive
estetice si de obicei nu fac parte din structura de rezistenta a cladirii.

12.4 Evaluare

Test - 10 intrebari cu solutii multiple (de la 1 la 3 raspunsuri corecte in functie de intrebare)

1. Ce metoda de demolare permite antreprenorilor sa refoloseasca sau sa recicleze materialele recuperate
din cladirii:

A. Demolare traditionald / mecanica

B. Demolarea total selectiva

C. Demolare partial selectiva

2. Scopul principal al demolarii selective este:
A. Faciliteaza recuperarea materialelor de constructie pentru reutilizare/reciclare
B. Reduce cantitatea de deseuri care se trimit la depozitele de deseuri municipale prin reducerea
generarii de deseuri, avand astfel un impact pozitiv asupra mediului
C. Distrugerea rapida a cladirii si cu costuri reduse

3. Care sunt factorii cei mai importanti atunci cand se decide cum se demoleaza o cladire si se alege intre
demolarea conventionala sau cea selectiva ?
A. Factorii de mediu, inclusiv reducerea fluxului de deseuri, economisirea spatiului de depozitare,
economisirea resurselor naturale si a energiei
B. Factori de ordin social, inclusiv crearea de noi locuri de munca
C. Factorii economici, inclusiv beneficiile financiare care sunt generate prin transformarea materialelor
de constructie recuperate care devin produse secundare

e o

4. Etapa de evaluare a constructiei in cadrul procesului de demolare selectiva include :
A. Inspectia cladirii si inspectia structurii
B. Inspectia cladirii si activitati de pregatire a amplasamentului
C. Inspectia cladirii
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5. Obiectivul principal al unui plan de demolare este:

A. Sa se examineze diferitele caracteristici ale unei cladiri, cum ar fi materialele, utilizarea cladirii,
metoda de constructie, starea, conditiile de trafic si comunitatile invecinate

B. Sa se efectueze o evaluare Thainte de construire prin analiza conditiilor locale, a reglementarilor, a
pietelor si a oportunitatilor pentru maximizarea beneficiilor

C. Sa se asigure o succesiunea predeterminata si documentata a operatiunilor care trebuie realizate

6. Costul total al unui proiect de demolare a unei cladiri poate fi calculat cu urmatoarea formula:
A. Cproject = Cinpu‘( + Coutput
B. Cproject = Cinput + Coutput + Cadmin

C. Cproject = Cadmin + Clabour + Cplant

7. Costul de iesire (Coutput) este definit ca:
A. Orice beneficiu financiar obtinut din prelucrarea materialelor reciclabile sau revanzarea
materialelor second-hand
B. Costurile de eliminare ale deseurilor rezultate in procesul de demolare care nu sunt adecvate pentru
reciclare
C. Costurile de eliminare a deseurilor si castigurile obtinute din vanzarea materialelor de constructie
reutilizabile si reciclabile

8. Decizia de a recupera un element de constructie este influentata de:
A. Metodele de demontare care depind de tipul, accesibilitatea si numarul de conexiuni pe care un
element de constructie le are cu alte elemente.
B. Cererea economica nu este esentiala pentru decizie
C. Elementul poate fi eventual integrat intr-o cladire noua

9. Agregatele reciclate rezultate prin concasarea materialelor rezultate din demolare se pot folosi :
A. Agregatul de beton reciclat (RCA) este utilizat pentru constructia drumurilor, fabricarea mortarului
si a betonului.
B. Agregatul mixt reciclat nu este recomandat pentru constructia drumurilor
C. Agregatele reciclate de calitate scazuta sunt utilizate pentru operatiuni de umplere si reabilitare a
carierelor epuizate sau in depozitele de deseuri

10. in demolarea selectivi...
A. ..este de preferat din punct de vedere ecologic, sa se reutilizeze materialele de constructie
recuperate
B. ..este de preferat din punct de vedere ecologic sa se realizeze reciclarea materialului
C. ..este de preferat din punct de vedere ecologic sa se recupereze energia din materiale (ardere).
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CONSTRUCTION

Demolition Waste

Modulul 4. Evaluarea ciclului de viata (LCA) a materialelor de constructie si
sustenabilitatea mediului

Definirea si obiectivele modulului

Obiectivul principal al modulului 4 este de a oferi cunostinte de baza despre metodologia de evaluare
a ciclului de viata (LCA) si de a ghida participantii in realizarea unui studiu de LCA de baza si de a analiza
rezultatele obtinute. Pe parcursul cursului, se va face o descriere generalda a LCA din punct de vedere
metodologic si al normativelor, cu referire la liniile directoare ale Sistemul de referinta international de date
privind ciclul de viata (International Reference Life Cycle Data System) al Comisiei Europene. Mai mult, vor fi
ilustrate studii de caz pentru LCA, analizand problemele care pot fi gasite Tn timpul aplicarii acestei metode si
posibile solutii.

Dupa o privire de ansamblu initiala asupra conceptelor, standardelor si liniilor directoare si asupra
diferitelor instrumente de evaluare economicd, cursul va trata in mod specific aplicatii pentru produse si
tehnologii din diferite sectoare, abordand aspecte tehnice. Cursul va fi completat cu o discutie despre rolul
costului ciclului de viata utilizat pentru estimarea impactului asupra mediului.

Unitati de invatare

Modulul 4: Evaluarea ciclului Durata totala: 12 ore Ore directe: 8 ore
Ore de activitate practica: -

Ore de studiu individual: 2 ore

de viata (LCA) a materialelor

de constructie si

sustenabilitatea mediului Ore de evaluare: 2 ore

Distributia orelor pe unitati de invatare

Unitatea 1: Daune
provocate mediului
datorate nevalorificarii
cbw

Ore de studiu in grup: 2
Ore activitate practica: -
Ore de studiu individual:-
Ore de evaluare: 0,5

Unitatea 2: Obiective si
strategii pentru un santier
cu impact redus asupra
mediului

Ore de studiu in grup: 2
Ore activitate practica: -
Ore de studiu individual:
Ore de evaluare: 0,5

Unitatea 3: Consideratii
economice si sociale care
trebuie facute pentru
selectarea produselor
sustenabile

Ore de studiu in grup: 2
Ore activitate practica: -
Ore de studiu individual:
Ore de evaluare:0,5

Unitatea 4: Selectarea
materialului cu metoda LCA

Ore de studiu in grup: 2
Ore activitate practica: -
Ore de studiu individual: 2
Ore de evaluare: 0,5
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13 Daune provocate mediului datorate nerecuperari CDW

Descriere generala

n aceastd unitate de fnvitare, cursantii vor dobandi cunostinte despre principalele caracteristici si etapele implicate
n realizarea analizei impactului ciclului de viata (LCA). Cursantii vor dobandi cunostinte de baza pentru a intelege ce
aspecte de mediu sunt analizate si masurate in cadrul unui calcul LCA si ce daune asupra mediului ar putea aparea in
absenta unei bune evaluari si a nerecuperarii a CDW.

Rezultatele invatarii

Dupa finalizarea cu succes a unitatii, cursantul ar trebui sa:

Buna cunoastere a aspectelor de mediu care sunt evaluate in cadrul unui LCA

Cunostinte Buna cunoastere a daunelor care ar putea aparea in absenta unei bune evaluari a LCA

Cunostintele necesare pentru a putea face o evaluare corecta a LCA

Abilitatea de a evalua corect toate aspectele de mediu

Abilitati Abilitatea de a aplica tehnicile si de a face evaluari corecte pentru a face o buna evaluare a LCA
Competente Tmbunétatirea competentelor tehnice pentru identificarea si cuantificarea impactului asupra
mediului

Tmbunétatirea competentelor tehnice in evaluarea daunelor asupra mediului

Predare si evaluare

Unitatea va fi predata prin: Unitatea va fi evaluata prin:
o Discutii O Examinare

O Practic o Examen oral / exercitii

x Lectii O Proiect

o etc. x Exercitii scrise / test

13.1 Introducere

Metoda LCA este o procedura standardizata pentru inregistrarea, cuantificarea si evaluarea impactului
asupra mediului asociat cu un produs, procedurd sau serviciu, intr-un context precis, care trebuie definit in

IM

prealabil. Acest studiu poate fi inteles ca ,integral”, deoarece ia in considerare, de asemenea, toti pasii care

preced si care urmeaza procedurii in cauza.
Structura LCA este descrisa in DIN / 1ISO 14040 (si urmatoarele).

Tn primul rand, este necesar sa se defineasca scopul si obiectivele anchetei; apoi trebuie colectate
datele etapa in care se realizeaza in asa-numitul ,Inventar al Ciclului de Viata”( Life Cycle Inventory- LCI): in
aceasta etapd se noteaza fluxurile de materiale si energie ale diferitelor etape ale procesului luat Tn analiza
(conform unor reguli exacte) in raport cu o cantitate de beneficiu (unitatea de beneficiu). In a treia etap4, se
realizeaza evaluarea impactului asupra mediului (Life Cycle Impact Assessment - LCIA): aceasta estimare
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serveste la identificarea si cuantificarea efectelor potentiale asupra mediului ale sistemelor analizate si ofera
informatii esentiale pentru actiunile ulterioare, care sunt efectuate in a patra etapa. In aceastd etapd, sunt
rezumate discutate si evaluate in raport cu obiectivul stabilit anterior, rezultatele bilanturilor de masa si energie
si evaluarea impactului asupra mediului. Pentru a obtine rdaspunsuri la intrebarea formulata initial, pot fi luate
in considerare si alte contributii (recomandari privind modul de actiune sau alte decizii), care depasesc rezultatul
obtinut initial. Acelasi lucru se aplica elementelor subiective, cum ar fi principiile morale, fezabilitatea tehnica,
precum si aspectele socio-politice si economice.

Prin urmare, metoda stiintificd de analiza a ciclului de viata (LCA) face posibild cuantificarea efectului
asupra mediului determinat de produse, proceduri sau servicii. Este folosit pentru a compara efectele asupra
mediului a doud sau mai multe produse diferite, grupuri de produse, sisteme, proceduri sau comportamente,
ajutd la identificarea punctelor slabe si la imbunatatirea aspectelor legate de mediu specifice produselor, la
compararea diferitelor moduri de comportament si justifica recomandarile care sunt facute in mod normal.
Initial, instrumentul LCA a fost dezvoltat cu scopul de a determina durata de viata maxima a unui produs.

13.2 Abordare teoretica

13.2.1 Gandirea bazata pe ciclul de viata si managementul ciclului de viata (LCM)

Se poate spune ca evaluarea ciclului de viata (LCA) este o metodologie in continua evolutie, ale carei
domenii de aplicabilitate sunt Tn continua crestere, datorita mai ales activitatilor organizatiilor nationale si
internationale care promoveaza diseminarea acesteia; acest lucru genereaza o cantitate din ce in ce mai mare
de date, promovand astfel inovatia Tn domeniul produselor ecologice. Acest lucru arata importanta din ce in ce
mai mare pe care o are aplicarea/considerarea ciclului de viatd, astfel incat poate sa implice intreaga structura
a unei companii, definind un mod de a gandi si de a actiona pe baza ciclului de viata (Life Cycle Thinking).

Acest principiu, impreuna cu mediul competitiv din ultimele decenii, a condus la aparitia unei noi
strategii de gestionare a costurilor legate de productia de bunuri si servicii, orientata complet catre ciclul de
viata, definit ca managementului ciclului de viatd (Life Cycle Management - LCM), care ar trebui sa ghideze
procesul decizional in fiecare etapa a acestuia. Nu este o metodologie independentd, ci un set de instrumente,
de obicei bazate pe ciclul de viata al unui produs, care sunt integrate intre ele si utilizate pentru a evalua
consecintele asociate fiecarei decizii luate n orice etapa a ciclului de viata.

Acesta este un nou mod de a concepe produsul, in care, fiecare alegere este considerata prin
intermediul tehnicilor de evaluare a costului ciclului de viatd (Life Cycle Costing - LCC) si a tehnicilor de analiza a
ciclului de viat3, pentru a evalua consecintele in termeni economici si de mediu. Intr-adevar, aplicarea simultana
a LCC si LCA poate duce uneori la situatii de compromis care trebuie analizate cu atentie.

n acest caz, concentrarea doar asupra aspectului economic poate duce la consecinte periculoase
asupra impactului asupra mediului al produsului, in timp ce, dimpotriva, urmarirea politicilor ecologice si
exploatarea resurselor regenerabile poate duce la cresteri importante ale nivelului costurilor suportate. in acest
scop, au fost dezvoltate modele diferite pentru integrarea celor doua tehnici, desi pentru evaluarea costului
ciclului de viata nu se foloseste o metodologie standardizata, spre deosebire de evaluarea ciclului de viata.

Din cele prezentate, rezulta o metodologie care permite analiza consecintelor economice, de mediu si
sociale ale fiecarei alegeri manageriale, a carei beneficii sunt inca in mare masura de descoperit, avand in vedere
evolutia continua si raspandirea pe scara larga a aplicarii ei preconizata pentru viitorul apropiat.
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13.2.2 Principiile metodologice si caracteristicile de baza ale metodei

Ideea de baza a metodei LCA este de a inregistra toate fluxurile de materiale si energie asociate cu un
produs, proces sau serviciu. Intreaga duratd de viatd a unui produs sau sistem este considerats de la producere
pana la eliminare (from cradle to grave). Aceasta inseamna ca sunt luate Tn considerare nu numai efectele asupra
mediului la nivelul fabricii, ci intregul proces, de la aprovizionarea cu materii prime pana la obtinerea si utilizarea
produsului si in final la eliminarea acestuia. Aceasta abordare extinsa este foarte importanta deoarece, daca se
considera doar anumite etape din acest ciclu de viata, se poate ajunge la concluzii distorsionate cu privire la
avantaje sau dezavantaje; in acest mod, este insa posibil sa impingem optimizarea la minimul stiintific real al
subiectului anchetei. Aceasta gandire este ilustrata (in contextul reactiilor chimice) de figura 4.1. si explicatia sa.
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Figura 4.1. Impactul asupra mediului inconjurdtor a unei reactii cu / fdrd optimizare

Impactul asupra mediului a unei reactii este prezentata in coloana 1. Daca procesul este luat in
considerare in intregime (inclusiv etapele de productie pentru reactivi, materiale auxiliare si energie) si solventul
este inlocuit Tn faza de planificare a reactiei (de exemplu, din cauza unor efecte negative asupra mediului), atunci
se poate atinge starea descrisa in coloana 2. Prin optimizarea tuturor etapelor posibile, se atinge minimul
stiintific al acestei reactii (coloana 3) si o reducere suplimentara a efectelor sale nocive asupra mediului nu poate
fi realizata. Pentru a ajunge la un nivel si mai scazut (coloana 4), este necesar, prin urmare, sa se modifice reactia
(de exemplu prin utilizarea unui catalizator sau inlocuirea unuia dintre reactivii folositi initial). Datorita
complexitatii sale, efectul determinat asupra mediului inconjurdtor de aceasta reactie trebuie intotdeauna
verificat dupa optimizare, deoarece este posibil sd aiba un impact mai mare asupra mediului (coloana 5).

13.2.3 Metodologia de evaluare a ciclului de viata

Etapele metodei LCA

Standardele de referinta in domeniul LCA sunt cele din seria ISO (UNI EN) 14040 (2006) elaborate de
Comitetul tehnic ISO/TC 207 ,,Managementul mediului” SC 5 , Evaluarea ciclului de viatd”. Standardele vizeaza
sistematizarea procesului de evaluare a efectelor pe care un produs le poate avea asupra mediului pe tot
parcursul ciclului sdu de viat3. Tn special, seria ISO 14040 ofera un cadru general al practicilor, aplicatiilor si
limitarilor LCA si descrie printr-o procedura etapizata cerintele si liniile directoare pentru pregatirea, gestionarea
si revizuirea critica a unui LCA.

ISO 14040 standardizeaza metodologia LCA impartind-o in patru pasi principali:
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Definirea obiectivului si domeniului de aplicare.
Analiza inventarului - realizarea unui inventar cuprinzator al fluxurilor de intrare (materiale, energie,
resurse naturale) si fluxurilor de iesire (emisiile in aer, apa si sol, deseuri) care sunt relevante pentru
sistemul definit.

3. Evaluarea impactului ciclului de viata - evaluarea impactului potential asupra mediului, direct si
indirect, asociat cu aceste intrari si iesiri si semnificatia acestora.

4. |Interpretarea si analizarea modului de imbunatatire - analiza rezultatelor celor doua faze anterioare
si definirea posibilelor cursuri de actiune (de ex :dezvoltare de produse noi, marketing, politici
publice, etc.)

O prezentare a acestor etape este redata si in figura 4.2.

v

Ciclu de viata

v

Definirea
obiectivelor si a
scopului -—
Analiza
. . Interpretare
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—
Calcularea M
. ) —._
impactului —

Figura 4.2. Prezentarea schematicd a metodologiei LCA (ISO 14040, 2006).
Definirea obiectivului si a scopului studiului

Prima etapa a unui studiu LCA consta in stabilirea obiectivului si a scopului realizarii studiului si de a
defini obiectul analizei si limitele sistemului.

Obiectivul unui LCA ar trebui sa precizeze fara echivoc motivele pentru care se desfasoara studiul si
care va fi modul de valorificare a rezultatelor sale si publicul tintd. Definirea domeniului de aplicare ar trebui sa
descrie sistemul studiat si sa enumere categoriile de date care trebuie luate Tn considerare in studiu. Aceasta
definitie ar trebui facuta cu grija pentru a se asigura ca amploarea, profunzimea si detaliile studiului sunt
compatibile cu obiectivul stabilit.

Deoarece LCA este o tehnica iterativa, poate fi uneori necesar sa se schimbe domeniul de aplicare ca
urmare a informatiilor suplimentare colectate Tn cursul lucrarii, pentru a indeplini obiectivul initial al studiului.

Este clar cd aceasta prima faza contureaza in mod semnificativ liniile analizei si poate duce la modificari
semnificative ale rezultatelor.

Aceasta metodologie este in general utilizata cu scopul de a compara performanta de mediu a doua
produse alternative sau cu scopul de a identifica posibile imbunatatiri pe tot parcursul ciclului de viata al unui
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produs. De fapt, cei care folosesc tehnica LCA in domeniul constructiilor sunt, pe de o parte, proiectantii care,
comparand impactul asupra mediului al produselor alternative, pot obtine informatii pentru a sprijini deciziile
de proiectare si pentru a evalua compatibilitatea ecologica reala si pe de alta parte, companiile care, identificand
fazele care au cel mai mare impact, pot imbunatati produsul dintr-un punct de vedere al eco-eficientei si eco-
compatibilitatii.

Rezultatele unui LCA pot avea functii diferite, in functie de obiectivul identificat Tn prealabil: daca
obiectivele analizei sunt ,interne” pentru companie, rezultatele studiului sunt utilizate pentru a identifica
alternativa preferabila din punct de vedere ecologic sau pentru a imbunatati performanta produsului din punct
de vedere al impactului asupra mediului; daca, pe de alta parte, obiectivele sunt ,externe” companiei,
rezultatele pot fi utilizate pentru intocmirea unui Raport de mediu si ca suport pentru realizarea de certificari
de mediu specifice, precum eticheta ecologica si declaratia de produs de mediu (Environmental Product
Declarations -EPD).

Pentru a intelege modul in care limitele sistemului sunt alese in metodologia LCA, este util sa ne
referim la definitiile sistemului de produs si a unitatii de proces mentionate de ISO 14040.

Un sistem de produs este un set de unitati de proces interconectate prin fluxuri intermediare de
produse care reprezintda una sau mai multe functii definite, unde termenul functie denota o caracteristica de
performanta a sistemului. Descrierea unui sistem de produs include unitati de proces, fluxuri elementare si
fluxuri de produse peste limitele sistemului, precum si fluxuri intermediare in cadrul sistemului.

Unitatile de proces mentionate mai sus sunt cea mai mica parte a unui sistem de produse pentru care
au fost colectate date in timpul evaluarii ciclului de viata. Acestea sunt legate intre ele prin fluxuri de produse
intermediare (materiale de baza, semifabricate) si / sau deseuri care trebuie tratate si sunt legate de alte sisteme
de produse si de mediu prin fluxuri de intrare (materii prime, energie) si iesire (radiatii, emisii in aer, ap3, sol).

Subdivizarea unui sistem de produs in unitati de proces faciliteaza identificarea entitatilor care intra si
ies din acesta. Prin urmare, descrierea sa va include descrierea unitatilor de proces, a fluxurilor elementare si a
fluxurilor de produse peste limitele sistemului, precum si a fluxurilor intermediare din sistem.

Descrierea initialda a unitatilor de proces luate in considerare este esentiala pentru a defini in primul
rand de unde Tncepe fiecare sistem de produs in ceea ce priveste primirea materiilor prime si a produselor
intermediare, dar si pentru a defini natura transformarilor si operatiunilor care au loc in cadrul aceasta. Mai
mult, intrucat o unitate de proces la randul sau genereaza alte entitati de iesire ca urmare a activitatilor sale,
granita sa va fi, prin urmare, determinata de nivelul de detaliu necesar pentru indeplinirea obiectivului studiului.

n cele din urma, intrucat sistemul in cauzd este un sistem fizic, fiecare unitate de proces trebuie sd
indeplineasca legile de conservare a masei si a energiei si, prin urmare, validitatea descrierii unitatii de proces
poate fi verificata cu precizie prin intermediul unui bilant de masa si energie.

Pentru o descriere clara a unui sistem de produs, poate fi foarte util sa se utilizeze o diagrama de flux
de proces, care sa permitad ilustrarea rapida a unitatilor de proces care sunt luate in considerare.

Studiile LCA ar trebui realizate prin dezvoltarea de modele descriptive ale elementelor cheie ale unui
sistem fizic. Alegerea elementelor sistemului fizic de introdus Th model va depinde de definirea obiectivului si
scopul studiului.

Nu ar fi practic sau util sa studiem toate relatiile dintre unitatile de proces ale unui sistem de produse
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sau intre un sistem de produse si mediu. Evident, este necesar sa se precizeze ipotezele care stau la baza
simplificarilor introduse si sa se descrie modelele utilizate in analiza.

n descrierea domeniului de aplicare al unui LCA, trebuie specificat clar care sunt functiile sistemului
analizat, adica caracteristicile de performanta ale sistemului sau sistemelor produsului in cazul studiilor
comparative.

Pentru a cuantifica functiile de mai sus, se utilizeaza unitatea functionald, definita de 1ISO 14040 ca:

“Performanta cuantificatd a unui sistem de produs pentru a fi utilizat ca unitate de referintd intr-un studiu de
evaluare a ciclului de viatd. Scopul principal al unitdtii functionale este de a furniza o referintd la care fluxurile
de intrare si iesire pot fi raportate. Aceastd referintd este necesard pentru a permite comparare rezultatelor LCA,
care este esentiald atunci cdnd se evalueazd diferite sisteme, deoarece trebuie sd se asigure cd aceasta se face
pe o bazd comund.”

n cele din urma, unitatea functionald constituie referinta la care vor fi raportate toate datele de intrare
si iesire ale studiului, deci trebuie sa fie clar definite si masurabile.

Trebuie subliniat faptul ca comparatiile intre sisteme trebuie facute pe baza aceleiasi functii si
cuantificate prin aceeasi unitate functionala.

Limitele unui sistem de produs identifica unitatile de proces care trebuie incluse in sistemul in care
este construit modelul si trebuie alese astfel incat toate fluxurile de intrare si iesire sa fie fluxuri elementare.
Alegerea limitelor, nivelul agregarii datelor si modelul ales pentru sistem trebuie sa fie in concordanta cu
obiectivul studiului.

Atunci cand nu exista suficient timp, date sau resurse pentru a efectua un studiu complet, se poate
decide excluderea unitatilor de proces din structura modelului. n acest caz, orice decizie de eliminare a etapelor
ciclului de viatd, a proceselor sau a fluxurilor de intrare sau iesire trebuie sa fie clar mentionata si justificata.

Trebuie subliniat faptul ca identificarea unitatii functionale (cu privire la care este identificat fluxul de
referintd, obiectul analizei LCA) este un pas extrem de complex. Aceasta unitate exprima cantitatea de produs
necesara pentru a asigura o anumita performanta care este recunoscuta ca fiind caracteristica tipului de produs
examinat. Unitatea functionala este unitatea comuna de masura pentru compararea anumitor produse: toate
datele furnizate de inventar trebuie sa fie legate de aceasta unitate, care trebuie apoi convertita in fluxul de
referinta, exprimat din nou n greutatea / cantitatea materialului.

Cu alte cuvinte, unitatea functionald reprezinta masura performantei pe care sistemul o garanteaza:
de exemplu, pentru o izolatie, unitatea functionald poate fi exprimata prin rezistenta termica de 1 m?K/W si
cantitatea de produs care garanteaza rezistenta termicd de 1 m?K/W reprezint3 fluxul de referinta care trebuie
luat in considerare in inventar.

n cele din urma, se identificd categoriile de date - in ceea ce priveste fluxurile de materiale, fluxurile
de energie si emisiile - legate de procese; de asemenea se pot fi formulate ipoteze si teorii cu privire la datele
care vor face parte din analiza, de exemplu explicand ce elemente nu vor fi incluse Tn studiu.

Pe scurt, faza in care se face definirea obiectivelor si scopului studiului consta in definirea urmatoarelor
elemente:

e Obiectivul studiului
e Unitate functionala
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Limitele sistemului
Categorii de date
Criterii pentru includerea intrarilor si iesirilor

Cerinte privind calitatea datelor
Realizarea inventarului ciclului de viata (LCI)

Realizarea inventarului ciclului de viatd (LCl) este etapa de bazi a unei analize LCA. In aceastd fazs,
toate fluxurile de intrare si iesire din limitele sistemului stabilite anterior, in obiective, sunt raportate, iar apoi
fluxurile de energie si materiale ale sistemului/produsului luat in considerare se calculeaza in raport cu unitatea
functionala. Aceste fluxuri sunt exprimate Tn unitati fizice (unitati de masa si energie) si includ utilizarea
resurselor si a energiei, precum si inventarierea tuturor emisiilor in aer, apa si sol, asociate sistemului.

Se impune realizarea unei descrieri detaliate a intregului ciclu de viata al produsului, referitoare la
procesele, procedurile si activitatile de lucru; aceasta este apoi este convertita intr-un model analogic al
sistemului real analizat, realizandu-se o diagrama exacta, denumita ,diagrama de flux”, care permite o expunere
cantitativa si calitativda a unitdtilor de proces. Diagrama se caracterizeaza printr-o reprezentare grafica a
activitatilor ciclului de viata, exprimate prin dreptunghiuri legate intre ele prin sageti orientate, care exprima
fluxurile de materiale si energie (Fig. 4.3)

Fluxuri intrare

[ J r Proces ,cradle to grave” I [ Fluxuri iesire ]
Extractia si procesarea PRODUSI

materiilor prime CO-PRODUSI

BrOGUCEre I EMISII IN AER
Materii prime si EMISIHI TN APA
energle | Distributie | EMISIIIN SOL

[ Folosire si refolosire ] DESEU SOLID

ALTE EMISII

[ Reciclare sau eliminare ]

Figura 4.3. Proces diagramd in LCA Sursa: LCA: Evaluarea ciclului de viatd in constructii,
Progettare sostenibile, Altervista, Ilvan Di Maula, 20 septembrie 2015

Evaluarea ciclului de viata al unui produs incepe in general in faza de productie, luand in considerare
momentul extractiei materiilor prime, transportul de la locul de extractie la locul de productie si productia in
sine, apoi continua in faza de constructie, inclusiv transportul din locul de productie pana la locul de constructie
si faza de utilizare, incheind in cele din urma in faza de dezafectare si eliminare /reciclare a materialelor. Prin
urmare, realizarea diagramei este esentiald pentru colectarea datelor de inventar, adica a fluxurilor de intrare
si iesire ale fiecarui proces. Urmatorul pas se bazeaza pe studierea proceselor si identificarea si masurarea
fluxurilor reprezentate din punctul de vedere al consumului de resurse si energie si al emisiilor Tn mediu si apoi
realizarea unui inventar al intrarilor si iesirilor fiecarui proces in diferitele etape ale ciclul de viata. Intrarile sunt
exprimate Tn termeni de cantitdti (masa) a materiilor prime si energie, in timp ce emisiile produse sunt exprimate
in termeni de cantitati (masa) de substante referitoare la emisiile in apa, aer si sol. Datele utilizate pentru
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inventar pot fi fie date primare, adica colectate direct, fie date din surse secundare, adica furnizate de baze de
date, literaturd sau alte studii. Cu toate acestea, analizele se bazeaza adesea exclusiv sau aproape exclusiv pe
baze de date, datorita dificultatii de colectare a datelor primare, reducand partial fiabilitatea analizei.

Apoi, odata obtinute toate datele, se intocmeste inventarul, care se imparte in: consumul de energie
si resurse, consumul de materii prime, emisiile in aer, emisiile de apa si deseurile solide. O problema relevanta
Tn aceasta faza este modul corect de a aloca consumul si impactul diferitelor produse generate de acelasi proces
de productie: aceastd alocare se numeste ,,alocare de date”, iar cea mai corecta metoda pentru aceasta actiune
este sistemul de alocare bazat pe greutatea (in cazul in care alocarea datelor se bazeaza pe greutatea
produselor), pentru un sistem cu variabilitate redusa. Acest pas este foarte important pentru analiza ulterioara,
deoarece determinarea datelor de intrare si iesire este indispensabila pentru analiza LCC si, respectiv, a
costurilor de mediu.

Faza de inventar este, prin urmare, cea mai consumatoare de timp in ceea ce priveste timpul necesar
pentru a obtine date precise si exacte: cu cat acest studiul este mai aprofundat, cu atat va fi mai detaliata
evaluarea LCA. Astfel, in cazul unui LCA , simplificat”, de exemplu, este posibil sa ne bazam exclusiv pe baze de
date, concentrandu-ne doar pe crearea diagramei de flux.

Pentru a rezuma, faza de inventar poate fi impartita in urmatoarele actiuni:

Realizarea diagramei fluxului si a modelului
Colectarea datelor
Proceduri de alocare

Alte proceduri
Evaluarea impactului asupra mediului

Scopul celui de-al treilea pas este de a evalua gradul de impact al sistemului asupra mediului,
transformand fiecare flux de substanta din tabelul de inventar intr-o contributie la impactul asupra mediului
prin intermediul indicatorilor de impact. Aceastd evaluare porneste de la matricea de baza a inventarului, si
ofera rezultate mai usor de inteles, care vor fi utilizate pentru a identifica problemele critice de mediu si, in
consecintd, iTmbunatatirile impuse pentru sistemul studiat.

Metoda care sta la baza evaluarii impactului asupra mediului consta Tn asocierea cantitativa a tuturor
consumurilor de resurse si a emisiilor in mediu care pot produce diferite efecte (eutrofizare a apei, formare
fotochimica de smog, epuizare stratosfericd a ozonului etc.); aceste efecte vor fi ponderate si se vor insuma
pentru a calcula un indicator de mediu final.

Exista cinci etape principale in evaluarea impactului asupra mediului:
1.Clasificare

in timpul clasificarii, categoriile de impact sunt identificate prin atribuirea emisiilor poluante si a
consumului de materii prime, energie si apa categoriilor specifice pe care le determina.

2.Caracterizare

in etapa de caracterizare, cantitatea de substantd (din tabelul de inventar) este inmultitd cu un
indicator al capacititii sau incidentei sale relative de a provoca acea categorie de impact. In general, acest
indicator se refera la o substanta de referinta care este emblematica pentru acea categorie. De exemplu, pentru
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efectul de ser3, substanta de referinta este dioxidul de carbon (CO,), iar contributiile tuturor gazelor cu efect de
sera sunt exprimate Tn kg de CO; echivalent. A spune ca metanul are un efect de sera potential de 21 kg de CO,
fnseamna a spune ca un kg de metan are un impact asupra efectului de serd echivalent cu cel determinat de 21
kg de CO,. Impactul total cu efect de sera al produsului analizat va fi suma tuturor contributiilor la gaze cu efect
de sera exprimate in kg de CO, echivalent. Clasificarea si caracterizarea reduc considerabil numarul de articole
de inventar la un numar limitat (de obicei, se iau in considerare opt pana la zece efecte asupra mediului) care
reprezintd , profilul de mediu” (sau ,,eco-profilul”) al sistemului produsului

3.Standardizare

Dupa finalizarea fazelor de clasificare si caracterizare si obtinerea profilului ecologic, al treilea pas este
standardizarea. Acest proces este definit in standardele ISO:

"Calculul marimii rezultatelor indicatorului de categorie in raport cu informatiile de referinta." Dupa ce diferitii
indicatori au fost cuantificati, este inca dificil de interpretat amploarea reald a diferitelor categorii de impact,
deoarece acestia sunt exprimati in unitati diferite. Standardizarea inseamna impartirea cantitatii calculate a unei
categorii de impact la cantitatea totald a aceleiasi categorii care apare intr-un anumit interval de timp si zona.
Acest lucru are ca rezultat indicii sintetici care ofera o intelegere reala la ce categorie de impact contribuie cel
mai mult sistemul. Rezultatele normalizate arata problemele de mediu generate de ciclul de viata al unui produs
in functie de ,ordinea lor de marime”. Doar odata cu standardizarea, se incepe intelegerea fazelor critice din
punct de vedere al mediului ale sistemului Tn cauza sau se poate face comparatii intre produse cu diferite
tehnologii de productie in amonte. Standardul ISO mentionat mai sus defineste aceasta faza ca fiind , optionala”
datorita numeroaselor incertitudini legate de identificarea validitatii unui impact circumscris in timp si spatiu;
incertitudini datorate Tn esenta lipsei datelor statistice

4.Ponderare
Ponderarea intre categoriile de impact este definita de standardele ISO dupa cum urmeaza:

"Ponderarea este procesul de conversie a rezultatelor indicatorilor diferitelor categorii de impact prin
intermediul unor factori numerici pe baza alegerilor valorice. Poate include agregarea rezultatelor indicatorului
ponderat.”

n aceasta etapa, diferitelor efecte cauzate de sistem li se aloci o pondere de o anumitd importants,
astfel incat sa poata fi comparate intre ele pentru o agregare ulterioara a datelor.

Prin ponderare, se determind un indice absolut (l), asa-numitul eco-indicator, care exprima
performanta generala de mediu a sistemului. Acest indice va fi obtinut din urmatoarea relatie:

1= wi X Ei (4.1)

unde: Ei este efectul normalizat al categoriei de impact generice si wi este importanta (ponderea) data categoriei
de impact respectiva.

Pentru aplicarea standardelor I1SO, primii doi pasi, adica colectarea rezultatelor indicatorilor pentru
diferitele categorii de impact sunt obligatorii, in timp ce normalizarea si ponderarea sunt elemente optionale
care trebuie utilizate in functie de obiectivul si domeniul de aplicare al studiului LCA.
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5.Interpretarea rezultatelor

Partea finald a unui studiu LCA consta in interpretarea datelor si urmareste sa rezume si sa discute
rezultatele inventarului si ale evaluarii impactului.

in standard este definita ca ,Interpretarea ciclului de viatd este un proces sistematic care vizeazd
identificarea, corelarea, verificarea si evaluarea informatiilor continute in rezultatele analizelor LCI si / sau LCIA
ale unui sistem de produse si prezentarea acestora intr-o formd care indeplineste cerintele descrise in scopul si
obiectivele studiului. "

Aceasta faza vizeaza analizarea si raportarea rezultatelor intr-un mod transparent, formulandu-se
concluzii si explicand limitarile sistemului/produsului studiului.

Aceasta faza cuprinde urmatoarele trei etape:

1. identificarea factorilor de mediu semnificativi, pe baza rezultatelor inventarului si evaluarii
impactului asupra mediului, pentru a propune posibile optiuni de Tmbunatatire;

2. evaluari, care pot include verificarea corectitudinii intrarilor si iesirilor, a sensibilitatii si a
consistentei rezultatelor;

3. concluzii, recomandari si redactarea unui raport final

n cele din urm3, faza de imbunététire finalizeaz ciclul de analiza si permite ca sistemul s3 fie
orientat catre un obiectiv real de eco-durabilitate si eco-eficienta.

La nivel organizational si de proiect, evaluarea ciclului de viata este un instrument util de sustinere a
deciziilor, permitand analiza comparativa a diferitelor alternative aplicabile sistemului si alegerea alternativei
care maximizeaza eficienta cu un impact redus asupra mediului. Prin urmare, LCA este un instrument eficient
pentru a promova eco-inovatia si competitivitatea intr-un mod durabil. La nivel european, LCA este un element
de calificare in toate domeniile in care este necesara evaluarea dezvoltarii durabile: reprezinta un element
central in Planul de consum si productie durabilda (COM 397, 2008), precum si in Directiva privind proiectarea
ecologica (EuP 2005/32 / CE), Directiva privind deseurile (COM 666, 2005), Planul de actiune pentru tehnologiile
de mediu (ETAP) (COM38, 2004) si, de asemenea, in Regulamentul REACH (1907/2006). in 2003, in Comunicarea
privind IPP (COM 302, 2003) s-a declarat explicit ca ,LCA ofera in prezent cel mai bun cadru pentru evaluarea
impactului potential al produselor asupra mediului.

13.2.4 Aplicarea metodei in constructii

Scopul principal al aplicarii analizei ciclului de viata (LCA) in constructii este de a furniza date de mediu
pentru a sprijini deciziile care se iau in proiect, printr-o evaluare integrala a consumului si a emisiilor poluante
rezultate din utilizarea materialelor de constructie si a anumitor solutii tehnico-constructive si de instalatii.

Un aspect caracteristic al sectorului constructiilor este ca produsele de constructie realizate in fabrica
nu reprezinta produsul final, ci doar o componenta care trebuie integrata in sistemul general de constructii. Desi
o constructie poate fi compusa din componente prefabricate, a caror productie este monitorizata la fabrica, pe
santier au loc diferite actiuni, care nu sunt usor de monitorizat si, in consecintd, realizarea unui inventar al
impactului acestora asupra mediului este dificil de realizat. Prin urmare, faza de constructie, precum si faza de
demolare, implicd procese care nu sunt usor de monitorizat si impactul lor este dificil de monitorizat si, din
aceasta cauza sunt de multe ori neglijate.
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n plus, impactul asupra mediului in faza de utilizare a constructiei este dificil de estimat in orice
context, deoarece toate activitatile pe care le presupune aceastd faza activeaza lanturi suplimentare de impact,
care sunt dificil de cuantificat in faza de proiectare.

Prin urmare, este clar ca, pentru a oferi o evaluare corecta a compatibilitatii ecologice a unui proiect,
trebuie analizata relatia dintre materialele componente si cladirea care se realizeaza si trebuie evaluate atat
profilurile de mediu ale componentelor individuale, precum si performanta de mediu a sistemul de constructie.

Tn ceea ce priveste fazele care caracterizeazi evaluarea ciclului de viatd in constructii, acestea sunt
prezentate schematic in figura 4.4.

/

\

Extragere materii prime

Producere de material

Etapa pre-

[ )
! )
Tramrﬁ santier utilizare
[ ) |
[ )

(material/echipamente/muncitor)

Instalare

[ Utilizare (60 ani) ] [Mem:enam;é uzuald/speciald ]

| J

[ Deconstructia/demelarea constructiei ]
Etapa sfarsit
de viata
Eliminare degeuri

Figura 4.4: Etape ale ciclului de viatd al constructiei pentru un realizarea unui LCA. Sursd: Exemplu de evaluare a impactului asupra mediului si a
impactului asupra mediului BibLus-net, 25 februarie 2016.

Y

Faza de extractie a materiilor prime si productia de materiale se mai numesc si faze de pre-productie
si productie. Aceasta faza poate fi impartita in trei actiuni principale:

1. Extractia de materii prime, este o operatiune cu un impact ridicat asupra mediului, deoarece acest lucru
duce la epuizarea progresiva a resurselor naturale, in special cele neregenerabile; in plus extractia
materiilor prime, care poate avea loc de exemplu in cariere, poate avea efecte negative importante
asupra mediului din zona respectiva. Conform datelor statistice industria constructiilor este
responsabild pentru consumul a 40% de pietris, nisip si piatra utilizate Tn fiecare an la nivel global,
precum si pentru consumul a 25% din productia de lemn. Este clar cd aceastd problema nu poate fi
rezolvata doar prin trecerea consumului de la resurse neregenerabile la resurse regenerabile, adica
materii prime derivate din vegetatie sau animale, deoarece, desi acestea din urma au avantajul de a nu
avea un impact important asupra mediului, acestea pot avea un impact asupra peisajului; in plus, exista
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si problema epuizarii resurselor, deoarece padurile au intotdeauna limite in ceea ce priveste
regenerabilitatea lor, astfel incat recoltarea excesiva poate afecta echilibrul natural.

Transportul cdtre fabricd: desi impactul transportului asupra mediului este foarte important, de multe
ori nu este cuantificat. In zilele noastre, arhitectul are la dispozitie o cantitate enorma de materiale
provenite din Tntreaga lume, gratie procesului de globalizare a pietelor si usurintei de transport.
Materialele de constructie sunt transportate uneori pe distante foarte mari lucru care conduce la o
crestere a impactului asupra mediului. Un element important in intocmirea unei analize LCA si
reprezentarea profilului de mediu al produselor pentru constructii este, prin urmare, optimizarea
distantelor parcurse de materiile prime si semifabricate pe tot parcursul lantului de productie.

Procese de productie: procesele industriale se caracterizeaza prin producerea, transformarea si
prelucrarea materialelor folosind materii prime si energie. Activitatea industriala care implica materiale
poate avea ca scop schimbarea proprietatilor fizice sau a compozitiei chimice, pentru a le modifica
performanta sau pur si simplu pentru a le schimba dimensiunile.

Astazi, procesele de productie industriale utilizeaza resursele naturale, elibereaza deseuri si polueaza
ecosistemul intr-un mod necontrolat.

n cele din urm4, trebuie amintit ca fiecare transformare (fizicd sau chimici) a materialelor se bazeaz
pe utilizarea energiei; in productia de materiale, consumul semnificativ de energie este indispensabil in
raport cu procedeele termice de procesare si transformare a materiilor prime. Cea mai mare parte a
energiei utilizate pentru productie este generata de combustibili fosili, cum ar fi carbunele, petrolul si
gazul natural, care sunt aproape intotdeauna utilizate direct, crescand astfel si mai mult impactul
negativ asupra mediului.

Ulterior, transportul catre santier al materialelor si operatiile executate pentru realizarea constructiei

constituie faza de executie pe santier. in aceasta etap3, se pot identifica o serie de aspecte care pot exercita un

impact negativ asupra mediului:

fundatii

Ambalare materialelor de constructie, este esentiala pentru a le proteja in timpul depozitarii in fabrica,
a transportului si a depozitarii pe santier inainte de instalare. Ambalajele, care sunt in cele mai multe
cazuri materiale ,de unica folosinta”, de obicei foi de polietilena, au un impact ecologic mare si devin
deseuri pe santier.

Transportul materialelor si a componentelor de constructie de la fabrica la santier. De cele mai multe
ori componentele, precum prefabricatele, sunt voluminoase, necesitand astfel mai multe transporturi.
n plus, trebuie luatd in considerare greutatea mare a materialelor de constructie care creste consumul
de combustibil al mijloacelor de transport. Datorita importantei greutatii materialelor, indicatorul
utilizat este distanta inmultita cu greutatea, adica tkm (tona-kilometru).

Mijloacele de transport utilizate: desi transportul rutier este mult mai daunator mediului decat
transportul cu naval sau feroviar, este insd cel mai des utilizat, pentru ca permite accesul cu un singur
mijloc de transport la destinatii descentralizate, cum ar fi fabricile.

Utilizarea terenului: trebuie acordatda o importanta deosebita modului in care cladirea care se
construieste este integrata in ecosistemul de referintd cu luarea in considerare a tuturor aspectelor
climatice, geologice, hidrologice si topografice.

Santier: activitatile care se desfasoara pe santier consuma resurse precum apa, materii prime, energie
si combustibili si pot avea un impact negativ semnificativ asupra mediului.

Un prim factor care are un impact semnificativ asupra mediului il reprezinta activitdtile de excavare a
lor si a sectiunilor subterane ale cladirii: aceste procese determina miscarea unor cantitati mari de
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pamant si producerea de cantititi mari de deseuri. in plus, pe santier sunt numeroase vehicule si utilaje, care
genereaza zgomot si poluare in zona fnconjuratoare.

n faza de gestionare a santierului, impactul asupra mediului este determinat lucrarile care au loc, care
consuma apa, energie si produc deseuri.

Urmatoarea faza, care cuprinde utilizarea si intretinerea cladirii, se numeste faza de utilizare, este
caracterizata prin urmatoarele aspecte:

a) Gestionarea energiei: majoritatea consumului de energie, in aceasta etapd, este destinat Tncalzirii,
respectiv racirii imobilului, in functie de anotimp. lluminatul (in special in sectorul comercial si tertiar)
si apa calda menajera cresc, de asemenea, consumul de energie, desi intr-o masura mai mica (ENEA,
2004). Avand in vedere importanta acestei etape asupra impactului cladirii asupra mediului, unul
dintre cele mai importante si eficiente obiective pentru constructii durabile este reducerea consumului
de energie. Certificarea energetica a cladirilor are ca principal obiectiv informarea potentialilor
cumparatori/utilizatori referitor la costurile legate de administrarea cladirilor, oferindu-le un stimulent
pentru a investi mai mult initial, la momentul constructiei, pentru a creste performanta energetica si
a reduce costurile de administrare ulterioare. Exista doud strategii principale pentru reducerea
consumului de energie: i) proiectarea cladirilor pasive, bazata pe exploatarea resurselor disponibile
prin anvelopd, orientare si forma si ii) utilizarea energiei regenerabile pentru functionarea cladirii.

b) Mentenabilitate sireamenajare: in faza de gestionare a cladirii pot avea loc operatiuni de modernizare
a cladirii, pe de alta parte, precum si lucrari de intretinere. Din punct de vedere al mediului, aceste
lucrari au un impact la fel de mare ca si lucrdrile corespunzatoare efectuate la realizarea constructiei,
datorita procesului de productie a materialelor de constructie, a transportului lor pana la santier, a
consumului de resurse si suplimentar datorita procesului de eliminare a deseurilor care rezulta in astfel
de lucrdri. in medie, intretinerea unei clddiri pe parcursul vietii sale costad de pan la 10 ori mai mult
decat costul constructiei (Comisia Comunitatii Europene, 2004). Pe langa factorul economic, existd,
fara indoial3, si cel de mediu: daca o cladire are un ciclu de viata scurt, impactul asupra ecosistemului
este substantial, datoritda numarului crescut de cicluri de productie si constructie necesare pentru a
asigura utilizarea cladirii. Tema sustenabilitatii este, de asemenea, legata de durabilitatea constructiei
si a materialelor sale, intrucat limitarea intretinerii si inlocuirii este in sine o limitare a sarcinii de mediu
(zanelli, 2003). Conceptul de durabilitate este o problema destul de ambigua din punct de vedere
ecologic. O cladire durabila reprezinta un produs care isi diminueaza impactul in timp si nu produce
impacturi ulterioare asupra mediului datorate productiei de noi materiale/produse de constructie. Cu
toate acestea, cresterea continua a solicitarilor privind cresterea eficientei energetice stimuleaza
realizarea de operatii de reabilitare/modernizare cum ar fi de exemplu inlocuirea ferestrelor si a
sistemelor de Tncalzire existente cu unele noi cu un nivel de eficienta energetica mai ridicat. Cresterea
performantei energetice a cladirilor stimuleaza si inlocuirea componentelor ,consumatoare de
energie”, crescand impactul asupra mediului datorat consumului de noi resurse si generare de deseuri.

n cele din urm3, faza de deconstructie / demolare a clidirii reprezinta faza de sfarsit de viat3, care la
randul sau este impartita in: faza de demolare si faza ulterioara de reciclare / eliminare a deseurilor rezultate.
n ceea ce priveste faza de demolare a cladirii, existd doua optiuni principale:

a) Demolare colectivd: operatiunile de impermeabilizare si lipire In timpul constructiei cladirilor sunt
ireversibile, integrand materiale intre ele si impiedicand separarea lor la sfarsitul vietii si, in consecinta,
posibilitatea recicldrii acestora. Prin urmare, toate componentele care nu pot fi separate si, prin
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b)

urmare, nu pot fi refolosite, sunt demolate in mod colectiv, producand o gramada de moloz care este
trimisa la depozitul de deseuri.

Demolare selectivd: se bazeaza pe proiectarea componentelor de constructie usor asamblabile ale
caror materiale constitutive pot fi dezagregate si reciclate, pentru a evita eliminarea lor in depozitele
de deseuri si productia consecventa de deseuri. Separabilitatea diferitelor materiale depinde de
metoda de constructie adoptata (este preferata constructia stratificatd) si de tipul de asamblare
(asamblarea uscata, cu folosirea de elemente prefabricate care se pot asambla fara utilizarea de lianti,
este cel mai bun), permitand o deconstructie usoara la sfarsitul ciclului de viata a cladirii.

n ceea ce priveste eliminarea deseurilor (CDW), posibilele alternative sunt urméatoarele:

Eliminarea in depozitele de deseuri: este necesara o atentie speciald in eliminarea molozului, din cauza
cantitatii tot mai mari de substante chimice din materialele si produsele de constructie care pot fi
ddunatoare atat mediului, cat si sanatatii. Natura specifica a acestor deseuri, identificate ca ,deseuri
speciale”, necesita actiuni specifice datorita prezentei unor substante nocive precum mercur, crom si
plumb. CDW provin in special din trei surse: 40-50% deseuri provin din reamenajarea cladirilor existente,
30-50% din demolarea structurilor si 10-20% din operatiuni de constructii (Marino, 2002).

Recuperarea energiei: CDW combustibile pot fi arse in instalatiile pentru a se produce energie termica,
limitand astfel atat cantitatea de deseuri care trebuie eliminate, precum si utilizarea altor resurse
energetice. Desi aceasta optiune este preferabild depozitarii deseurilor, totusi generarea de particule fine
n instalatiile de ardere, are un puternic impact negativ asupra mediului si a sanatatii umane (Montanari
si Gatti, 2006).

Reciclare: un studiu al consumului de energie pe unitate de bunuri produse, arata cum reciclarea acestora
la incheierea ciclului de viatd, nu numai ca economiseste in mod clar resurse si reduce poluarea, dar si
economiseste energie, deoarece permite o economie semnificativa de energie in comparatie cu
procesarea initiald. Reciclarea este, prin urmare, un factor decisiv in limitarea impactului negativ asupra
mediului deoarece, pe langa limitarea poluarii determinate de deseuri, reduce consumul de materii prime
naturale prin inlocuirea acestora cu deseuri. Cu toate acestea, faza de reciclare in sine are ,neajunsurile”
sale, necesita consum de energie, de multe ori este necesar sa se foloseasca noi materii prime si genereaza
emisii poluante.

Reutilizare: vanzarea de materiale si componente rezultate din operatiunile de deconstructie/demolare a
cladirilor, devine o activitate care poate duce la noi modele de afaceri. Se cunoaste faptul ca vanzarea de
materiale si componente recuperate din constructiile vechi, poate reduce drastic costul eliminarii COW
(Tn depozite de deseuri) si, in unele cazuri, chiar poate genera venituri avand in acelasi timp un impact
benefic asupra mediului (reducerea cantitatii de deseuri care ajung in gropile de gunoi). Impactul asupra
mediului al fiecarei alternative de eliminare a CDW trebuie totusi completat cu impactul aferent
transportului, de la locul de dezmembrare la centrul de eliminare / reciclare sau locatia unde se
reutilizeaza.

13.2.5 Impactul asupra mediului

End of Life (EoL) management - gestionarea materialelor la sfarsitul ciclului de viatd

End of Life (EoL) management (gestionarea materialelor la sfarsitul ciclului de viata) face parte din faza

de evaluare a impactului asupra mediului a analizei ciclului de viata (LCIA). Aceasta etapa evalueaza impactul

asupra mediului al materialelor la sfarsitul ciclului de viata, care sunt tratate ca deseuri.

Unul dintre obiectivele LCA este de a defini, Tnca din etapa de proiectare, cele mai bune alegeri pentru
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reducerea impactului asupra ecosistemelor si a mediilor economice si sociale, Tn aceasta ultima etapa a ciclului
de viatd. Tn cazul in care deseurile rezultate, sunt refolosite sau recuperate, gestionarea Eol in analiza LCA nu
este simpld. Tn modelarea sistemelor de gestionare a deseurilor, impactul asupra mediului se poate referi la
fluxul de intrare (de exemplu, kg materiale consumate) sau la unitatea functionala. Sistemele de gestionare a
deseurilor pot genera noi fluxuri de materiale (de exemplu in cazul recuperérii) si fluxuri de energie. in analiza
LCA, beneficiile generate de aceste fluxuri trebuie sa fie cuantificate si comparate cu fluxurile intrare.

Colectarea si transportul produselor la sfarsitul ciclului de viata este primul proces de gestionare a
deseurilor si poate avea un impact important asupra mediu.

Dupa colectarea deseurilor, sunt posibile trei metode de valorificare:
1. Recuperare materiald
2. Recuperarea energiei
3. Eliminarea acestora in depozite de deseuri

Din punct de vedere al reglementarii, faza de sfarsit de viata este tratatd de ISO 14040, ISO 14044, 1SO
TS 14067 (Gaze cu efect sera - Amprenta de carbon a produselor - Cerinte si linii directoare pentru cuantificare
si comunicare) si International Environmental Product Declaration System ( EPD).

ISO 14040 prevede ca un studiu LCA ar trebui sa includa si faza de “sfarsit de viata“ (EolL), in timp ce
ISO 14044 reglementeaza limitele sistemului si introduce conceptele de reutilizare si reciclare. in definirea
limitelor sistemului, ISO 14044 prezinta, de asemenea, principiile pe care se poate baza alocarea impactului. ISO
14067 se refera la amprenta de carbon (CF) a produselor, adica impactul ciclului lor de viata exprimat in
kilograme de emisii echivalente de CO,. Standardul defineste inceputul fazei de sfarsit de viata (Eol), ca fiind
momentul cand produsul este gata pentru a fi eliminat, reutilizat sau reciclat. Standardul listeaza, de asemenea,
procesele care pot intra in aceasta etapa a ciclului de viata si ofera referinte cu privire la orizonturile de timp
pentru care se realizeaza calcule. Etapa sfarsitul vietii este considerat ca o faza care poate fi imbunatatita in
timpul interpretarii rezultatelor. Sistemul international EPD defineste orientarile pentru o declaratie de mediu
de tip lll si va fi elaborat ulterior.

UNI EN 15804 este un standard specific privind cladiri: defineste faza de sfarsit de viatd in cadrul
ciclului de viata (care in acest caz se intinde pana la eliminarea deseurilor) si introduce conceptele de proiectare
pentru reciclare, reutilizare si recuperare.

Recuperarea materialelor

Recuperarea materialului consta in exploatarea produsului la sfarsitul ciclului de viata sau a unor
componente ale acestuia. Recuperarea materialului poate fi realizata prin doua cai: reutilizarea si reciclarea.

Reutilizare

Reutilizarea consta in utilizarea produsului din nou la sfarsitul duratei sale de viata. Functia produsului
va fi aceeasi ca in timpul vietii sale utile, fara a se face modificari substantiale. Pentru a face posibila reutilizarea,
este necesar ca produsele, la sfarsitul ciclului de viata sa se fie intr-o stare adecvata pentru reutilizare. Deoarece
faza de utilizare a unor produse duce la degradarea lor, aceasta optiune de gestionare a EoL nu se aplica tuturor
tipurilor de bunuri fabricate. Reutilizarea se aplica de exemplu anumitor tipuri de ambalaje usor de recuperat.
Reutilizarea evita producerea unui produs similar nou si astfel se economisesc materii prime si energie si evita
generarea de emisii in procesul de productie. Cu toate acestea, aceste beneficii trebuie puse in balanta cu
impactul asupra mediului pe care il produc operatiunile implicate in aceasta metoda de recuperare.
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Reciclare

Reciclarea consta in recuperarea si refolosirea materialului din deseuri ( materii prime alternative)
pentru a produce altele materiale noi fird a consuma materii prime naturale. In etapa de proiectare, este
esentiala o evaluare prealabild a beneficiilor efective din punct de vedere al mediului si a aspectelor energetice
si economice ale operatiunilor de reciclare. Beneficiul de mediu al reciclarii este evaluat prin compararea
impactului operatiunilor de reciclare (tratare, manipulare, transport), in principal legate de consumul de energie
si emisiile generate, cu beneficiile inlocuirii unei parti din materialele naturale care intra in procesul de productie
si evitarea trimiterii lor la depozitele de deseuri.

n functie de utilizarea materialului recuperat, se pot distinge doud tipuri diferite de reciclare:

a) ,ciclu deschis” (open loop) - atunci cand materialul reciclat este readus n procesul tehnologic care I-a
generat si atunci cand nu exista nicio modificare a proprietatilor materialului reciclat,

b) ,cicluinchis” (closed loop) - atunci cand materialul suferd o modificare a proprietatilor sale si intra
intr-un proces de productie diferit de cel care |-a generat.

Reciclarea in ciclu inchis

Pentru a evalua impactul asupra mediului si beneficiile reciclarii, este necesar sa se ia in considerare
impactul asupra mediului a operatiunilor implicate in sistem si fluxurile de material asociate (reciclarea in bucla
inchisa este reprezentata in diagrama din figura 4.5.).

Pentru a realiza un bilant, Tn cazul fluxului prezentat in fig.4.5, se porneste de la urmatorii parametri:
® m: masa produsului;

® R (cu valori cuprinse intre 0 si 1) reprezinta fractiunea deseurilor trimise pentru reciclare. Daca R = 1, toate
deseurile sunt trimise spre reciclare (reciclare totald), daca R = 0, reciclarea este zero;

® S (cu valori cuprinse intre 0 si 1) reprezinta fractiunea deseurilor trimise la depozitul de deseuri sau pentru a
fi tratate in vederea reciclarii.

4

rm(1-s) | Colectare si SRm
reciclare

1

Producerea T

materiilor prime

Rm
2 3

(1-R(1-S))m =
Productie si m Eliminare deseu
utilizare (1-R)m

Figura 4.5. Diagrama de flux a unui sistem industrial cu reciclare inchisd (Baldo si colab.).

Etapele de productie si impactul asupra mediului (C) asociat acestora sunt:

® Faza 1 (C1): productia de materii prime;
® Faza 2 (C2): producerea si utilizarea produselor;
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e Faza 3 (C3): eliminarea;
® Faza 4 (C4): reciclarea (inclusiv transportul si colectarea).

Combinarea acestor parametri va avea ca rezultat un impact global asupra mediului:
Csistem = C1m [1- R(1 - S)] + Com + Cam [1- R(1 - S)] + Csm (4.2)

Termenii din ecuatia (4.2) reprezinta impactul asupra mediului fiecarei etape, cu considerarea fractiei
de materiale recuperate (reciclate in bucla inchisa).

Mai exact, calculul se face tinand cont de masa produsului, care este inmultita cu:

e C1 (impactul asupra mediului a productiei de materii prime), inmultita cu unitatea (1) minus fractiunea din
deseuri trimisa pentru reciclare, procesata in vederea recuperarii.

e C2 (impactul asupra mediului a productiei si utilizarii produsului).

e C3 (impactul asupra mediului a depozitului de deseuri), la randul sau, inmultit cu acelasi factor multiplicand
C1, astfel incat efectele reciclarii sa fie luate in considerare si in acest caz.

e C4 (impactul asupra mediului a operatiunilor de reciclare), care se inmulteste cu fractia de deseuri recuperate.

Cei patru termeni descrisi reprezintd impactul asupra mediului determinat a celor patru faze ale
ciclului de viata al produsului si impactul asupra mediului determinat de operatiile la care este supus produsul,
de la producere pana la incheierea ciclului de viata (from cradle to grave) .

Ecuatia (4.2) poate fi rescrisa astfel incat sa fie compusa din doi termeni: Cesrs_reciclare Si Ceu_reciclare, astfel
incat sa fie pusa n evidenta influenta fractiei de deseu recuperate asupra impactului total asupra mediului:

Csistem = Cféré_reciclare + Ccu_reciclare = m(C1+ Co+ CS) + m[C4— R(l - S) (C1+ CS)] (43)

Pentru ca reciclarea sa aiba ca rezultat un beneficiu pentru mediu, al doilea termen (Ccy_reciciare) trebuie
sa fie negativ, astfel Tncat Cistem Sa fie mai mic decat valoarea Crsrs_reciciare. Relatia dintre R (fractiunea de deseuri
reciclate) si impactul asupra mediului a sistemului nu este liniara. De fapt, atunci cand ne referim la operatiuni
de colectare separata, pentru a avea mai mult materiale pentru reciclare, va fi necesar sa extindem colectarea
de la centre din zonele mai dens populate la centrele aflate in zone mai izolate. Aceasta extindere a operatiunilor
de colectare si reciclare va avea un impact (de mediu, energetic si economic) asociat transportului. Prin urmare,
obiectivul nu este reciclarea ,,cu orice pret” (R = 1), ci reciclarea unui procent de material in asa fel incat impactul
asupra mediului sa fie redus la minimum (Rmin)- Fig.4.6.

C
Fara reciclare . L
Reciclare “cu orice cost”
/ b
Punct de impact minim_ -~ i
/ 3 :
Cminf oo e
| iR
Rmin R1 100%

Figura 4.6. Tendinta calitativd a curbei care raporteazd sarcina de mediu (C) si fractia recuperatd prin reciclare (R), (Baldo si colab.).
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Reciclarea in ciclu deschis

Pentru a evalua impactul asupra mediului al celui de-al doilea sistem de productie Tn care are loc
reciclarea in ciclu deschis (Fig. 4.7), trebuie sa se tind seama de faptul ca materialele reciclate au un impact
asupra mediului asociat procesului care le-a generat.

Producerea Producere Eliminare
materiilor L 5| & utilizare m1(1-R) deseuri
prime (prod1) (prod1) (prod1)
1 2 3
miR
y
Colectare
& Reciclare
4
4
Producerea Producere Eliminare
materiilor m2-miR _| & Utilizare m2 .| deseuri
prime (prod2) {prod2)
5 6 7

Figura 4.7: Diagrama schematicd a unei recicldri deschise: sistemul de productie roz utilizeazd materialul recuperat prin reciclare deschis de sistem in
albastru (Baldo si colab.).

Urmatorii parametri sunt luati in considerare pentru evaluarea impactului asupra mediului:

e C1: productia de materii prime pentru primul produs (produs de fluxul de productie 1);
e C2: productie si utilizare produs 1;

e C3: eliminarea produs 1;

e C4: colectare si reciclare produs 1;

e C5: productia de materii prime pentru produsul 2 (produs 2, diferit de produsul 1, produs prin fluxul de
productie 2);

e C6: productia si utilizarea produsului 2;

e C7: eliminarea deseurilor la sfarsitul ciclului de viata produsului 2;

e R, cu valoriintre 0 si 1: fractia trimisa pentru reciclare (fractia recuperata);

e m1l: masa produs 1;

® m2: masa produs 2.

Ecuatia care descrie impactul asupra mediului determinat de un sistem in care are loc reciclarea in
bucla deschisa este:

Csistem = M1 (C1 + C2 + C3) + My (C4 + Cs + Cg) + Rmy (C7- C3- Ca) (4.4)

Consideratiile teoretice care stau la baza cazului cu reciclarii in ciclu deschisa sunt similare cu cele
aplicate cazului reciclarii in ciclu inchis, cu diferenta ca Tn acest caz este necesar sa se cunoasca datele necesare
din cel putin dou3 procese de productie diferite. in ciclul deschis, de fapt, materialul recuperat din primul ciclu
de viata devine parte a unui nou flux de productie.
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13.2.6 Interpretarea rezultatelor unui studiu LCA si faza de imbunatatire

Aceastd faza vizeaza realizarea unei interpretari a rezultatelor analizei, identificarea aspectelor de
mediu critice si evidentierea potentialului de Tmbunatatire din punct de vedere tehnic si managerial a ciclului de
viata al produsului studiat. Asa cum s-a aratat, se efectueaza o evaluare a performantei energetice si de mediu
a sistemului supus examinarii, pentru a avea posibilitatea compararii diferitelor scenarii de aprovizionare cu
materii prime, surse de energie, posibild recuperare a materiilor prime, a materialelor secundare etc.

in faza urmétoare, diferitele optiuni de reducere a impactului asupra mediului si a sarcinilor unitatii
functionale Tn studiu sunt evaluate si selectate, reusind, acolo unde este posibil, sa se obtind o imbunatatire a
impactului asupra mediului sub urmatoarele aspecte: cerere mai mica de energie , mai putine emisii, mai putina
utilizare a resurselor naturale, etc. In cadrul acestui modul devine necesard combinarea rezultatelor tehnico-
ecologice furnizate de LCA cu toate celelalte informatii referitoare la produsul studiat, informatii economico-
financiare si politico-sociale despre produs; la acestea se adauga informatii despre receptivitatea
consumatorului, satisfactie si consensul opiniei publice, pentru a identifica un produs eco-compatibil. in acest
sens, este important sa precizam ca LCA, la fel ca toate metodologiile bazate pe comparatie, nu propune o
solutie absoluta, ci identifica un set de alternative dintre care factorul de decizie va trebui sa aleaga.

Obiectivele acestei faze sunt urmatoarele:

- interpretarea rezultatelor;

- verificarea realizarii obiectivelor studiului (iteratie), a calitatii datelor si a limitarilor sistemului (analiza
sensibilitatii);

- compararea posibile optiuni;

Rezultatele obtinute ar trebui interpretate si reprezentate in asa fel incat sa aiba fie usor de inteles si
utilizat. Este important ca analiza sensibilitatii sa verifice acuratetea datelor si influenta acestora asupra
rezultatului final.

Tn general, pentru a reprezenta variabilitatea datelor, se face o comparatie initiala intre cele mai bune
si cele mai putin bune cazuri; o analiza mai complexa ar necesita studierea spectrului de posibile situatii datorat
variabilitatii datelor de intrare.

13.3 Abordarea practica
Video

https://www.youtube.com/watch?v=td-pHgqgwxTM
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13.4 Evaluare

Test - 10 intrebari cu un singur raspuns corect
1. Ce este evaluarea ciclului de viata (LCA)?

A. Evaluarea ciclului de viata (LCA) este o metodologie non-analitica si nesistematica care evalueaza
amprenta de mediu a unui produs sau serviciu pe parcursul intregului sdu ciclu de viata.

B. Evaluarea ciclului de viata (LCA) este o metodologie analitica si sistematica care evalueaza amprenta
de mediu a unui produs sau serviciu pe parcursul intregului sau ciclu de viata.

C. Evaluarea ciclului de viata (LCA) este o metodologie analitica si nesistematica care evalueaza
amprenta de mediu a unui produs sau serviciu pe parcursul intregului sau ciclu de viata.

2. Referinta internationala de reglementare pentru efectuarea studiilor LCA este seria standardelor I1SO:

A. UNI EN ISO 14040 - 14044 - 14019
B. UNI EN ISO 14040 - 14019 - 14072
C. UNI EN ISO 14040 - 14044 - 14072

3. Cate etape principale sunt in metodologia LCA?

A2
B.3
C.4

4. Care sunt etapele principale ale metodologiei LCA?

A. Definirea obiectivelor si a domeniului de aplicare -Analiza inventarului - Evaluarea impactului -
Interpretare

B. Definirea obiectivelor - Definirea domeniului de aplicare - Evaluarea impactului - Interpretare

C. Definirea obiectivelor — Definirea domeniului de aplicare - Analiza inventarului - Evaluarea impactului

5. Ce este gandirea bazata pe ciclului de viata?

A. Gandirea bazata pe ciclul de viata este un mod de gandire care ia in considerare consecintele de
mediu si sociale ale unui produs sau proces de-a lungul ciclului sau de viata.

B. Gandirea bazata pe ciclul de viata este un mod de gandire care ia In considerare consecintele
economice, de mediu si sociale ale unui produs sau proces de-a lungul ciclului sau de viata.

C. Gandirea bazata pe ciclul de viatda este un mod de gandire care ia in considerare consecintele de
mediu si sociale ale unui produs sau proces pe parcursul intregului sau ciclu de viata fara a lua in
considerare consecintele economice.

6. Fazele care sunt considerate in evaluarea ciclului de viata a unei constructii sunt:

A. Faza de pre-utilizare - Faza de utilizare - Faza de sfarsit de viata
B. Faza de pre-utilizare - Faza de utilizare - Faza post- utilizare - Faza de sfarsit de viata
C. Faza de pre-utilizare - Faza de utilizare - Faza post-utilizare
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7. Care este obiectivul evaluarii impactului asupra mediului?

A. Obiectivul evaluarii impactului asupra mediului este evaluarea (conform unor parametrii de mediu
exacti) a fluxurilor de energie calculate in timpul analizei inventarului.

B. Obiectivul evaluadrii impactului asupra mediului este de a evalua (conform unor parametrii de mediu
exacti) fluxurile de materiale si energie calculate in timpul analizei inventarului.

C. Obiectivul evaluarii impactului asupra mediului este de a evalua (conform unor parametrii de mediu
exacti) fluxurile de materiale calculate in timpul analizei de inventar.

8. Subdivizarea unui sistem in unitati de proces faciliteaza identificarea entitatilor care intra si ies din
sistem.

A. Adevarat
B. Fals

9. Costul de intretinere a unei cladiri pe tot parcursul duratei de utilizare, este mai mare decat costul
constructiei de:

A. 2 ori
B. 5 ori
C.10ori

10. Reciclarea poate fi facuta:

A. n ciclu inchis
B. in ciclul deschis
C. In ciclu deschis si in ciclu Tnchis
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14 Obiective si strategii pentru un santier cu impact redus asupra mediului

Descriere generala

Tn aceasta unitate, cursantii vor dobandi cunostinte utile pentru a evita efectele negative asupra mediului, a peisajului
si patrimoniului istoric, artistic si arheologic, in raport cu activitatea de pe santier care genereaza CDW. Cursantii vor
dobandi cunostinte de baza pentru a intelege ce aspecte de mediu sunt analizate si masurate in cadrul unei analize
LCA si ce efecte negative asupra mediului ar putea aparea in absenta unei bune evaluari a cantitatii de CDW produse
si a nerecuperarii materialelor din acestea.

Rezultatele invatarii

Dupa finalizarea cu succes a unitatii, cursantul ar trebui:

Sa cunoasca strategiile de protectie a mediului

Cunostinte S3 cunoasca bunele practici in domeniul CDW
o Abilitatea de a aplica strategii inovatoare pentru protectia mediului
Abilitat Abilitatea de a interpreta si reutiliza bunele practici existente
Tmbunatatirea abilitdtilor tehnice pentru a integra bunele practici si experiente pentru a reduce
impactul santierelor de constructii asupra mediului
Competente Imbunétatirea abilititilor de comunicarea strategiilor care trebuie adoptate pentru a proteja

mediul folosind bunele practici

Predare si evaluare

Unitatea va fi predata prin: Unitatea va fi evaluata prin:
x Discutii O Examinare

O Activitate practica o0 Examen oral / exercitii

X Lectii O Proiect

O etc. x Exercitii scrise / test

14.1 Introducere

Sustenabilitatea in constructii este o problema extrem de actuala, dat fiind ca abia in ultimele decenii
am inceput sa vorbim despre ecologie si poluarea din constructii. Astazi industria a devenit foarte constienta de
problemele de mediu si s-au proiectat si realizat noi materiale si produse ,ecologice” pentru constructii;
proiectantii, pe de alta parte, s-au concentrat pe cercetarea modalitatilor prin care se realizeaza economii de
energie. 1n acelasi timp, au crescut cerintele referitoare la realizarea de proiecte din ce in ce mai riguroase
caracterizate printr-un consum redus de energie, oferindu-se stimulente si deduceri fiscale pentru cladirile noi
cu performante ,ecologice” ridicate. De asemenea, au fost dezvoltate instrumente de certificare a energiei
pentru a masura performanta energetica a cladirii.

14.2 Abordarea teoretica
14.2.1 Instrumente utilizate pentru evaluarea impactului asupra mediului

Instrumente pentru evaluarea sustenabilitatii cladirilor

Evaluarea sustenabilitatii mediului Tnconjurator este o procedura foarte complexa, deoarece nu exista
un cadru definit care sa se ia in considerare anumiti factorii determinanti.

in plus, dificultatea constd in fragmentarea intregului sector, care, din cauza dimensiunii sale si a
diferitelor interese si profesii implicate, nu dezvolta strategii de unitare. Mai mult, atunci cand vorbim de
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planificare integrata, partajarea metodelor de lucru este foarte des neglijata, generand astfel confuzie in randul
operatorilor din acest sector.

Criteriile de evaluare, cunoscute in mod obisnuit ca indicatori de dezvoltare durabild, sunt necesare
pentru a putea stabili cai comune de actiune si pentru a masura performanta sectorului constructiilor si a
industriei legate de acesta. in acelasi timp, au aparut cereri voluntare din partea operatorilor si proiectantilor
de adispune de instrumente de referinta, proiectare si indicatii operationale pentru a obtine certificari de mediu
pentru cladiri. Necesitatea instrumentelor de analizd, de evaluare a parametrilor de mediu, de proceduri de
control si revizuire, a schimbat puternic interesele pietei, implicand fiecare sector de productie pana la
consumatorul final.

Instrumentele dezvoltate?! pentru a rdspunde acestor nevoi sunt, in general, corelate cu o serie de
cerinte de mediu pe baza carora este definita performanta asteptata, verificabild prin indicatori. Indicatorilor li
se acorda o anumita pondere, iar suma ponderata a scorurilor ofera evaluarea generala finala a cladirii.
Sistemele de evaluare a cladirii, structurate in acest fel, sunt definite ca sisteme pe baza de punctaj, deoarece
iau forma unor liste de verificare si ofera fiecarui indicator un punctaj in raport cu respectarea criteriilor
prestabilite: cladirea totalizeaza un anumit punctaj din suma indicatorilor individuali si in acest fel este posibil
sa se evalueze gradul de sustenabilitate al cladirii, credand, de asemenea, un clasament al beneficiilor.

Scopul acestor metode de evaluare este de a modela procesul de proiectare pentru a atinge
performanta scontatd; acestea ar trebui sa fie un instrument de lucru, pentru a impartasi obiective, pentru a
sensibiliza toti actorii din procesul de constructie in raport cu sustenabilitatea mediului, in vederea imbunatatirii
calitatii Tn toate etapele. Dificultatea reala in utilizarea unor astfel de instrumente este calcularea performantei
cerute de criteriile de evaluare, deoarece, foarte des, o evaluare cantitativa in raport cu o valoare de referinta
poate duce la erori si neintelegeri. Specificitatea fiecarui proiect de constructie nu trebuie subestimata.
Diferitele caracteristici initiale, diferitele tipuri de constructii, materialele utilizate, obiectivele de reducere a
impactului asupra mediului si, in general, indicatorii de evaluare solicitati de aceste instrumente, fac ca acestea
sa nu fie potrivite pentru o certificare care ar standardiza conceptul de durabilitate.

Evaluarea unui factor poate sa nu dea aceleasi rezultate pentru doua cladiri cu caracteristici diferite.
Criteriul, de exemplu, de economisire a energiei, poate avea mai multa importanta in cladirile in care exista un
domeniu de temperatura mai mare, dar poate avea o semnificatie redusa pentru cladirile aflate in zone cu clima
temperata.

Prin urmare, dezvoltarea si utilizarea instrumentelor de certificare pentru aspectele legate a mediului
trebuie sa tind seama de conditiile tipice ale fiecarei constructii si trebuie sa se orienteze cdtre un proiect
integrat, in care, deja inca din etapele initiale, sa fie evaluate performantele care trebuie atinse si metodele de
actiune, controlul si responsabilitatea tuturor celor implicati, pe parcursul tuturor fazelor procesului de
constructie.

Primul sistem de evaluare a impactului asupra mediului care a fost dezvoltat a fost BREEAM (Building
Research Establishment Environmental Assessment Method), creatda in 1988 de BRE (Building Research
Establishment). Este un instrument voluntar pentru evaluarea sustenabilitatii cladirilor pe baza unui scor
acordat pentru sapte domenii de evaluare diferite, care la randul lor sunt impartite in capitole.

Domeniile de evaluare sunt: energia, transportul, poluarea, materialele, apa, utilizarea terenului si

2 M.Lavagna, "Life cycle Assessment in construction", Hoepli, Milan 2008, p. 82.
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aspect legate de sanatate. Creditele alocate fiecarui capitol sunt adunate intr-un mod ponderat, in functie de

prioritati, iar la final se obtine un scor care evalueaza sustenabilitatea cladirii (care poate varia de la Adecvat la
Excelent). Sistemul BREEAM este aplicat cladirilor care au diferite utilizari: rezidentiale (versiunea EcoHomes),
birouri, supermarketuri, scoli, industrii. Cativa ani mai tarziu, in 1993, a fost infiintat in SUA US Green Building
Council (USGBC), ca urmare a cererii companiilor private de a avea o garantie a calitatii atunci cand
achizitioneaza cladiri. Protocolul dezvoltat, Leadership in Energy and Environmental Design (LEED), este activ
din 2000. Este voluntar si se bazeaza pe consensul pietei. Caracteristica tipica a acestui instrument este proiectia
sa catre nevoile operatorilor din sectorul constructiilor, in vederea inovarii proceselor de productie legate de
industria constructiilor si Tmbunatatirii calitatii proiectelor, garantand beneficiile performantei pentru
utilizatorul final.

Protocolul LEED care se aplica fiecarei categorii de cladiri noi (cladiri comerciale, resedinte, scoli,
facilitati medicale), este impartit in sapte capitole de evaluare (sustenabilitatea amplasamentului, gestionarea
apei, energia si atmosfera, materiale si resurse, calitatea mediului interior, inovatie de proiectare, prioritate
regionald), carora li se asociaza un anumit punctaj. Suma acestor punctaje permite obtinerea unui criteriu de
evaluare a calitatii.

Pe langa aceste doua protocoale (BREEAM si LEED), de-a lungul timpului, tarile mai dezvoltate si-au
dezvoltat propriile instrumente de evaluare:

- Total quality (Austria);

- HQE, High Environmental Quality (Franta);

- ITACA, Institute for Transparency, Updating and Certification of Contracts (Italia);
- MINERGIE-ECO (Elvetia);

- VERDE (Spania);

- DGNB (Germania);

- Green Star (Australia);

- CASBEE, (Japonia);

- THREE STAR (China);

- GBTool (California, SUA).

Raspandirea acestor instrumente pentru evaluarea sustenabilitatii mediului, denumite in mod obisnuit
eco-instrumente, a crescut gradul de constientizare a problemelor legate de mediu. Pe de alta parte gasirea
tuturor informatiilor necesare pentru a indeplini cerintele este dificild, avand in vedere ca sunt disponibile, de
multe ori, date partiale.

14.2.2 Impactul constructiei asupra mediului

n ultimele decenii, comunitatea stiintifici internationald a depus eforturi mari pentru a cuantifica
impacturile climatice potentiale datorate emisiilor antropogene de gaze cu efect de serd, determinate de
cresterea economicad si a populatiei. Raportul de evaluare al schimbarilor climatice (AR5) prezentat de Grupul
interguvernamental privind schimbdrile climatice (IPCC?2), a aratd o crestere a concentratiilor de dioxid de
carbon, metan si oxid de azot din atmosferd; de exemplu, daca ludm in considerare perioada intre 2002 si 2011,
emisiile de gaze cu efect de sera (GHG), datorate activitatilor umane au crescut cu 54% fata de 1990. Aceste
emisii au contribuit la incalzirea globala, temperatura medie crescand cu 0,85°Cintre 1880 si 2012 fata de 0,72°C

22 The Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) was established in 1988 by the United Nations Environment Programme (UNEP) and the World
Meteorological Organisation (WMO) to assess climate change and its potential environmental and socio-economic impacts.
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intre 1951 si 2012. Acest lucru a provocat daune semnificative mediului, cum ar fi cresterea nivelului marii,
cresterea radiatiilor ultraviolete si evenimente meteorologice mai violente si periculoase. Dorinta de a limita
emisiile si schimbarile climatice rezultate este evidenta in Acordul de la Paris® din 2015, care a stabilit obiectivul
mentinerii temperaturii sub 2 ° Cin comparatie cu nivelurile preindustriale.

Un alt pas Tnainte a fost facut de IPCC (Grupul interguvernamental privind schimbarile climatice), in
octombrie 2018, prin aprobarea raportului intitulat ,,Raportul special privind incalzirea globala pentru a limita
de incalzirea globala la 1,5 ° C comparativcu 2 ° C".

n acest context, industria constructiilor are un impact important asupra mediului, avand in vedere c3
nu numai ca consuma cantitati mari de energie pentru a satisface nevoile tot mai mari ale populatiei care cere
sa trdiasca in conditii mai bune, ci si pentru ca polueaza mediul si produce gaze cu efect de sera. De fapt, acest
sector, pe langa consumul a 40% din materialele prezente in Intregul sistem economic, genereaza 40-50% din
emisiile globale de gaze cu efect de sera. Dezvoltarea acestor probleme a devenit o chestiune de mare interes
pentru politicile energetice si de mediu ale tarilor europene, care considera sectorul constructiilor ca un
domeniu cheie pentru realizarea obiectivelor care vizeaza reducerea emisiilor. Acest lucru este abordat in
Directiva 2010/31 / UE din 2010 privind performanta energetica a cladirilor, care inlocuieste Directiva 2002/91
/ CE, care st4 la baza reglementarilor nationale care urmeaza sa fie puse in aplicare in statele membre. in aceste
documente se specifica faptul ca toate cladirile noi vor fi cladiri vor trebui sa aiba eficienta energetica foarte
ridicatd — near Zero Energy Buildings (nZEB). Aceste cladiri se caracterizeaza printr-un consum de ,energie

” 241 faza de utilizare; cerintele de energie foarte scazute ar trebui acoperite de energia produsa

aproape zero
la fata locului din surse regenerabile, cum ar fi panouri solare (fotovoltaice si termice), energie eoliana,
geotermala si biomasa. Cu toate acestea, reducerea consumului de energie in timpul fazei de utilizare este doar
unul dintre aspectele care trebuie luate in considerare pentru a trece la durabilitatea mediului in cladiri. Pentru
a cuantifica corect consumul total de energie in procesul de constructie, este necesar sa se ia in considerare si
energia consumata pe intregul ciclu de viata al constructiei, inclusiv in etapele de extractie a materiilor prime,
productia de materiale, demolare si eliminare a deseurilor. Prin urmare, exista doua tipuri principale de energie

de care au nevoie cladirile:

- Energie directd, numita in mod corespunzator ,Energie de functionare” (OE), care este energia utilizata in
timpul fazelor de constructie, prefabricare, transport si intretinere. Tn special, se referd la faza de utilizare a
cladirii care se refera la consumul de energie utilizat pentru mentinerea conditiilor de confort in interior.

- Energie indirectd, denumita mai adecvat ,Energie incorporatd” (EE), care se refera la energia necesara pentru
a opera procesul de productie a materialelor utilizate in constructie si energia inmagazinata de produs la iesirea
din procesul de productie. Pentru a trece la un design mai responsabil si mai ecologic, este necesar sa se
revizuiasca si sa se modifice practicile actuale de constructie si sa se caute noi metode si tehnologii pentru a
reduce consumul ridicat de energie.

14.2.3 Sustenabilitate in termeni de calitate si inovatie pentru afaceri

Sustenabilitatea mediului trebuie sa fie o conditie nelimitativa pentru companiile din sector. Dorinta
de a actiona pentru a economisi energie, materii prime si resurse naturale si pentru a reduce deseurile si emisiile
in atmosferd este un factor cheie pentru a fi competitiv pe piete. Prin urmare, procesele de productie si

3 Signed in 2015 at the 21st Conference of the Parties to the UNFCCC 1 (COP21) and signed on 22 April 2016 in New York by over 170 countries.

24 The definition "nearly zero energy building" refers to the possibility of producing renewable energy on site without making it a constraint, leaving room for
other possibilities, especially in the definition of system boundaries (High performance masonry: thermal, acoustic, environmental and economic evaluation of
brick shell solutions / Monica Lavagna, Michele Paleari, Davide Mondini)
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constructie trebuie sa includa aspect referitoare la mediului si trebuie dezvoltate instrumente inovatoare pentru
a obtine certificari ale sistemului de management al calitatii. Constientizarea globald a actorilor cu privire la
problemele de mediu ale activitatilor legate de industria constructiilor este posibila datorita instruirii si educatiei
in cadrul organizatiilor si a intregului sistem conectat la acestea, prin imputernicirea operatorilor si elaborarea
de programe interne si audituri externe pentru evaluarea riscurilor si respectarea obiectivelor stabilite.
Constientizarea sporitda a problemelor de mediu duce la beneficii in ceea ce priveste politica interna a
organizatiilor, un control mai mare al procedurilor si un sistem de management care trebuie sa indeplineasca
principii de performanta si calitate. Tn plus, ar aparea noi interese de piatd, orientate spre comercializarea de
produse si procese durabile, care sunt din ce in ce mai solicitate de clienti, si noi oportunitati de locuri de munca
pentru profesionisti.

Calitatea Tnseamna caracteristici de constructie mai bune in utilizarea produselor si in executarea
activitatilor pe santier, realizarea obiectivelor de economisire in utilizarea materiilor prime si a energiei, impact
redus asupra mediului, controlul activitatilor de executie si proceduri pentru a reduce impactul pe toata durata
de viata a cladirii, de la faza de constructie pana la demolarea finala. Revizuirea procesului in ceea ce priveste
cerintele de performanta ar duce cu siguranta la o crestere a costurilor initiale pentru companii si clienti, dar
recuperata prin interventiile de intretinere reduse pe durata vietii cladirii.

Schimbarile profunde din sectorul constructiilor, cautarea inovatiei tehnologice, nevoia tot mai mare
de control al proceselor, au creat organizatii capabile sa raspunda obiectivelor de sustenabilitate. Orientarea
industriei de constructii este catre proiectarea integrata, caracterizata printr-o metodologie care ia in
considerare toate aspectele de mediu ale proceselor implicate, de la alegerea materialelor, la selectarea
furnizorilor, dar mai ales in activitatile de productie si in executie de lucrari la fata locului, pana la gestionarea
cladirii si demolarea acesteia.

in februarie 2001, Comisia Europeand a publicat Cartea verde privind politica integrats a produselor;
Politica integratd de produse (IPP) isi propune sa orienteze piata cdtre produse durabile prin promovarea
instrumentelor de politica integrata orientate catre achizitii ecologice (cerere) si dezvoltarea durabild a
produselor (oferta), prin aplicarea analizelor de tip LCA. Conceptul de evaluare a ciclului de viata este, de
asemenea, introdus in managementul proceselor, in special Tn industria constructiilor, prin dezvoltarea
sistemelor de management de mediu si definirea performantei de mediu. Standardele internationale ISO 14001
si regulamentul EMAS merg in aceasta directie.

Tn mai 2001, a fost publicat Raportul privind durabilitatea in constructii. Acest raport se bazeaza pe
presupunerea ca atingerea obiectivului de iTmbunatatire a sustenabilitatii mediului in sector va necesita in primul
rand o industrie de constructii extrem de competitiva si, in al doilea rand, strategii de mediu atent concepute
pentru sector. Implicarea tuturor partilor interesate, in special a guvernelor nationale, cu institutiile europene
care joaca un rol semnificativ de coordonare, este considerata cruciala in efortul de a imbunatati cu adevarat
nivelul de sustenabilitate al sectorului. Prin urmare, pentru a raspunde nevoilor in schimbare ale pietei
constructiilor, este esentiald cea mai larga colaborare posibilda intre toti actorii din proces, adica realizarea
integrata a proiectelor (Integrated Project Delivery - IPD). Aceastd abordare integreaza oameni, abilitati,
structuri, resurse interne, managementul companiei si utilizeaza calitatile si profesionalismul tuturor
participantilor pentru mbunitétirea proiectului. in industria constructiilor, rolurile diferitilor actori sunt
fundamentale si trebuie sa raspunda obiectivelor proiectarii integrate.

Organismele si institutiile publice trebuie sa elaboreze reglementari si reguli, stimulative pentru
dezvoltarea durabila si sa poata garanta controlul certificarilor produselor si proceselor. De asemenea, trebuie
sa revizuiasca procedurile de selectare a contractantilor prin includerea cerintelor si conditiilor de calitate si
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sustenabilitate Tn licitatii si a actiunilor de control ulterioare in timpul executiei, astfel incat sa poata evalua
ofertele depuse, nu numai prin modele economice descendente. Industria furnizorilor si producatorilor de
materii prime pentru constructii trebuie sa urmareasca reducerea impactului asupra mediului, a resurselor
primare si deseurilor, sa aiba la dispozitie sisteme interne de gestionare a mediului si sa aplice etichete de
calitate produselor pentru constructii.

Profesionistii, inginerii de proiectare care trebuie sa proiecteze produse durabile in toate fazele vietii,
de la faza de executie, pana la utilizare, gestionare si demolare. Acest lucru trebuie sa se traduca intr-o reducere
a consumului de energie, alegerea materialelor cu un continut ridicat reciclat si reciclabil, solutii tehnice pentru
detalii de constructie (de exemplu, posibilitatea si usurinta demontarii si reutilizarii componentelor la sfarsitul
vietii lor), o reducere a cantitatii de deseuri care rezulta din constructii si demolari care vor fi trimise la depozitele
de deseuri, o reducere a emisiilor in atmosferd, sol si apa si un mediu mai sanatos. De asemenea, trebuie
acordata atentie reducerii costurilor de functionare si intretinere pe durata de viata a cladirii.

n cele din urmé este necesard implicarea companiilor de constructii si a tuturor operatorii asociati.

n toate etapele procesului este necesar si se evalueze orice impact al activitdtilor de constructie
asupra mediului. Tn primul rand, procedurile si actiunile trebuie planificate corespunzator inainte de infiintarea
santierului de constructie, pentru a putea controla ulterior orice tip de interventie considerata critica pentru
mediu. Fiecare etapa a procesului pe santierul de constructie trebuie sa fie planificata si toti operatorii, inclusiv
subcontractantii si acestia trebuie sa fie instruiti pentru a preveni posibilele probleme.

Fiecare activitate desfasuratda fin constructii este potential daunatoare mediului. De fapt,
transformarea elementelor de constructie, la fata locului sau in afara amplasamentului, transportul produselor,
manipularea mijloacelor mecanice in fiecare etapa a procesului, consumul inevitabil de resurse precum energie,
combustibil, apa, materiale primare, emisiile de praf si poluanti Tn atmosfera, productia de cantitati uriase de
deseuri din constructii si demolari sunt doar cativa dintre factorii care au un impact direct asupra mediului. Prin
urmare, elaborarea procedurilor care prevad actiuni de minimizare si control al impactului in fiecare etapa a
constructiei, inclusiv demontarea santierului la finalul lucrarilor, trebuie inclusa in sistemul de management de
mediu al companiilor de constructii, ca garantie a sustenabilitatea activitatilor de pe santierele de constructie si
ca un semn de calitate al organizatiei.

14.2.4 Exemplu de eco-instrument: protocolul LEED

Tn 1993, in Statele Unite a fost fondat USGBC (US Green Building Council) organizatie non-profit, care
are ca obiectiv principal transformarea pietei constructiilor prin elaborarea unui sistem pentru definirea
criteriilor de sustenabilitate si masurarea eficientei. In 1998 a fost elaborat primul program pilot LEED
(Leadership in Energy and Environmental Design) pentru cladiri noi sau pentru renovarea cladirilor existente.
Pana in prezent, au fost dezvoltate si versiuni pentru diferitele categorii de cladiri (LEED pentru interioare
comerciale, LEED pentru case, LEED pentru scoli, LEED pentru asistenta medicald, LEED pentru retail, etc.).

n 2008, GBCI (Green Building Certification Institute), un organism independent sustinut de USGBC, a
fost infiintat pentru a gestiona procedurile de certificare si toate activitatile administrative legate de programele
de sustenabilitate pentru cladiri. GBCI este un organism total independent care garanteaza calitatea certificarii
si impartialitatea, prin implicarea unei terte parti.
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Ca in cazul majoritatii protocoalelor de sustenabilitate a mediului, LEED este un sistem voluntar, bazat
pe consensul pietei. LEED evalueaza performanta generala de mediu a cladirii in toate etapele procesului, in
timpul proiectarii, constructiei si exploatarii.

Sistemul de evaluare este impartit in categorii de mediu, care se ocupa de diferite aspecte in timpul
proceselor de proiectare, constructie si exploatare. Exista cinci categorii de mediu:

- santiere sustenabile,

- eficienta apei,

- energie si atmosfera,

- materiale si resurse,

- calitatea mediului interior.

n plus, mai exista doua categorii, si anume:

- Inovare si Design;
- Prioritati regionale.

Fiecare categorie este la randul ei compusa din cerinte si credite care sunt punctate in functie de
performanta cladirii. Cerintele preliminare si creditele definesc cerintele de mediu care trebuie indeplinite
(obiective). Strategiile si tehnologiile reprezintd solutiile posibile care pot fi implementate pentru atingerea
obiectivelor. Conditiile preliminare reprezinta performanta minima obligatorie pe care trebuie sa o aiba cladirea
pentru a fi certificabila. Nu exista un punctaj asociat cerintelor minime. Creditele exprima performanta pe care
o are cladirea n cadrul fiecarei categorii. Acestora li se acorda un scor variabil (minim 1 punct). Sistemele LEED
acorda maximum 100 de puncte din cele cinci categorii de baza plus 10 puncte bonus pentru categoriile de
inovare Tn proiectare si prioritate regionala, pentru un scor total maxim de 110 puncte.

Acordarea unui nivel de certificare LEED se face pe baza sumei finale a creditelor:

- Certificat (de bazd): 40-49 puncte;
- Argint: 50-59 puncte;

- Aur: 60-79 puncte;

- Platina: 80-110 puncte.

Sistemul de atribuire a valorii fiecarui credit este unul ponderat. Altfel spus, impactul asupra mediului
al cladirii este estimat 1n diferitele categorii de impact asupra mediului (de exemplu, emisiile de gaze cu efect
de serd, utilizarea resurselor, poluantii in apa si sol, transport etc.), evaluate prin modelare energetica sau
evaluare LCA si se acordd o pondere mai mare impacturilor care au cea mai mare influenta in principalele
categorii. Acest sistem, pentru LEED, ar incuraja implementarea de solutii pentru reducerea consumului, a
emisiilor poluante si a deseurilor produse.

Certificarea cladirii conform protocolului LEED este facuta de organismul independent GBClI, la finalul
constructiei si dupa verificarea tuturor cerintelor indicate, de catre o echipa de experti specializati. Procesul de
certificare este voluntar si primul pas consta in inregistrarea proiectului pe LEED Online, de catre responsabilul
echipei de proiect care este responsabil pentru procedurile de certificare si coordonarea activitatilor. Toata
documentatia necesara care descrie proiectul este trimisa si Tn acelasi timp se ofera acces la toate ghidurile LEED
pentru atingerea obiectivelor si creditelor necesare.
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Evaluarea impactului asupra mediului a unei cladiri prin protocolul LEEDS are loc pe parcursul fazelor

de proiectare si constructie si vizeaza si aspecte referitoare la exploatarea cladirii.

De indata ce procesul de certificare este finalizat, proiectul care obtine cel putin 40 de puncte este
certificat LEED, primeste o scrisoare formala si este introdus in baza de date internationald a USGBC.

14.3 Abordare practica

Video

https://www.youtube.com/watch?v=4vmagxMk4VY

https://www.youtube.com/watch?v=tST7xEJ41i4

14.4 Evaluare

Test - 9 intrebari cu un singur raspuns corect
1. Care a fost primul sistem de evaluare a impactului constructiilor asupra mediului?

A. BREEAM
B. HQE
C. VERDE

2. Procedura de evaluare a impactului asupra mediului trebuie initiata:

A. Tnainte de a incepe activitatea pe santier
B. nainte de definirea proiectului
C. in timpul sau imediat dupa finalizarea lucrarilor

3. Protocolul LEED este:

A. Un protocol obligatoriu care trebuie adoptat in cazul constructiilor noi
B. Un protocol voluntar care se aplica numai in anumite situatii
C. Un protocol voluntar bazat pe consensul pietei

4. Protocolul LEED evalueaza performanta generala de mediu a cladirii:

A. pe parcursul fazelor de proiectare, constructie si de exploatare a cladirii
B. pe parcursul fazelor de proiectare si constructie
C. pe parcursul fazei de proiectare a cladirii

5. Care este punctajul maxim care poate fi atins atunci cand se aplica un protocol LEED?

A. 50 puncte pentru fiecare criteriu de baza + 10 bonus pentru categoriile suplimentare
B. 100 puncte pentru fiecare criteriu de baza + 10 bonus pentru categoriile suplimentare
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6. Cate niveluri de certificare LEED exista?

A. 2
B.4
C.6

7. Sistemul de evaluare LEED este impartit in categorii de mediu, care se ocupa de diferite aspecte pe
parcursul fazelor de proiectare, constructie si exploatare. Cate categorii exista?

A.3+21n plus
B. 5+ 2in plus
C. 6+ 21n plus

8. Subdivizarea unui sistem de produs in unitati de proces faciliteaza identificarea entitatilor care intra si ies
din sistem.

A. Aspecte de mediu cu impact pozitiv si negativ
B. Aspecte de mediu interne si externe
C. Aspecte de mediu directe si indirecte

9. Ce sunt instrumentele ecologice utilizate in constructii?

A. Instrumente de evaluare a impactului asupra mediului
B. Instrumente de evaluare a sustenabilitatii mediului
C. Instrumente de evaluare a consumului de energie
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15 Consideratii economice si

sociale care trebuie facute pentru selectarea
produselor sustenabile

Descriere generala

Tn aceastd unitate, cursantilor vor dobandi cunostinte despre principalele caracteristici ale metodei de evaluare a
costurilor ciclului de viata ale materialelor si impactul social al acestora. Se vor prezenta doar elementele de baza ale
realizarii unei analize de cost al ciclului de viata (LCC) in care trebuie luate in considerare costurile aferente materialelor
reciclate pentru ca LCC sa devina un instrument util nu numai din punct de vedere economic, ci si pentru a reduce
impactul social in sectorului constructiilor.

Rezultatele invatarii

Dupa finalizarea acestei unitati de studiu, cursantul ar trebui:

Cunostinte - Sa cunoasca costurilor implicate in realizarea de constructiei sustenabile si a ciclului ei de viata

- Sa cunoasca mai bine modul de gestionare a costurilor care apar pe parcursul ciclului de viata
al unei cladiri

Aptitudini - Abilitatea de a demonstra si explica costurile ciclului de viata al constructiei (LCC)

- Abilitatea de a demonstra si explica impactul social al utilizarii procesului LCC

Competente - Abilitatea de a evalua impactul LCA asupra costurilor ciclului de viata si asupra impactului social

- Dobandirea abilitatilor specifice pentru a demonstra tuturor partilor interesate impactul socio-

economic pe care il poate avea utilizarea LCA

Predare si evaluare

Unitatea va fi predata prin: Unitatea va fi evaluata prin:
o Discutii O Examinare

O Practic 0 Examen oral / exercitii

X Lectii o Proiect

o etc. x Exercitii scrise / test

15.1 Abordare teoretica
15.1.1 Sustenabilitate in sectorul constructiilor

Problema sustenabilitatii

Conceptul de dezvoltare durabila a fost enuntat pentru prima data in 1987 de Gro Harlem Bruntland
in timpul lucrarilor Comisiei Mondiale pentru Mediu si Dezvoltare (WCED) la Natiunile Unite. Raportul se
urmareste ,Viitorul nostru comun”, cunoscut sub numele de ,,Raportul Bruntland”.

Definitia comuna si partajata la nivel global a sustenabilitatii poate fi exprimata prin principiul ca ar
trebui s3 13s3m celor care vin dupd noi un mediu cel putin la fel cu cel pe care I-am gésit. In acest sens trebuie
conservate in timp resursele ce raspunde nevoilor generatiilor viitoare.

Problema sustenabilitatii mediului a aparut intr-un context extrem de industrializat al pietelor
globalizate, unde, totusi, se efectueaza putine studii privind problema poluarii care sa permita elaborarea de
rapoarte la nivel mondial cu privire la daunele cauzate de poluantii din ecosisteme. Dezvoltarea gandirii
ecologice, a unei doctrine de mediu, evidentiaza problemele care decurg din activitatile antropice Tn raport cu
mediul si, in consecinta, actiunile posibile care trebuie intreprinse, pentru a asigura un viitor planetei.
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Scopul documentului este de a depasi viziunea sustenabilitatii ca optimizare a unei situatii statice, pe
baza definirii limitelor, si de a defini sensibilitatea ca proces, intr-o perspectiva dinamica, in care gestionarea
schimbarilor asigura faptul ca mediul nu mai este modificat.

Aparitia ecologiei (literalmente ,,stiinta casei” din greaca Okologie, din oikos = acasa) inca de la sfarsitul
secolului al XIX-lea a condus la studiul economiei naturale, inteleasa ca stiinta fiintelor vii si a spatiilor locuite,
mai general a teritoriului natural si antropogen, al mediului omului si al relatiilor cu spatiul natural.

Aplicatiile actuale vizeaza in principal aspectele de mediu ale constructiilor, cum ar fi reducerea
impactului asupra mediului determinat de cladiri, poluanti si utilizarea materialelor verzi (care au un impact
redus). Omul a exploatat intotdeauna resursele planetei si le-a transformat ingenios pentru a se potrivi nevoilor
sale, generand in acelasi timp emisii si deseuri si cu impact negativ asupra solului, apei si atmosferei. Activitatile
de constructie sunt prin definitie activitati transformative, cu siguranta artificiale si nu naturale. Betonul, de
exemplu, se obtine prin transformarea elementelor naturale pentru a deveni adecvate utilizarii dorite de
oameni. Reutilizarea materialelor/deseurilor, care este unul dintre factorii cei mai importanti in scaderea
consumului de resurse naturale, implica totusi transformarea lor, atdt mecanica, cat si industriald, cu generarea
de emisii poluante. Ireversibilitatea transformarilor resurselor naturale, implica un consum de resurselor si
energie (munca), provocand poluare. Prin urmare, procesele antropice stau intotdeauna la baza transformarilor
determinate de om, iar aplicarea principiilor naturale in proiectele de constructii si arhitectura nu poate fi
evaluata decat prin politici de control si reducere a impacturilor generate, care sunt intotdeauna prezente si nu
pot fi niciodata reduse la zero.

Explozia industriala combinatd cu cererea tot mai mare de energie pentru satisfacerea nevoilor
curente, a crescut consumul si, Tn consecinta, impactul asupra mediului, cu efecte negative inevitabile asupra
ecosistemelor.

Apar din ce in ce mai multe probleme cauzate de emisiile de gazele cu efect de sera si de incalzirea
globala, cum ar fi topirea ghetarilor, desertificarea, inundatiile, cresterea aciditatii solului si saturatia atmosferei
cu poluanti chimici, cu consecinte ireparabile pentru sandatatea umana si animala. Procesul de despadurire
determinat de cautarea unui teren fertil, utilizarea necontrolata a materiilor prime pentru aprovizionarea
sectoarelor industriale, au crescut dramatic riscurile unui punct de cotitura, unde nu va mai fi loc pentru
generatiile viitoare. Raportul Bruntland, asa cum este mentionat in primele paragrafe, reprezinta inceputul unei
calatorii necesare catre o noua cultura a economiilor, controlul limitelor, actiune eficienta, prin aplicarea
principiului sustenabilitatii mediului. Dupa cum sa mentionat deja, scopul dezvoltarii durabile nu este eliminarea
transformarilor, deoarece acestea sunt inevitabile, ci crearea unui model cultural de dezvoltare care sa poata
aiba un impact mai mic asupra mediului.

Potrivit raportului Bruntland, aparitia sustenabilitatii depinde de reducerea impactului asupra
resurselor extrase si eliminate, schimbarea ciclurilor de utilizare si reutilizare a materialelor si materiilor prime,
adoptarea politicilor pentru valorificarea resurselor regenerabile si utilizarea durabila a resurse regenerabile.
Nu sunt acceptate presiuni suplimentare asupra mediului si resurselor. Procesul este acceptat la nivel global de
tarile industrializate, si se bazeaza pe capacitatea de inovare a unor noi tehnologii capabile sa combine o
productie mai mare cu un impact mai mic asupra mediului; acest lucru este insa dificil de realizat n tarile
»Subdezvoltate”, care cu greu pun in aplicare politici de mediu din cauza saraciei economice si culturale.

Raportul a subliniat trei abordari fundamentale ale conceptului de dezvoltare durabild: economia,
mediul natural si nevoile sociale. Toate activitatile tipice de transformare antropica trebuie sa fie concepute
pentru a asigura consumul rational de resurse, reducerea impactului asupra mediului si bundstarea oamenilor.
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Tema sustenabilitatii trebuie, prin urmare, sa creeze un model de economie care nu se mai caracterizeaza prin
exploatarea bunurilor materiale, ci prin constientizarea faptului ca cautarea de noi valori de mediu in productie
sunt factori importanti ai competitivitatii si afacerilor. Politicile nationale trebuie sa tina seama de efectele pe
care le pot avea asupra tarilor vecine si orice alegeri de mediu trebuie verificate Tn mod exhaustiv. Problema
evaluarii sustenabilitatii sub aspectul legislatiei este, de asemenea, influentata de culturala si economia fiecarei
tari. Prioritizarea reciclarii deseurilor intr-o anumitd zona poate sa nu fie fundamentalda pentru zonele
invecinate, iar modelul eco-durabil poate produce rezultate neasteptate. Politicile comune care
responsabilizeaza statele, chiar daca nu produc rezultate imediate, par a fi cele mai potrivite modalitati de a
crea cu adevarat modele durabile.

15.1.2 Probleme de mediu in sectorul constructiilor

Interesul crescut pentru principiile sustenabilitdtii (Tn domeniile economic, de mediu, social) s-a
manifestat si domeniul constructiilor siintreaga industrie legata de acesta. Industria de constructii este un sector
cheie in Europa, avand un impact economic substantial, si implicit un impact important asupra mediului®.
Activitatea sectoruluiimplica un consum foarte mare de resurse naturale (mai mult de 50% din greutatea tuturor
materialelor extrase din scoarta terestrd sunt transformate in materiale si produse de constructie) si produce
cantitati foarte mari de deseuri (generate in principal prin activitati de demolare) reprezentand intre 40-50%
din greutatea productiei totale de deseuri generate de activitatile umane. Daca se ia in considerare si faza de
utilizare a cladirilor, se adaugd consumul de energie si emisiile de gaze poluante in atmosferd. In Europa,
incalzirea si iluminatul cladirilor reprezinta cea mai mare parte a consumului de energie (42%, din care 70% este
pentru incalzire) si produce 35% din gazele cu efect de serd; in plus, exista impacturi directe asupra solului si
apei.

in sectorul constructiilor au fost promovate politici si actiuni, cu scopul de a dezvolta o culturd a
sustenabilitatii in constructii, implicand intreaga industrie. Inovatiile tehnologice si cautarea continua de
produse eco-durabile au condus la noi frontiere ale competitivitdtii pentru companiile din sector. In 1997,
Comisia European3 a publicat Comunicarea COM (97) 539%, cunoscutd sub numele de Competitivitatea
industriei constructiilor, in care a analizat intregul sistem al industriei constructiilor (productie, piatd, metode,
procese etc.) si a enumerat elementele critice puncte care trebuie rezolvate de comunitate si actiuni comune
pentru Tmbunatatirea calitatii si competitivitatii. La nivel global, se arata in document, procesul de constructie
este n continua schimbare, determinat de nevoia de a inova tehnologic si in practica constructiei. Una dintre
conditiile de plecare pentru imbunatatirea eficientei generale este integrarea tuturor participantilor in proces,
impreuna cu o Imbunatatire a comunicarii pe temele specifice si de luare a deciziilor in toate fazele procesului.

Procedurile de selectie ale contractorilor ar trebui sa tina seama de gradul de inovatie a proiectului,
de calitatea materialelor utilizate, de masurile care vizeaza pastrarea sanatatii si sigurantei In munca, de
procesul de constructie si impactul acestuia asupra mediului. Cooperarea dintre partile interesate, clientii,
companiile de constructii, furnizorii, subcontractorii, proiectantii si inginerii, ar duce la o eficienta sporita si la
capacitatea de a colabora in cadrul unor actiuni si obiective comune. Proiectarea integrata ar trebui sa fie un
model de dezvoltare, capabil sa inoveze intreaga piata si procesele de management ale constructiilor, Tntrucat
se concentreaza pe criterii de performanta si calitate si ar imbunatati competitivitatea companiilor din industrie.

25 The final report on sustainable construction, prezentat de Grupul de lucru al reprezentantilor CE, State Membre si
Industrie, Mai 2011.
26 http://ec.europa.eu/enterprise/sectors/construction/files/compet/com-97- 539- commcompconstr_en.pdf
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Probleme de mediu pe un santier de constructii: complexitatea gestiondrii procesului

Raspandirea unei culturi a sustenabilitatii intre diferite sectoare ale industriei a schimbat cu siguranta
modelul de productie, implicand abordarea problemelor de mediu, datorita cercetarii tehnologice pe de o parte
siinstrumentelor de control pe de alta parte. Aceste schimbari au produs noi piete competitive pentru vanzarea
de bunuri si servicii si modificarea competentelor, care au imbunatatit, din punct de vedere economic, costurile
initiale necesare transformarilor sustenabile din punct de vedere al mediului.

in sectorul constructiilor, s-au dezvoltat solutii tehnice de constructie, care vizeazd economisirea
energiei, reducerea consumului de materiale naturale si utilizarea produselor cu un continut ridicat de materiale
reciclate, cu elemente care pot fi demontate si refolosite la sfarsitul vietii lor , care au imbunatatit considerabil
calitatea si sustenabilitatea cladirilor.

Cu toate acestea, aspectele legate de sustenabilitate au fost interpretate, in multe sectoare
industriale, din punctul de vedere al produsului finit. in ceea ce priveste proiectele, economiile de energie
calculate pe parcursul duratei de viata a cladirii sunt adesea luate in considerare, motivate de parametrii de
consum efectivi (solicitati si de legislatia actuala), dar de toate procesele de transformare si activitatile de pe
santier care au produs constructia si care cauzeaza impacturile asupra mediului nu sunt luate Tn considerare.

Inovatia adusa de instrumentele de evaluare multicriteriald, sau a instrumentelor ecologice, consta in
descompunerea procesului in fazele sale de viata (de la executie, la gestionare si utilizare), evaluarea impactului
acestuia prin indicatori de mediu si calcularea consumului de energie al produsului finit si a tuturor celorlalte
etape. Evaluarea proceselor sub aspectul impactului asupra mediului este adesea neglijata, dar efectele
negative asupra mediului ale activitatilor care au loc pe santier stau la baza dezvoltarii codurilor sau
protocoalelor care ofera solutii inovatoare in domeniul constructiilor.

Gestionarea nesustenabila a proceselor inseamna consumul multor resurse materiale, consum mai
mare de energie, sisteme de transport si furnizare ineficiente, productie ridicata de deseuri din constructii si /
sau demolari care ajung la depozitul de deseuri, riscul de penalizare pentru nerespectarea reglementarilor de
mediu, toate acestea conducand la costuri mai mari. Prin urmare, un proces nesustenabil din punct de vedere
al mediului va deveni si neeconomic.

Una dintre cele mai mari probleme Tn raspandirea unui model sustenabil al activitatilor de constructii
este cantitatea si complexitatea sectorului de afaceri din constructii. Constientizarea problemelor de mediu ar
trebui sa depaseasca fragmentarea existenta intre partile implicate in procesul de constructie. Comparativ cu
orice sector industrial, unde limitele productiei sunt mai clare si responsabilitatea si controlul fazelor sunt mai
usoare, in constructii trebuie sa se lucreze cu organizatii foarte diferite din punct de vedere al
profesionalismului, metodelor de lucru, dimensiunilor economice iar sarcinile si activitatile care variaza de la
proiect la altul. Controlul unui astfel de proces complex si in continua schimbare este dificil fara o cooperare a
partilor implicate. Relatiile dintre clienti, proiectanti si constructori, trebuie studiate pe baza criteriilor de
imbunatatire a proceselor si a performantei eficiente din punct de vedere economic si de mediu.

Diversitatea activitatilor si sarcinilor tuturor operatorilor din cadrul santierelor de constructie face ca
preocuparile referitoare la protectia mediului sa nu fie unitare, in special in lipsa unei culturi organizationale
bazata pe colaborare. Lipsa perceptiei unitare asupra proceselor si a produsului finit poate produce neintelegeri,
erori de procedura, responsabilitate redusa a tuturor celor implicati si in final costuri mai mari.

Problemele de mediu de pe santierele de constructie trebuie, prin urmare, sa faca parte dintr-un

sistem mai cuprinzator, in care companiile adopta politici pentru transformarea proceselor care au loc pe
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santierele de constructie si ofera stimulente pentru constientizarea problemelor legate de sustenabilitate, a
impactului asupra mediului in fiecare etapa a procesului, promovarea tehnicilor inovatoare pentru controlul si
atenuarea impactului si dorinta de a imbunatati calitatea finala.

Instrumentele de certificare a mediului, cum ar fi LEED, propun, prin structura si forma lor, un tip de
proiectare integrata care modernizeaza procesele de productie si poate fi un ghid pentru atingerea criteriilor de
sustenabilitate si a obiectivelor de competitivitate pentru piata constructiilor. Natura voluntara a acestor
protocoale este, totusi, doar un prim pas catre apropierea companiilor si proiectantilor de o evaluare generala
a procesului / produsului in ceea ce priveste problemele si impactul asupra mediului. Standarde internationale
si UE care au aparut recent au o abordare similara.

Alegerea voluntara a organizatiilor de a adopta proceduri si instrumente care permit evaluarea
activitatilor desfasurate la locul de munca, stabilirea cerintelor de performanta si actiunile necesare pentru a
atenua impactul asupra mediului si pentru a identifica responsabilitatile interne de formare si control, este cu
siguranta o tema care ar trebui sa fie imbunatatita in procesul de angajare a personalului siin cadrul procedurilor
de achizitie. Certificarea finald a santierului de constructii sustenabil este, prin urmare, o conditie decisiva
pentru crearea unei noi piete pentru constructii si companii, in vederea Imbunatatirii eficientei procesului si a
reducerii impactului asupra mediului al activitatilor de constructii.

Santierul de constructie este un sistem complex de productie in care se executa lucrari de constructii
si Tn care lucreaza numerosi operatori si profesionisti. Dificultatea gestionarii santierului consta tocmai in
cantitatea si diversitatea activitatilor care au loc pe santier.

Desi este dificil de examinat fiecare variabila care alcatuieste intregul sistem, tinand cont de faptul ca
santierele sunt diferite in ceea ce priveste ceea lucrarea care se realizeaza, este posibil totusi sa se identifice
cateva elemente comune pentru santierele de constructii.

n primul rand, trebuie subliniat faptul ci santierul reprezinta locul in care se produc bunuri materiale
prin operatii de transformare, si este conectat prin trasee rutiere cu alti operatori, cum ar fi de exemplu, cu
intreprinderile de productie a materialelor. Santierul implica, de asemenea, lucrari extrem de variate, folosind
diferite utilaje si forta de munca cu o pregatire variata, in toate fazele procesului de constructie. Exista, de
asemenea, locuri dedicate pentru stocarea materialelor pentru constructii achizitionate si spatii dedicate
stocarii deseurilor de ambalare, si a celor generate in operatii de construire si demolare. Un alt factor comun
este prezenta mai multor companii si a muncitorilor care folosesc spatiile si mijloacele pentru munca. Procesele
care au loc pe santier sunt in continud evolutie (poate dura multi ani) si unde activitatile trebuie planificate in
prealabil pentru a se evitate problemele legate de siguranta personalului.

n ceea ce priveste problemele de mediu, este posibil s3 se faci o evaluare preliminara a impactului
activitatilor de pe santier asupra mediului inca din faza de proiectare; acest lucru va fi ulterior monitorizat in
timpul fazelor de executie.

Principalele aspecte care trebuie considerate la realizarea unei astfel de evaluari sunt:

a. fiecare activitate pe santier consuma resurse (energie, cum ar fi combustibilul pentru masini, electricitate,
apa si materii prime);
b. operatiile de excavare si de mutare a solului pot cauza posibile alunecari de teren, probleme de stabilitate
si transforma structura terenului;
c. echipamentele care opereaza de amplasament, mijloacele de transport, procesele de productie si
transformare a materialelor si operatiile de incarcare si descarcare a materialelor de constructie, produc
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emisii de praf si gaze poluante care sunt eliberate atat pe zona santierului cat si in zonele limitrofe;

d. orice deversare accidentala de substante periculoase (vopsele, solventi, bitum, uleiuri minerale,
combustibili etc.) poate provoca poluarea solului si a apelor de suprafata in apropierea zonei de lucru sau
chiar a apelor subterane (in cazul infiltratiilor prin pamant);

e. mijloacele de transport si utilajele produc emisii poluante si reziduuri materiale care se imprastie drumurile
publice din apropierea santierului;

f. excavarea, incarcarea / descarcarea materialelor, taierea materialelor, amestecarea liantilor, manipularea
masinilor si operatiunile de prelucrare genereaza zgomot si vibratii;

g. activitatile de constructie si demolare genereaza cantitati uriase de deseuri;

h. activitatile de pe santier produc deseuri de prelucrare, deseuri de ambalaje si materiale neutilizate;

i.  multe procese produc emisii care pot afecta sanatatea personalului;

j.  santierul are un impact direct asupra mediului natural si faunei;

k. santierul are si un important impact vizual.

Toate aceste aspecte, enumerate mai sus, constituie impacturi de mediu care de obicei sunt neglijate
pe durata fazei de proiectare a santierului si in timpul constructiei. Adesea efectele poluante ale santierului au
impact in exteriorul zonei de constructie, provocand nemultumirea locuitorilor din zonele limitrofe si probleme
de trafic rutier. Perioada de timp in care functioneaza santierul este de asemenea importanta: santierul de
constructie are o durata de viata mult mai micd in comparatie cu durata de viata a cladirii, dar provoaca multe
efecte negative asupra mediului.

Controlul operatiunilor in toate etapele procesului de constructie este, prin urmare, esential pentru
obtinerea unei constructii de calitate si indeplinirea obiectivelor de performanta si eficienta, Tn vederea
imbunatatirii sustenabilitatii activitatilor de constructie.

15.1.3 Evaluarea macro-problemelor de mediu pe santierele de constructii

Tn aceastd sectiune, cele mai semnificative probleme de mediu ale santierului de constructie vor fi
descrise in detaliu, pentru o elaborare ulterioara a procedurilor standard pentru controlul si atenuarea
impacturilor de mediu determinate de activitatile de constructie.

Transport de la fabrica la santier: evaluarea impactului asupra mediului

Impactul asupra mediului a transportului materialelor si componentelor de constructie de la fabrica la
santier nu trebuie neglijat. Cantitatea de materiale transportate si greutatea lor influenteaza puternic numarul
de calatorii si consumul de combustibil necesar transportului. Din acest motiv, este importanta orientarea catre
materiale de constructie mai usoare si strategiile de optimizare a spatiului de incarcare in mijloacele de
transport. In comparatie cu productia si utilizarea elementelor mari, care necesitd vehicule mari, ar fi mai
potrivit sa alegem elemente prefabricate mici, care sa fie asamblate pe santier. Alegerea mijloacelor de
transport este la fel de important - in prezent, transportul rutier este preferat pentru a putea ajunge la diferite
destinatii, chiar daca are un impact mai mare asupra mediului in comparatie cu transportul cu feroviar sau naval
(raport 1:10).

O alta problema este locatia fabricii unde se produc materialele de constructii, in raport cu santierul
respectiv distantele care trebuie parcurse. in general, se promoveaz3 alegerea materialelor produse local pentru
a reduce impactul legat de transport.

Sistemul LEED, de exemplu, promoveaza utilizarea materialelor produse la nivel regional si/sau local
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pentru a reduce impactul asupra mediului determinat de transport.

O alta problema este identificarea operatorului care , certifica” originea materialelor: managerul de
proiect furnizeaza de obicei specificatiile tehnice pentru produse, dar nu este responsabil pentru alegerea
furnizorilor, care este sarcina companiei de constructii. Prin urmare, responsabilitatea ar revine managerului de
constructii, care este supraveghetorul aprovizionarii la fata locului. Indicatorii necesari pentru evaluarea
impactului asupra mediului nu sunt doar distanta pana la locul de productie sau consumul mijloacelor de
transport. in evaludrile LCA, distanta inmultitd cu greutatea incarcaturii (tond pe km parcurs) este utilizat3 ca
indicator.

Utilizarea terenului si lucrari de terasament

Tnainte de efectuarea lucrarilor de excavare si de instalare a santierului, alegerea amplasamentului pe
care va fi ridicata cladirea are consecinte importante asupra impactului asupra mediului. Se pune accent pe
alegerea unei locatii care implica intr-o masura cat mai mica utilizarea de teren virgin si nu modifica echilibrul
ecosistemului local, in ceea ce priveste aspectele geologice, topografice, hidrologice si climatice.

Zona de constructie ar trebui sa fie, de preferinta, o zona care sa fie reamenajata sau recuperata; de
asemenea, este de preferat sa fie refolosite spatiile existente cu recuperarea partiala a constructiei (mai degraba
decat o nouad constructie), pentru a reduce utilizarea resurselor si productia de deseuri. O alta alegere
sustenabila este utilizarea terenurilor deja dotate cu conexiuni de infrastructura si instalatii, precum si dotari
funciare, pentru a evita costuri si lucrari suplimentare si a minimiza impactul noilor lucrari.

Un prim impact major asupra mediului produs de cladire in timpul constructiei sale, este de determinat
excavarea terenului pentru fundatii si spatii subterane, cum ar fi garaje, rampe de acces, ziduri de sprijin, etc.
Productia de deseuri in sectorul constructiilor este compusa din deseurile rezultate in operatiunile de excavare
(78%) si din demolarea cladirilor (14%). Remedierea terenurilor este adesea necesara in cazul celor contaminate
cu poluanti si/sau deseuri origine industriala.

Toate operatiunile de mutare a solului excavat au un impact important asupra mediului: datorita
cantitatilor mari care trebuie transportate. Operatiunile de excavare si mutare a solului modifica si echilibrul
hidric al solurilor, modificAndu-le drenajul natural si provocand instabilitate si posibile alunecéri de teren. Tn
plus, sunt necesare masuri pentru controlul eroziunii solului, care duce la dezintegrarea suprafetei acestuia,
cauzatd de apa de ploaie sau de vant si gheata. O altd problema este transportul si acumularea de poluanti sau
alte materiale rezultate din activitatile de constructie in canalizarea publica sau in mediile naturale.

Echipamente de constructie si prelucrare: evaluarea impactului asupra mediului

Pe santier exista utilaje si vehicule, care consuma energie - electricitate si combustibil (motorina).
Masinile produc zgomot si poluare in zonele limitrofe; de asemenea, genereaza emisii poluante, praf, vibratii si
zgomot in timpul operatiilor de incarcare / descarcare / depozitare a materialelor. Tipul de utilaje necesare
lucrarilor si operarii santierului depinde de tipul de constructie, magnitudinea proiectului si dimensiunea si
greutatea componentelor care trebuie manipulate. Tn timpul gestionarii santierului, mai ales dacd este un
santier traditional, impactul asupra mediului este generat de lucrarile care se efectueazad, care necesitad energie
si apa si produc deseuri (de exemplu prin taierea materialelor, amestecarea agregatelor si a liantilor etc.).

Unele materiale de constructie pot afecta sanatatea muncitorilor, ca urmare a contactului cu acestea
in timpul utilizarii sau prin inhalare. De exemplu, materialele izolante care contin fibre, pot elibera praf sau fibre
care pot fi inhalate sau pot produce iritatii daca sunt atinse fara echipament de protectie.
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Un alt aspect relevant este utilizarea adezivilor, aditivilor si a substantelor periculoase pentru sanatate.
Aceste operatiuni pot provoca poluare ca urmare a utilizarii de substante chimice, vopsele, solventi,
combustibili, grunduri si produse sintetice, care se infiltreaza in materialele de constructie sau, in cazul unei
depozitari neadecvate, pot patrunde n sursele de apa (supra- sau subterane). De asemenea se pot genera
deseuri in operatiunile de prelucrare, deseuri materiale neutilizate, care deseori ajung in depozitele de deseuri.
O analiza a acestor aspect prin metoda LCA este aproape imposibila, dar evaluarea generald a impactului asupra
mediului ar putea fi calculata pe baza cantitatii de deseuri reciclate si recuperate.

Santierele de constructie traditionale sunt caracterizate de o serie de operatiuni care pot avea un
impact semnificativ asupra impactului asupra mediului. Se folosesc deseori structuri auxiliare (schele, cofraje,
etc.), care nu sunt intotdeauna recuperate si refolosite.

Controlul tuturor operatiunilor interne ale santierului ar trebui sa fie incredintat managementului
santierului, ceea ce ar implica compania si operatorii intr-o gestionare eficienta a lucrarilor, in vederea unei
reduceri majore a deseurilor generate.

in cele din urm3, nu este necesard o evaluare a impacturilor generate de lucrdrile tipice care
caracterizeaza au loc pe majoritatea santierelor, cum sunt de exemplu instalatii de amestecare a betonului,
turnare de beton, aplicare tencuieli etc.), deoarece nu exista indicatori de mediu care sa reprezinte sarcina de
poluare asupra mediului.

Problema deseurilor: de la ambalaje péna la deseurile rezultate in constructii si demolari

Ambalajul este utilizat pentru a proteja materialele atat in timpul depozitarii in fabrica, cat si in timpul
transportului si depozitarii la fata locului Tnainte de instalare. Multe materiale de constructie trebuie protejate
prin ambalare, deoarece sunt sensibile la umiditate, radiatii UV sau intemperii. Prin urmare, pe santier trebuie
sa existe zone de depozitare protejate si securizate. Deteriorarea ambalajului poate modifica calitatea
performantei materialelor de constructie si poate determina deteriorarea acestora chiar fnhainte de a fi
instalate/utilizate.

n plus, materialele trebuie protejate si de umiditatea si contaminantii din aer: existd diferite tipuri de
contaminanti aerieni (praf, fibre, compusi organici volatili, substante derivate din combustie, agenti biologici)
care pot fi produsi de activitatile de constructie. Ambalajul poate absorbi acesti poluanti sau se poate umezi,
ceea ce duce la formarea mucegaiului si/sau a bacteriilor, si produsele sunt deteriorate. Cand se lucreaza in
interiorul cladirii, este recomandabil sa se protejeze sistemele de ventilatie, conductele si masinile termice de
praf si substante volatile.

Ambalajul este, prin urmare, necesar, dar este in final un deseu care creste impactul asupra mediului.
Ambalajele sunt aproape intotdeauna materiale ,,de unica folosinta”, de obicei foi de polietilena, care au un
impact ridicat si, dupd un ciclu de viat foarte scurt, devin deseuri de santier. In aceastd categorie mai intra si
paletii, de obicei din lemn, care sunt arsi pe santier fard recuperare de energie.

n concluzie, gestionarea deseurilor este cea mai important3 problem& de mediu de pe santier.
Deseuri care rezulta in activitati de constructie

Tn general, acestea deseuri sunt considerate ,,curate”, si se datoreazd unui excedente de materiale de
constructie comandate/ aprovizionate, materiale/produse defecte si ambalaje diverse. Unele dintre ele pot fi
periculoase (de exemplu, reziduuri de vopsea, produse hidroizolante care contin gudron, recipiente cu
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substante periculoase etc.). Aceste deseuri se ridica la aproximativ 10-20% din totalul deseurilor rezultate in
operatiuni de constructii si demolari.

Deseuri care rezultad in activitati de demolare

Acestea sunt deseuri mixte de diferite tipuri, constand in principal din materiale inerte (caramizi,
tencuiala, beton armat si nearmat, resturi de ceramicd, conglomerat bituminos, deseuri rezultate din
prelucrarea rocilor de cariera, pamant excavat, etc.). Aceste deseuri reprezinta aproximativ 30-50% din totalul
deseurilor din constructii si demolari.

Deseuri care rezulta in activitati de reabilitare a cladirilor

Deseurile rezultate la reabilitarea cladirilor sunt foarte asemanatoare cu deseurile care rezultd in
operatiuni de demolare, dar contin, cantitati mai mari de materiale de finisare si materiale naturale (piatra).
Aceste deseuri reprezintd aproximativ 40-50% din totalul deseurilor din constructii / demolari.

Gestionarea corecta a deseurilor generate pe santier, in astfel de operatiuni, este extrem de
importanta: prevenirea generarii de deseuri si recuperarea acestora ar trebui sa fie primeze. Prevenirea
generdrii de deseuri trebuie efectuata in principal in faza de proiectare (cantitatea de deseuri produse in
activitatile de constructie / recuperare / demolare depinde in mare masura de alegerile initiale de proiectare);
in timpul constructiei, se pot diminua stocurile (prin gestionarea atenta a comenzilor), se pot reduce numarul
de bucatile taiate si resturile generate (efectuand lucrarile cu atentie- de exemplu in cazul placilor de rigips) si
cantitatea de materiale cu defecte care nu pot fi utilizate (verificand cu atentie marfurile primite).

Recuperarea acestor materiale permite refolosirea sau reciclarea lor, redand cantitatile mari de
deseuri care ajung la groapa de gunoi si permitand conservarea resurselor naturale. Multe dintre deseurile
produse pe un santier sunt recuperabile (adica pot fi transformate, dupa un tratament adecvat, in materiale sau
produse noi). Demolarea selectivd este esentiald pentru recuperarea optima a deseurilor din acest tip de
activitate. Aceasta trebuie sa fie precedata de demontarea tuturor acelor elemente care sunt adecvate pentru
reutilizare (de ex. placi, praguri, rame de ferestre, porti, elemente din piatra si ceramica, panouri prefabricate
etc.). Operatiunile de demolare ulterioare trebuie sa vizeze obtinerea deseurilor separate pe diverse categorii
(metale, sticla, lemn, materiale plastice etc.). Deseuri inerte provenite din activitati de constructie / demolare /
recuperare reprezinta cel putin 70% din totalul deseurilor generate in astfel de operatiuni; desi aceste deseuri
inerte contin procente relativ mici de poluanti, totusi pot crea probleme serioase de mediu datorita
volumelor/cantitatilor mari implicate si deoarece sunt deseori eliminate in mod ilegal. Materialele provenite din
reciclarea deseurilor inerte din constructii / demolari pot fi considerate echivalente cu solurile naturale si
amestecurile de agregate naturale concasate si sunt utilizate in prezent in constructia.

15.1.4 Costul si sustenabilitatea proiectelor

Conceptele de cost in sectorul constructiilor

Costul este un factor fundamental in elaborarea oricarei decizii, de la etapele initiale ale procesului de
constructie pana la incheierea acestuia, din perspectiva analizei ciclului de viata. Importanta componentelor
costurilor in estimarea sustenabilitdtii unui proiect se concentreaza pe: faza de constructie, ca termen global al
proiectarii; managementul, interpretat ca utilizarea produsului si monitorizarea duratei de viata a acestuia; ciclul
de viata al cladirii, reprezentat de subdivizarea intregului proces in diferite faze.
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Obiectivele sustenabilitatii, in special sustenabilitatea energetica si a mediului, sunt transpuse in
reglementari, orientari, norme si standarde care sprijind procesul decizional. Variabila economica a
sustenabilitatii, pe de altd parte, este evaluata ca un factor de echilibru. in sectorul constructiilor, obiectivele
sustenabilitatii economice si de mediu sunt incluse in principal in etapele de planificare si proiectare ale
operatiunilor si in realizarea de standarde pentru evaluarea performantei energetice a cladirilor.

n ceea ce priveste certificdrile energetice pentru clddiri, cele mai relevante documente normative la
nivel mondial sunt:

® |SO 14040: 2006, ,,Managementul mediului - Evaluarea ciclului de viata - Principii si cadru”.

® |SO 15686: 2008, ,Cladiri si active construite - Planificarea duratei de viata”, in special Sectiunea 5, , Costul
ciclului de viata”.

Exista mai multe tipuri de costuri.

Costul pe intreaga duratd de viata (Whole Life Cost - WLC), definit in ,,ISO 15686 - Partea 5, pentru
costul ciclului de viatd” — ca fiind format din toate costurile si beneficiile relevante care apar pe parcursul
intregului ciclu de viata si in indeplinirea cerintelor de performanta.

WLC reprezintd un concept mult mai larg de cost comparativ cu costul ciclului de viata (LCC) care
reflecta costurile unui produs (constructie) sau ale componentelor sale pe parcursul ciclului sau de viata.

fn WLC sunt considerate in plus si venituri, externalititi si costuri care nu sunt direct legate de
constructie. Cu toate acestea, ambele tipuri (WLC si LCC) includ componenta costului de mediu.

Figura 4.8 descrie elemente incluse in WLC.

Costul pe intrega
Hurata de viata (WLC

Costuri non- Costul ciclului de

viata (LCC)

constructie J

L it |

frevsssssssss

Cost de mediu

Srsssssssssnssssssssssane

crsssssne sessssssssee L T LT D L L L L T T L L

Figura 4.8. Costuri pe intreg ciclul de viatd- Whole Life Cost (WLC) - Source: elaboration from ISO/FDIS 15686 - Part 5: 2008 (E)

Dupa cum se poate vedea in figura 4.7, in calculul WLC, pe langa elementele de cost care se regdsesc
in LCC, se iau in considerare si alte elemente, cum ar fi: externalitatile, care reprezinta costurile si beneficiile
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care apar atunci cand activitatile sociale sau economice ale unui grup de persoane au impact asupra altuia, si

atunci cand primul grup nu reuseste sa raspunda integral pentru impactul sdu; costuri care nu sunt de
determinate de activitatea de constructie (non-constructie - de ex. costuri de administrare, costuri de teren si
autorizatii si plati de impozite); venituri din vanzari.

Un al doilea tip de cost, definit de standardul EN 15459: 2007, este costul global, care, pe langa faptul
ca este usor de adaptat la orice tip de cladire, poate lua in considerare fezabilitatea economica a alternativelor
de economisire a energiei, poate masura performanta economica a unui intreg proiect (toata cladirea) si permite
compararea diferitelor solutii.

Calculul costului global (Cg) se bazeaza pe calcularea sumei valorii actuale a tuturor costurilor din anul
initial (al constructiei cladirii), inclusiv a costurilor de investitii. La sfarsitul perioadei de viata sunt considerate,
fie costurile de demolare, fie valoarea reziduald a componentelor, trebuie luate in considerare pentru a
identifica costurile finale.

Formula de calcul este:
Cg(®) = Ci+¥;[Xi-1(Ca i) x RA (D) =V £, t(D] 45

unde:

Cg (t) este costul global, raportat la anul initial t=0,

Ci reprezinta costurile initiale de investitiei

Ca, i (j) este costul anual pentru anul i pentru componenta j (inclusiv costurile de utilizare si mentenanta sau
costurile periodice);

Rd (i) reprezinta factorul de reducere la anul i;

Vi, t (j) este valoarea finalda a componentei j la sfarsitul perioadei de calcul.

Factorul de reducere Rd se calculeaza dupa cum urmeaza:

. 1

~ (1+Rr)P
(1+Rr) (4.6)

unde Rr este rata reala de actualizare si p este perioada de referinta.

n cele din urma3, o a treia clasificare a costurilor, definita de Directiva 2010/31 / UE (reformare EPBD),
se bazeaza pe conceptul de cost optim. Acesta este costul optim care stabileste nivelul minim de performanta
energetica cerut de o cladire, ludnd Tn considerare clasa sa energetica. Pentru un proiect de cladire cu o
performanta energetica foarte ridicata, adica cu o cerere redusa de energie primara si o acoperire ridicata a
necesarului din surse regenerabile, costul optimal primite cea mai buna evaluare a performantei energetice in
raport cu costul.

Costul optim, reprezinta cel mai mic cost care poate asigura cantitatea de energie necesara pentru a
satisface nevoile de energie ale cladirii, pe parcursul intregului sau ciclului de viata, sub aspect economic. Acest
concept este ilustrat in Figura 4.9, unde valoarea costului global (€/m?), este prezentatd in raport cu diferite
alternative (pachete de interventie), exprimate prin valoare eficientei energetice (kWh/m? per an).
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Figura 4.9. Cost Optimal - Sursa: EU Official Journal C115, April 2012, p. 25

Punctele din grafic reprezinta diferitele pachete de interventie, fiecare caracterizat prin propriul nivel
de performanta energetica si cost, oferind astfel solutii diferite de constructie in conformitate cu acesti doi
parametri (performanta energetica si cost). Prin conectarea punctelor extreme inferioare, se traseaza curba
costului, in care nivelul costului optim este reprezentat de punctul minim. in cele din urm3, prin delimitarea
seriei de valori minime de pe aceasta curba, se poate delimita zona domeniul de cost optim. Daca, ulterior,
fiecare pachet este legat de clasa sa energetica, curba costurilor poate fi descompusa la solutiile optime pentru
consumul de energie. in cele din urma, este important s3 subliniem c3 acest tip de cost nu reprezintd doar o
categorie de costuri, ci si un parametru util pentru alegerea intre diferite optiuni, atat pentru procesele de
constructie noi, cat si pentru interventiile asupra activelor existente.

Sustenabilitate economica si financiara

Factorul care sta la baza conceptelor de cost global, costul ciclului de viata si costul optim este natura
ciclica a procesului de constructie sau, cu alte cuvinte, ciclul de viata al constructiei, care poate fi impartit in sase

faze specifice: initiere, planificare, proiectare, constructie, operare-intretinere-inlocuire si eliminare, la sfarsitul
duratei de viata (Figura 4.10)

Fazele ciclului de viatd in sectrul constructiilor ¢

1 2. 3. 4, 5. 6.
Informare|  Planificare Proiectare Constructie Utilizare — intretinere - Adaptare Sfértit de viatd -Eliminare

Figura 4.10. Etapele ciclului de viatd in sectorul constructiilor- Sursa: Project Sustainability Assessment, Franco Angeli, Fregonara E., 2015, p. 27.
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Prima diferenta relevanta poate fi observata intre faza preliminara si cea de executie: prima se refera
la toate activitatile legate de faza de pre-planificare si proiectare a procesului de dezvoltare a cladirii; a doua se
refera la activitatile de implementare-gestionare a procesului, in timpul fazelor de constructie, exploatare-
intretinere-adaptare si eliminare a sfarsitului de viata-

Primele doua etape ale ciclului de viata al constructiei sunt fazele de pre-identificare si identificare, in
care potentialele actiuni sunt identificate si alese si se elaboreaza un document care se concentreaza pe
rezultatele de proiectare dorite.

Faza de proiectare echivaleaza apoi cu etapa de planificare a procesului de constructie, continuand cu
etapa de selectie si pregatire si evaluarea prin teste de prefezabilitate si fezabilitate.

Apoi, faza de constructie corespunde etapei de implementare a proiectului respectiv realizarea
constructiei pe santier.

In urmatoarea fazd a ciclului de viatd, cea de operare-intretinere-inlocuire, sunt implementate
operatiuni de control si gestionare.

Ciclului de viata al unei cladiri se incheie cu faza de demolare-eliminare.

Dupa cum s-a mentionat deja, primele doua etape ale ciclului de viata al constructiilor sunt
caracterizate de studiul de fezabilitate, un instrument adesea utilizat Tn evaluarile economice ale proiectelor.
Acest studiu consta, initial, in identificarea obiectivelor si analiza nevoilor reale ale clientului si, ulterior, in
identificarea performantelor pe care proiectul isi propune sa le atinga si a sarcinii economice si financiare
aferente.

Atreia, a patra si a cincea faza sunt caracterizate, in schimb, prin analiza fluxului de numerar actualizat.
Tn contextul sustenabilitatii economico-ecologice, aceastd metoda poate fi extinsd, prin includerea, pe langs
indicatorii sintetici clasici de rentabilitate (valoarea actuala neta si rata internd de rentabilitate), a ratei interne
a rentabilitatii si a altor indicatori mai potriviti pentru a exprima avantajele unui proces de constructie (de
exemplu, perioada de rambursare redusa).

n cele din urma, o caracteristica a fazelor a patra, a cincea si a sasea (de la constructie pan3 la sfarsitul
vietii) este elaborarea planului de afaceri, al carui scop este sa defineasca proiectul din punct de vedere
antreprenorial, adica sa evalueze impactul proiectului asupra strategiilor companiei si, mai precis, asupra
capitalului si planificarii economico-financiare in ceea ce priveste activitdtile companiei in ansamblu. Prin
urmare, documentul isi asuma o valoare strategica, permitand orientarea deciziilor de investitii; dupa evaluarea
fezabilitatii economice si financiare a proiectului, Planul de afaceri sustine actiuni care urmeaza sa fie
desfasurate si defineste resursele implicate din punct de vedere a sarcinilor si responsabilitatilor, folosind si
instrumentele furnizate de managementul de proiect. Operational, se traduce printr-o simulare a bugetului
utilizand instrumentele tipice de contabilitate si ludnd Tn considerare factorii cei mai implicati in procesul
imobiliar (cum ar fi, de exemplu, efectele financiare ale bilanturilor).

15.1.5 Costurile determinate de impactul asupra mediului

Identificarea externalitatilor

Intr-o evaluare LCC conventionald, externalitatile ar fi luate in considerare numai dacd acestea ar fi
legate de riscuri sau costuri semnificative; altfel, costurile externalitatilor ar fi probabil incluse printre costurile
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,nheprevazute” sau nu ar fi luate in considerare deloc. Costurile externe care nu sunt imediat tangibile sau
suportate direct de catre una dintre organizatiile implicate in ciclul de viata al constructiei sunt adesea trecute
cu vederea.

n evaluarea costului ciclului de viati-mediu (ELCC), toate externalittile de mediu care se pot prezenta
ca fluxuri de numerar reale ar trebui incluse intr-un mod sistematic in calcul (Vanclay, 2003). Externalitatile pot
fi definite si ca modificari de valoare cauzate de o tranzactie comerciala care nu sunt incluse in pret sau ca efecte
secundare ale activitatii economice (Galtung, 1996). Cand aceste schimbari de valoare sunt exprimate in termeni
monetari, vorbim de externalitati monetizate.

Nu este evident ce se include intr-o lista de externalitati sau ce sistem se foloseste pentru a identifica
si caracteriza externalitatile. Diferite culturi si contexte pot favoriza evaluari diferite ale externalitatilor. Grupul
de lucru SETAC-Europa a ales, de exemplu, sa enumere LCC drept unul dintre cei trei piloni ai dezvoltarii durabile.
Deoarece accentul principal se pune pe LCC, va fi natural sa ne concentram asupra acelor externalitati, carora li
se pot atribui valori monetare, dar si altele pot avea, de asemenea, impact asupra analizei LCC pentru un produs
sau serviciu.

Criteriile cheie pentru identificarea si selectarea categoriilor de costuri externe includ urmatoarele:
acestea ar trebui sa acopere pe deplin toate tipurile semnificative de efecte economice, de mediu si sociale,
datorate activitatilor umane, fiara suprapunere; de asemenea, ar trebui sd fie caracterizate in termeni de
indicatori de categorie, care pot fi usor de inteles; ar trebui modelata relatia cantitativa dintre activitatea umana
si indicatorul categoriei de impact; in sfarsit, ar trebui sa fie posibila estimarea valorii monetare a unei unitati
indicator.

Externalitatile pot fi mai mult sau mai putin stabilite in societate, ca:

e externalitatile care sunt deja platite de cineva de-a lungul lantului valoric si nu sunt incluse in tranzactiile de
piata, de ex. eliminarea deseurilor municipale, costurile de sanatate, caracteristicile sporite de siguranta ale
produselor de care beneficiazad societatea (de exemplu, protectia pietonilor), securitatea locurilor de munca si
beneficiile unei infrastructuri imbunatatite pentru societate. Aceste costuri ar fi interesante de raportat in
discutia referitoare la un LCC conventional sau de mediu si probabil ca nu vor fi incluse, desi acest lucru depinde
de obiectivul si domeniul de aplicare al analizei. Pentru un LCC social, ar fi extrem de relevant si necesar sa le
includem.

e externalitatile care pot fi monetizate, nu au fost platite intentionat, nu au beneficiat sau au fost achizitionate
de cineva si nu sunt incluse in tranzactia de piata (de exemplu, impactul emisiilor de CO,). Toate aceste costuri
ar fi de interes pentru o analiza LCC sociald. Unele dintre ele, care pot implica costuri viitoare (de exemplu,
cresterea impozitului pe CO,), ar fi de interes pentru o analiza LCC de mediu dacd acestea sunt probabile sau
considerate probabile Tn viitor si relevante pentru luarea de decizii.

e externalitatile care pot fi monetizate, de care beneficiaza Tn mod intentionat o organizatie si care nu sunt
incluse in tranzactia de pe piata. Astfel de beneficii ar fi de interes pentru o analiza LCC a societatii si o analiza
LCC de mediu numai daca ar fi de asteptat sa fie internalizate in viitorul apropiat.

e externalitati care sunt dificil de monetizat (de exemplu, valoarea estetica a unei specii sau a unui produs sau
a bunéstarii). In unele cazuri, aceste costuri pot fi de interes pentru analiza LCC a societétii (de exemplu, intr-o
etapa de interpretare).
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n functie de obiectivul si scopul studiului, o analizi aprofundaté poate ardta ce externalititi ar trebui
acoperite de o analiza LCC sau de alte instrumente, de ex. evaluarea impactului social (SIA) si analiza cost-
beneficiu (ACB).

Toate impacturile relevante pot fi apoi clasificate. Impacturile asupra mediului din perspectiva ciclului
de viata sunt descrise de diversi autori si fac obiectul altor grupuri de lucru SETAC care analizeaza diferite
impacturi globale, regionale si locale asupra oamenilor sau asupra mediului. Tn LCA, impactul asupra mediului
este descris la nivelul punctului mediu n termeni de impacturi potentiale, cum ar fi potentialul de incalzire
globala si potentialul de acidifiere, sau la nivelul punctului final, cum ar fi excesul de mortalitate, in termeni de
ani de viata pierduti. Deoarece externalitatile sunt definite ca modificari ale valorii, indicatorii de impact la
nivelul punctului final sunt mai potriviti pentru a reprezenta externalitatile decat cei de la nivelul punctului
mediu, deoarece reprezintd mai degraba amenintari decat modificari ale valorii (Udo de Haes si colab., 2002).

In figura 4.11 se prezinta schematic relatiile cauza-efect pentru o substanta chimica toxica. Infiltrarea
substantei chimice in apele subterane 1i va permite sa curga intr-un lac, unde concentratia chimica ar putea
creste la un nivel periculos. Pestii pot incepe sd moara, reducand populatia totald de pesti. in cele din urm3,
speciile de pesti ar putea disparea.

Emisii de substante
chimice

Scurgeri de substance
chimice in lac

Cresterea concentratiilor de

substante in lacuri Punct de mijloc

Scaderea populatiei de pesti

Extinctia
unor specii

unct de sfartit

Figura 4.11. Exemplu de relatii de tip cauzd-efect Source: Pre-sustainability, Consider Your Audience When Doing Impact Assessment,
Ellen Brilhuis-Meijer, 24 March, 2014.

O metoda finala este cea care examineaza impactul asupra mediului la sfarsitul acestui sir de relatii
cauza-efect- la disparitia unei specii. O metoda a punctului de mijloc examineaza impactul mai devreme de-a
lungul relatiilor cauzi-efect, inainte de atingerea punctului final. In exemplul dat, o metod4 a punctului de mijloc
ar putea examina concentratia crescuta a substantei chimice Tn apa lacului.
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15.1.6 Metodologia evaluarii costului ciclului de viata

Definitia costului ciclului de viata

Costul ciclului de viata (LCC), cunoscut si ca analiza costului ciclului de viata (LCCA), este definit de ISO
15686 - 5: 2008. Costul ciclului de viata reprezinta o abordare pentru determinarea costurilor si beneficiilor, cu
o atentie deosebitd la componentele de cost ale intregului ciclu de viata al produsului, cu scopul de a sprijini
luarea deciziilor intre alternativele de proiectare, componentele sau materialele unice pe baza parametrilor de
eficienta si eficacitate economica.

Prin urmare, LCC este o metodologie pentru evaluarea economica a unei noi activitati de constructie
sau a unui produs existent care ia in considerare atat costurile si beneficiile imediate, cat si pe cele pe termen
lung. Exista diferite obiective pentru care se aplica analiza costului ciclului de viata, cu ar fi: pentru a compara
diferite solutii de proiect, prin masurarea diferentei dintre costurile estimate ale ciclului de viata; sa se acorde
prioritate alternativelor de proiect, pe baza beneficiului realizabil pe unitate de investitie; pentru a estima
bugetul unui proiect deja selectat pentru o perioada determinata de timp.

Prin urmare, analiza LCC poate avea mai multe functii, inclusiv:

® un instrument utilizat pentru a sprijini luarea deciziilor si alocarea resurselor printre tranzactiile
imobiliare alternative, pentru a determina cea mai rentabila solutie in raport cu o anumita perioada de
timp (ciclul de viata al cladirii).

e sustinerea evaluadrii economice prin orientarea deciziei nu numai catre alternativa cu un cost initial mai
ridicat sau costuri mai mici de operare / intretinere.

e instrument pentru analiza unui caz specific.

e sprijin pentru estimarea fezabilitatii proiectului si planificarea bugetara care implicd, in special,
operatiuni pe active existente.

e instrument folosit pentru a ghida alegerile de intretinere, pe baza costului global, intr-o perspectiva
strategica.

e suport pentru activitati de proiectare, constructie si control al costurilor.

e instrument pentru formularea mai multor alternative de proiectare verificate care se refera la
performanta reala.

e facilitarea compararii diferitelor solutii, permitand utilizarea unui singur indicator, cunoscut sub numele
de ,indicator de eficienta economica”, prin calcularea performantei economice a alternativelor de
proiect.

Un aspect central al metodologiei LCC este conceptul de cost al ciclului de viata, care este reprezentat
de costul global sau total al unei constructii sau parti ale acesteia, in ciclul sdu de viata general. Mai exact, LCC
permite determinarea costului global al unui proiect evaluat pe parcursul intregului sau ciclu de viata; acest cost
poate include costuri de planificare, proiectare, cumparare, utilizare, gestionare, intretinere, scoaterea din
functiune, excluzand posibila valoare reziduala. Folosind calculul costurilor globale, se poate efectua o evaluare
a alternativelor de proiect care prezinta costuri diferite de investitii, operatiuni, intretinere si renovare si cicluri
de viata diferite.

Calcul a Costului Global se bazeaza pe metodologia descrisa in EN 15459: 2007, dupa cum urmeaza:
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N
LCC = Z Ce
B s (1+7)
t=

(4.7)

unde: Ct este suma costurilor relevante, N numarul de ani din intervalul de timp considerat si r rata de
actualizare.

Considerand diferite tipuri de cost formula poate fi rescrisd dupa cum urmeaza:

LCC = C; +ZC * Cm +V !
(1+7r)t ”((1+r)N)
(4.8)

unde: Ci este costul investitiei, Cg este costul de functionare, Cm este costul de intretinere, t este anul in care
apare costul si N este numarul de ani din intreaga perioada de timp considerate, r este rata de actualizare si Vr
este valoarea reziduala a produsului, care poate fi pozitiva (daca activul isi pastreaza valoarea la sfarsitul vietii
sale) sau negativa (daca activul trebuie inlaturat).

Deoarece modelul de calcul prezentat in formula (4.8) poate fi considerat ,simplu”, se poate folosi
formula generalizata propusa de Bromilow si Pawsey (Bromilow si Pawsey, 1987), care delimiteaza costurile
anuale, considerate constante in timp (de exemplu, costurile energiei), de costuri discontinue (de ex. costuri de
intretinere sau inlocuire).

Tn mod formal, valoarea actuald netd (Net Present Value - NPV) este calculatd cu formula:

n T
NPV =C, + Z Z Co(L+1m) "+ ZZ Ci( +15) " —d{1+ i) T
i =1

unde: Co este costul de achizitie la momentul 0, Ci; este costul anual la momentul t pentru a sustine functia i, Cj
este costul la momentul t al functiei discontinue j, ri: si rj: sunt ratele de actualizare aplicate functiilor i sij, d este
valoarea produsului care trebuie eliminat, mai putin costurile de eliminare, iar rd este rata de actualizare

(4.9)

aplicata eliminarii produsului in timpul 0 pana la t.

Trebuie reamintit faptul ca toate componentele de cost recunoscute ca relevante ar trebui luate in
considerare in analiza LCC, excluzand astfel costurile considerate ca nerelevante, adica costurile care nu variaza
in diferitele alternative ale proiectului, costurile scazute suportate in faza initiala a activitatii si costuri legate de

impozitare.

n concluzie, existd mai multe abord&ri pentru a evalua economic costurile care trebuie suportate in
timpul ciclului de viata al unei constructii, care pot include: planificarea costurilor ciclului de viata, pentru a
sprijini estimarea costurilor atunci cand exista solutii alternative; efectul pe un an intreg, pentru a evalua
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costurile pe termen scurt; analiza costului ciclului de viata, pentru a sprijini evaluarea proiectelor in faza de
definire, concentrandu-se pe costurile ciclului de viatda; managementul costului ciclului de viata, un instrument
utilizat pentru a imbunatati organizarea gestiondrii unei proprietati.

Categorii de costuri in constructii

Costurile din sectorul constructiilor pot fi clasificate in diferite categorii, in functie de etapele in care
apar.

Etapele de informare si planificare sunt asociate cu categoriile ,,Costuri in faza de achizitie” si ,,Costuri
care nu sunt direct legate de constructie”; aceste categorii reprezinta costuri de investitii (de capital), in special
cele legate de achizitionarea zonei de constructie sau a imobilelor, costuri de achizitie, costuri de consultanta
juridica, costuri de proiectare, costuri pentru resurse interne si administrare si altele.

Etapele de proiectare si constructie sunt in schimb asociate cu categoriile ,Costuri in faza de achizitie”
si ,,Costuri de constructie”, care includ costurile de proiectare siinginerie, costurile pentru pregatirea santierului,
costurile de constructie si testare si costurile legate de realizarea documentelor impuse de legislatie.

Etapele de operare-intretinere-inlocuire sunt legate de categoriile ,,Costuri de exploatare / intretinere
/ inlocuire” care reprezinta:

e Costuri legate de gestionarea activului: costuri de exploatare, inclusiv utilitdti (apa, energie etc.),
impozite si asigurari, audituri si inspectii, servicii de gestionare a instalatiilor.

e Costuri de intretinere: costuri pentru reparatii, inlocuire curentd, lucrari minore, inlocuirea
componentelor mici, suspendarea activitatilor in timpul operatiunilor de intretinere.

e Costuri de Tnlocuire: costuri legate de inlocuirea componentelor majore, elementelor sau sistemelor,
suspendarea operatiunilor in timpul acestor operatiuni, noi cerinte de reglementare.

n cele din urm4, etapele de eliminare la sfarsitul ciclului de viatd sunt asociate cu categoriile ,Costuri
de recuperare / eliminare / demolare” care corespund operatiunilor de eliminare (inspectii finale si onorarii
profesionale aferente), costuri de demolare, eliminarea deseurilor in depozite de deseuri, deseuri restaurare,
fara a tine cont de rentabilitatile legate de posibila vanzare a materialelor de constructie.

Un proiect determina astfel simultan costuri diferite de-a lungul ciclului de viata al cladirii si un raport
diferit dintre costul de constructie si costul de intretinere.

Prin urmare, diferite proiecte pot fi foarte diferite din punct de vedere al costurilor de functionare si
intretinere, consumul de energie si ciclurile de inlocuire a materialelor. Alegerea intre alternativele de proiectare
depinde in mare masura de obiectivele stabilite, in mod specific, decizia depinde de importanta atribuita
costurilor de investitii fata de costurile de exploatare.

n cele din urma3, existd o premisa important3 care precede etapele operationale ale metodei: atunci
cand se compara diferitele alternative ale proiectului, se iau de obicei in calcul doar costurile relative ca factori
de comparatie, neglijand astfel componentele de cost comune tuturor proiectelor examinate si inflatiei, ceea
ce este de asemenea, un factor comun. Este o cerinta principala ca fiecare proiect sa genereze acelasi nivel de
performantad, in aceeasi perioada de timp, astfel incat diferentele cost / beneficiu intre diferitele alternative ale
proiectului sa fie usor de comparat.
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Aspecte metodologice
Analiza LCC necesita parcurgerea urmatoarelor cincisprezece etape, dintre care trei sunt optionale:

1. Identificarea scopului fundamental al analizei: LCC abordeaza doua aspecte principale, si anume
alegerile legate de planificarea, bugetarea si operatiunile de achizitii in cazul investitiilor pe produse existente;
sau cea a alegerilor cu privire la achizitionarea de produse sau a alegerilor intre alternativele de proiect, in cazul
in care furnizarea de optiuni financiare este indispensabila.

2. Identificarea scopului initial al analizei: sunt definite fazele ciclului de viata ale produsului la care
se aplica metodologia si contextul analizei; in ceea ce priveste contextul, este esential sa se specifice
dimensiunea analizatd, facandu-se distinctia intre un singur produs (de exemplu, o cladire), o singura
componenta sau un portofoliu care contine un numar specific de active.

3. Identificarea legaturilor dintre LCC si analiza sustenabilitdtii mediului: instrumentul ilustrat aici
abordeaza analiza LCA ca metodologie de evaluare a mediului. Desi LCC si LCA sunt douad analize complet diferite,
aplicabile in discipline diferite si separate in domeniul constructiilor, ele pot fi utilizate Intr-un mod sinergic;
printre diferitele moduri in care aceste doua metodologii pot fi utilizate impreuna, exista, de exemplu, modul
comun, pentru o analiza mai extinsa si mai completa, sau modul integrat, prin utilizarea rezultatelor unei analize
LCA ca intrare intr-o aplicatie LCC sau vice-versa.

4. Identificarea perioadei de analizd si a metodelor de evaluare economicad: aceasta faza este, fara
indoiald, cea mai relevanta. Perioada de analiza este definita ca intervalul de timp Tn care se efectueaza o analiza
LCC si poate fi bazata pe ciclul general de viata al produsului, pe perioade de timp consecutive intre o data de
inceput definita pana la casare sau pe alti parametri, cum ar fi durata de proprietate asupra produsului de catre
o persoana fizica. Cand aveti de-a face cu perioade mai lungi de un an, este necesar sa utilizati instrumentul de
reducere oferit de matematica financiara, pentru a face posibila compararea sumelor de bani prezentate in
momente diferite si referindu-se la diferite sume de costuri. Perioada de analiza este de obicei cu un timp
cuprins intre 20 si 50 de ani si nu ar trebui sa depaseasca 80 de ani pentru a limita incertitudinea in datele de
intrare utilizate in analiza.

n ceea ce priveste metodele de evaluare economic3, calculul LCC poate fi efectuat folosind formula
de baza (ASTM, 1989):

N
LCC = z C !
= STy
e (1+4d)
(4.10)

in care LCC exprima valoarea actualizatd a sumei costurilor anuale actualizate (t, pentru perioada de timp, N -
numarul de perioade t).

n timp ce modelul de bazi ia in considerare costurile in functie de anumite grupuri de costuri (costuri
de achizitie, costuri de constructie, costuri de functionare etc.), alte modele combina costurile energiei intr-un
singur grup, reduse la o rata diferita, iar altele impart costurile continue in timp de costurile discontinue.
Datorita modelelor utilizate, este, de asemenea, posibil sa se calculeze anumite valori de evaluare economica
utilizand indicatori sintetici, de asemenea intr-o maniera comuna, pentru a intari estimarea-

5. Identificarea nevoilor suplimentare de analizé, cum ar fi analiza sensibilitatii si a riscului /
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incertitudinii: elementele de risc pot aparea in special in legatura cu previziunile costurilor si rentabilitatilor
viitoare sau in calendarul acestora. Daca este nevoie de o analiza a riscurilor, care poate exista intr-un plan real
de gestionare a riscurilor, sunt parcursi pasii 10, 11 si 12.

6. Identificarea cerintelor produsului si proiectului: sunt identificate principalele caracteristici ale
produsului in raport cu contextul interventiei si obiectivele predefinite ale proiectului. Aceste caracteristici sunt
recunoscute pe baza functionalitatii produsului si a celor mai relevante caracteristici fizice.

7. Identificarea alternativelor care trebuie incluse in analize si elementele de cost care trebuie luate
in considerare: alternativele identificate sunt verificate pentru a se asigura ca sunt suficient de detaliate pentru
a realiza construirea datelor de cost si timp. Alternativele sunt clar identificabile din scopul analizei, proiectarea
si cerintele produsului. Se disting doua cazuri: analiza efectuata pentru a crea viitorul buget al unui produs
existent si analiza efectuata pentru a identifica cea mai buna alternativa dintre un set de solutii posibile
identificate anterior. In mod clar, optiunile sunt evaluate doar pentru acei factori care sunt cei mai relevanti
pentru costurile si performantele viitoare ale produsului, adica costurile relevante.

8. Colectarea datelor de cost si timp care urmeazd sd fie utilizate in analizd: in ceea ce priveste
identificarea datelor de cost, pasii principali sunt care trebuie parcursi sunt: i) identificarea tuturor costurilor
relevante prin tehnica Cost Breakdown Structure (CBS) pentru defalcarea costurilor componente; ii) predictia
valorii fiecarui element de cost care trebuie inclus in analiza; iii) identificarea timpului mentionat la fiecare
element de cost (in ceea ce priveste intretinerea siinlocuirea); iv) identificarea alternativelor care trebuie incluse
in analiza, printr-o verificare separata a sustenabilitatii.

Tn acelasi ISO 15686 - Partea 5 in sprijinul formdrii unui CBS, se prezintd o clasificare a costurilor,
detaliata in elemente specifice, in raport cu patru grupe principale: Costuri de achizitie; Costuri de intretinere,
exploatare si gestionare; Valori reziduale / costuri de eliminare; Alte variabile de cost.

n ceea ce priveste problema temporald, se face distinctia intre costurile care apar la inceputul analizei
(de exemplu, costurile de achizitie si constructie), costurile care apar la intervale regulate (de exemplu, costurile
de curatenie si intretinere de rutinad) si costurile care apar rar ( de ex. costurile de renovare, inlocuire si
eliminare).

9. Verificarea valorilor parametrilor financiari si a perioadei de analiza: parametrii financiari, precum
rata de actualizare, inflatia, impozitarea si perioada de referinta stabilita anterior sunt luate din nou in
considerare, cu scopul de a continua cu verificarea finald Thainte de a continua cu analiza LCC. Mai mult, in acest
pas este identificata metoda analizei economice. Este, de asemenea, esential sa subliniem cd parametrii
financiari, in special rata de actualizare si ajustarea inflatiei, nu ar trebui sa fie utilizati ca atare pentru fiecare
element inclus Intr-un CBS, ei trebuind sa fie diversificati in raport cu diferitele componente de cost. Este, de
asemenea, esential sa subliniem ca parametrii financiari, in special rata de actualizare si ajustarea inflatiei, nu
ar trebui utilizati fara discriminare pentru fiecare element inclus intr-un CBS, ci ar trebui diversificati in raport
cu diferitele componente de cost.

10. Revizuirea strategiei de risc si realizarea unei analize preliminare de risc / incertitudine (optional):
acest pas are ca scop revizuirea strategiilor de risc identificate Tn pasul 5 pentru a continua, in pasii 12 si 13, cu
o analiza detaliata a riscurilor.

11. Readlizarea evaludrii economice: acest pas este legat de analiza LCC realizata pe baza tuturor
informatiilor colectate pana in aceasta etapa. De obicei, este sustinut de utilizarea instrumentelor software sau
a foilor de lucru. Analiza LCC necesita pasi specifici de introducere a datelor, inclusiv pregatirea fisei de lucru
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(sau a software-ului) in functie de datele care trebuie incluse si cerintele de iesire care trebuie procesate;
introducerea parametrilor principali, adica perioada de referintd, rata de actualizare si metoda de evaluare
economicad; introducerea componentelor de cost (CBS) si valoarea acestora; introducerea intervalelor de timp
referitoare la momentul intrarii si a urmatoarelor recurente ale fiecarui articol din CBS.

Odata ce procesul de introducere a datelor este finalizat, costurile ciclului de viata sunt calculate si
examinate. Etapele de introducere a datelor, calcularea costurilor si faza de analiza a rezultatelor pot fi repetate
folosind diferite metode de evaluare sau parametri diferiti (cum ar fi componentele inflatiei sau ratele de
actualizare).

12. Aplicarea analizei detaliate a riscului / incertitudinii (optional): Pentru o analiza aprofundata a
riscurilor, este util sa faceti referire la instrumentul Monte Carlo pentru elaborarea unei analize cantitative a
riscurilor.

13. Analizei sensibilitdtii (optional): aceasta analiza este efectuata pentru a identifica sensibilitatea
iesirii unui LCC la valori variate de intrare. Operational, valoarea variabilelor critice preidentificate este marita
sau scazuta intr-un anumit interval de timp, iar analiza este reiterata cu diferitele cantitati identificate in
intervalul de timp anterior.

14. Interpretarea si prezentarea rezultatelor initiale: se identifica formatul cel mai adecvat (grafice,
tabele etc.) pentru prezentarea rezultatelor. in plus, rezultatele analizei LCC trebuie completate cu analize si
interpretari suplimentare, cum ar fi prin prezentarea rezultatelor ca procent din capitalul de investitii sau
costurile de achizitie sau in legatura cu unitatile de masura considerate adecvate.

15. Prezentarea rezultatelor si pregdtirea rapoartelor finale: in general, raportarea este impartita in
doua parti: partea narativa, unde sunt descrise produsul, proiectul aferent si metoda LCC si partea cu tabele in
care se rezuma informatii despre costuri, proiect, cheltuieli anuale si parametrii cheie. Tabelele prezinta, de
asemenea, profilurile totale ale costurilor actualizate si fluxurile de numerar anuale (costuri pe an, costuri
cumulate, costuri nominale anuale, NPV a costurilor anuale si NPV a costurilor cumulative).

Aceste cincisprezece etape pot fi rezumate, astfel:

a. Descrierea obiectivului analizei

b. Identificarea cerintelor si parametrilor de analiza

c. Enuntarea cerintelor proiectului si a mijloacelor necesare
d. Colectarea costurilor si a datelor de performanta

e. Implementarea analizei

f. Interpretarea si ilustrarea rezultatelor analizei

15.1.7 Integrarea analizei LCA si LCC: Costul ciclului de viata-mediu

Raportul intre LCC si LCA

Ambele evaluari, a ciclului de viata (LCA) si a costul ciclului de viata si (LCC), constau in analizarea
impacturilor pe termen lung si sunt utile in procesul de luare a deciziilor; ele necesita diferite seturi de date de
intrare, cum ar fi cele legate de operare si intretinere, iau in considerare alternativa de reciclare / eliminare a
deseurilor la sfarsitul ciclului de viat3 si pot constitui argumente in luarea unor decizii. In acelasi timp, ins3, cele
doud metodologii difera in ceea ce priveste rezultatele; in timp ce LCC se bazeaza pe combinatia tuturor
costurilor relevante legate de un produs exprimat in termeni financiari si este utilizat ca punct de plecare pentru
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alegerea investitiilor care se vor realiza, LCA sprijind luarea deciziilor pe baza impactului potential asupra
mediului prin generarea de punctaje pentru categorii care se refera exclusiv la criterii de mediu.

Prin urmare, cele doua metodologii nu trebuie neaparat sa genereze un rezultat comun, desi este de
preferat sa se integreze aspectul de mediu cu LCC inca de la inceputul studiului, luand in considerare, totusi, o
anumita libertate Tn atribuirea unei ponderi mai mari aspectelor financiare mai degraba decat aspectelor de
mediu, in functie de obiectivul analizei.

Sinergiile dintre LCC si LCA pot aparea in mai multe variante:

- cele doud abordari pot fi fie studiate ca doua criterii Tn evaluarea unei singure solutii de investitii si, prin
urmare, pot fi integrate in setul de criterii de evaluare ca doua criterii distincte;

- LCC poate fi utilizat si ca mijloc de evaluare economica si financiard a impactului asupra mediului, care
poate fi calculat in termeni monetari;

- LCC poate fi, de asemenea, utilizat ca mijloc de evaluare financiara a solutiilor alternative identificate
anterior printr-un LCA;

- LCA poate fi utilizat ca mijloc de identificare a optiunilor alternative cu performante pozitive de mediu,
cu scopul de a efectua ulterior un studiu LCC exclusiv asupra acestor optiuni;

- in cele din urm3, LCC poate fi, de asemenea, utilizat pentru a identifica alternative eficiente din punct
de vedere al costurilor, pe baza cadrora va fi realizata apoi o analiza LCA ca baza pentru alegerea finala.

Ordinea in care sunt utilizate analiza LCC si LCA depinde de prioritatile atribuite celor doua tipuri de
impact legate de acestea.

Dupa cum s-a mentionat deja, LCC si LCA pot fi utilizate Tn moduri diferite, intr-un mod unic, integrat
sau comun.

Studiul relatiei dintre factorii economici si de mediu din perspectiva ciclului de viata are ca principal
scop identificarea unei modalitati de integrare a doua abordari disciplinare foarte diferite intr-o metodologie
unica, depasind astfel metoda care ia in considerare aspectele economice si de mediu in mod separat.

Cu toate acestea, combinatia factorilor economici si de mediu prezinta mai multe dificultati, printre
care: utilizarea diferitelor unitati de masura, generarea de obiective diferite legate de eficienta economica a
investitiei in cazul LCC si de protectia mediului in cazul LCA, etc.

Conditia principald pentru aplicarea comuna a LCC si LCA este disponibilitatea datelor, indiferent de
instrumentul utilizat, care poate consta din utilizarea unui software comercial sau instrumente interne bazate
pe foi de calcul si date locale. Tn ceea ce priveste datele esentiale pentru analiza LCC, acestea se referd atat la
costurile estimate legate de diferitele operatiuni ale proiectului, cat si la estimarea sperantei de viata si a
intervalelor la care se realizeaza operatiuni de intretinere. Pe de alta parte, analiza LCA necesita atat evaluarea
principalelor procese ale sistemelor de productie legate de componentele cladirii si intreaga cladire, cat si
identificarea cantitatilor respective de materii prime si energie consumate in procesele de productie identificate
mai sus. Daca o analiza localad de caz se realizeaza prin intermediul unor foi de lucru, este necesar sa existe fie
baze de date cu informatii de foarte buna calitate, fie exemple de costuri care au fost create special pentru
analiza si sunt suficient de semnificative pentru a compara mai multe optiuni de proiectare (alternative).

in figura de mai 4.12 se prezint3 rezultatele mai multor optiunile (alternative) supuse analizei LCA si
LCC.
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Alternative

Impactul asupra mediului
-

Impactul economic

Figura 4.12: Alternative supuse analizei comune - Sursa: elaboratd de partenerii CILECCTA, Sustenabilitate in sectorul constructiilor, SINTEF Building and
Infrastructure, SINTEF Academic Press, Oslo, Norvegia, 2013

in ceea ce priveste combinarea elementelor din evaluarea LCC cu altele din evaluarea LCA, o
contributie considerabild este adusa de asa-numitul cost al ciclului de viatd — mediu (ELCC). Acesta constituie un
tip alternativ de LCC care, asa cum se va prezenta in capitolul urmator, reprezinta un pas important Thainte in
ceea ce priveste metodologia de analiza, deoarece ia in considerare atat costurile legate de ciclul de viata al
unui produs, cat si externalitatile generate de-a lungul acestuia, precizand ce externalitati sunt anticipate si apoi
internalizate intr-o etapa ulterioara. Astfel, costurile legate de externalitatile de mediu produse de diferitele
faze, sunt internalizate Tn modelul de afaceri pentru a fi analizate din punct de vedere economic.

Internalizarea externalitatilor este posibila gratie unui numar de modele care, de exemplu, se refera
la conceptul de costuri externe, costuri ecologice sau disponibilitatea de a plati (SETAC, 2008).

Costul ciclului de viata - mediului: definitie si obiective
Analiza LCC de mediu (ELCC) este o abordare utilizata pentru a estima sustenabilitatea unui proiect.

Prin urmare, in ceea ce priveste evaluarea de mediu, este extrem de important sa se furnizeze o
evaluare care poate fi cuantificata si astfel utilizatda pentru a masura progresul. Fara parametri si praguri,
aspectele de sustenabilitate nu pot fi gestionate si imbunatatite. Se presupune ca aspectele legate de mediu
sunt acoperite de metodele LCA si aspectele sociale de alte abordari (Klopffer, 2003; Hunkeler si Rebitzer, 2005;
Weidema, 2006).

Trebuie remarcat faptul ca metodologia de calcul a costului de viata-mediu (ELCC) este de obicei
utilizata pentru estimari de cost validate, desi aproximative, de ex. pentru dezvoltarea de produse sau analize
de marketing. ELCC, este un instrument specific utilizat pentru a estima diferentele relevante pentru deciziile
referitoare la mai multe produsele alternative, pe baza fluxurilor monetare reale sau pentru a identifica
potentialul de Tmbunatatire in cadrul unui ciclu de viata.

De asemenea, se poate observa, cu referire la terminologia LCA, ca metoda LCC prezentata aici vizeaza,
in primul rand, o abordare consecventa si astfel seamana cu planificarea LCC. Cu toate acestea, poate fi utilizat
si pentru analiza LCC (similard cu abordarea atributionala LCA) daca se atinge scopul necesar (de exemplu,
rapoarte si procese de invatare).

n general, ELCC {si propune sa:
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compare costurile ciclului de viata ale mai multor alternative ale procesului sau produsului;
identifice factorii de cost (direct si indirect);
inregistreze imbunatatirilor aduse de o companie in raport cu un anumit produs (raportare);

estimeze Tmbunatatirile pe care le poate face modificarea produsului, inclusiv modificarile
proceselor intr-un ciclu de viata specific unui produs sau ca urmare a unei activitati de inovare;

e identifice situatiile de tipul castig-castig (win-win) si compromisurile din ciclul de viata al unui
produs atunci cand este combinat cu LCA.

n evaluarea LCA, termenii si limitele pentru sistemele economice, precum si pentru sistemele sociale
si naturale, nu sunt sinonime cu cele ale sistemului de evaluare al produsului. Pentru o evaluare comuna a doi
sau trei dintre pilonii sustenabilitatii, sistemul produsului trebuie sa aiba limite echivalente ale sistemului
(Klopffer, 2003; Schmidt, 2003): diferitele analize trebuie sa aiba sa se refere la acelasi interval de timp si sa aiba
aceleasi etape ale ciclului de viata ca obiectul de studiu. Daca se examineaza o piata perfect libera, fara impozite
de mediu sau subventii care sa tina seama de externalitati, ELCC s-ar putea concentra numai pe sistemul
economic, cu conditia ca urmatoarea conditie sa fie Tndeplinita. ELCC trebuie aplicat Tmpreuna cu evaluari de
mediu si / sau sociale pentru acelasi sistem de produse cu limite echivalente ale sistemului. Intr-un astfel de
scenariu (chiar daca simplificat), toate externalitatile sunt acoperite de celelalte evaluari din cadrul evaluarii
durabilitatii. Pe de alta parte, daca taxele si subventiile exista si sunt cuprinzatoare si corecte, sau justificabile
prin colectarea unei suprataxe sociale bazate pe povara unui produs, atunci sistemul economic poate fi folosit
ca o simplificare pentru intregul sistem social si natural.

Astfel, in cazul ideal in care toate externalitatile sunt acoperite de mecanisme de impozitare si
subventionare, la nivel national si international, LCC ar putea furniza toate informatiile necesare, facand inutile
evaluarile sistematice de mediu si de alta naturd pentru toate produsele, cu exceptia celor mai noi produse.

Tn mod clar, ipotezele economice de mai sus sunt simplificate si, in special, acestea din urm3
(acoperirea completd a externalitatilor prin mecanisme fiscale si de subventionare) este extrem de putin
probabila. Daca se presupune ca sistemul fiscal este valabil pentru anumite produse, si nu pentru altele, dintr-
0 perspectiva socio-ecologica, integrarea externalitatilor (White et al. 1996; Shapiro, 2001) ar putea, in teorie,
sa ofere informatiile complementare necesare sa ia in considerare consecintele sociale si de mediu ale unei
decizii. Acest lucru ar conduce la o agregare completa a celor trei piloni ai durabilitatii (economica, de mediu si
sociald) Tn unitati monetare. Desi o astfel de agregare poate fi de dorit din perspectiva usurintei decizionale,
poate fi in contradictie cu obiectivele de a face analizele ciclului de viata transparente, usor de inteles,
operationale si usor de aplicat in luarea deciziilor de rutina. Acest lucru este relevant pentru companii de toate
dimensiunile, intrucat o agregare completa ar creste drastic complexitatea analizelor si ar introduce alegeri de
valoare suplimentare si probleme metodologice importante din alte discipline, cum ar fi, de exemplu, analiza
macroeconomica sau de tip cost-beneficiu.

in concluzie, analiza LCC este utild atita timp cat este considerate impreund cu alte evaluiri
independente, cum ar fi LCA, in contextul unei piete predominant nereglementate, chiar daca aceasta include
o dubla contabilizare a efectelor externe internalizate efectiv prin impozite sau subventii.

Termenul ,ciclu de viatd” ar trebui vazut intr-un mod similar ciclului de viata fizic al unei unitati
functionale, ca n cazul analizei LCA. Cu toate acestea, in timp ce acesta din urma include de obicei etapele de
productie (de la extractia materiilor prime pana la productie), utilizarea si consumul si sfarsitul vietii (adica
»cradle to grave”), ciclul de viata din LCC poate incepe chiar mai devreme si include faza ,cunoasterii” (de
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exemplu, cercetare, dezvoltare si achizitie prin lantul de aprovizionare). Aceasta nu este o diferenta
fundamentala pentru ciclul de viata fizic al LCA, deoarece activitatile de cercetare si dezvoltare pot fi usor incluse
si in LCA. Este plauzibil sa presupunem ca pentru majoritatea produselor industriale fabricate in serie, resursele
consumate si substantele emise in faza de cercetare si dezvoltare nu au de obicei un impact semnificativ asupra
performantei de mediu, deoarece pot fi alocate unui numar mare de produse. Mai mult, fluxul absolut de
material si energie provenit din cercetare si dezvoltare este destul de limitat, deoarece se refera in principal la
procesele de gandire si la modelare si calcul, precum si la lucrari de laborator si de testare, dar nu si la productii
la nivel industrial. Prin urmare, s-ar putea argumenta ca cercetarea si dezvoltarea fac parte, de asemenea, din
LCA, desi de obicei nu sunt incluse, deoarece impactul sau direct poate fi neglijat (Rebitzer, 2005).

Alte elemente care de obicei nu sunt incluse in LCA, cum ar fi activitatile de marketing, pot fi, de
asemenea, incluse In mod constant in ciclul de viata fizic cu aceeasi logica ca si faza de cercetare si dezvoltare.
Acestea pot fi considerate ca parte a fazei de productie care este neglijata n LCA datorita influentei lor
nesemnificative Tn mod normal. Cu toate acestea, dacd, de exemplu, o campanie de marketing are un impact
semnificativ asupra mediului, acestea ar trebui incluse Tn limitele sistemului LCA. Acelasi rationament se aplica
infrastructurii si masinilor, care sunt deseori excluse in analiza LCA, deoarece sunt considerate neglijabile, desi
sunt adesea foarte relevante in analiza LCC. Nu este vorba de a include sau nu, ci mai degraba daca efectele
asupra costurilor sau impactul asupra mediului sunt relevante pentru evaluari.

Prin urmare, deoarece exista limite pentru orice evaluare economica sau de mediu, LCC si LCA sunt
consecvente, desi mai multe elemente scad sub limitele general acceptabile de aproximativ 5% (Rebitzer, 2005).

Se poate observa ca elemente suplimentare care sunt interesante din punct de vedere economic, desi
nu si din perspectiva de mediu, pot fi incluse fara a incalca conditiile cadru conform carora limitele LCA si LCC ar
trebui sa fie echivalente. Acelasi lucru se aplica unei evaluari specifice a implicatiilor economice si de mediu ale
unei decizii. Daca partile selectate ale sistemului nu sunt luate in considerare in evaluarea economica, deoarece
se stie ca sunt nesemnificative, ele pot fi inca incluse in evaluarea de mediu si invers. S-ar putea spune, de
asemenea, ca sistemul de evaluare (de mediu sau economic) si domeniul de aplicare abordat (ce impacturi de
mediu sau economice sa includa) pot fi diferite, desi limitele sistemului care se refera la sistemul produsului
trebuie sa fie echivalente.

Evident, domeniul de aplicare al ELCC trebuie sa difere de cel al LCA, deoarece obiectul studiului nu
este impactul asupra mediului, ci mai degraba costurile. Cu toate acestea, exista si conexiuni si suprapuneriintre
cele doua analize.

n ceea ce priveste costurile economice, figura 4.13 aratd modul in care sunt conectate elementele
intre LCA si LCC. Costurile legate de aspecte care pot fi derivate direct dintr-un studiu LCA sunt scrise cu caractere
italice aldine. Datele de intrare din inventarul ciclului de viata al unui LCA furnizeaza cantitatile acestor fluxuri,
iar costurile pot fi obtinute prin inmultirea acestor fluxuri cu costurile comerciale sau preturile de piata
respective (de exemplu, achizitionarea de materiale). Aspectele de cost scrise cu caractere cursive in tabel pot
fi derivate partial sau indirect din informatiile continute intr-un inventar al ciclului de viata (LCl). Pentru aceste
aspecte, este necesar sa se colecteze informatii suplimentare (de exemplu, cerintele de munca pentru
functionarea unui proces dat). Daca acest lucru se face Tmpreuna cu stabilirea modelului LCI, este necesar un
efort minim, deoarece toate procesele sunt studiate si analizate in profunzime pentru analiza LCI. Doar costurile
asociate cu cercetarea si dezvoltarea (R&D) ale produsului nu pot fi derivate din modelul LCA daca faza R&D
este exclusa in LCA, cum este in general cazul. Prin urmare, acestea ar trebui stabilite separat.
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Legatura dintre elementele LCA si costurile din LCC

Costul de productie al produsului Cost pentru utilizatorul produsului

Materiale* Achizitie
Energie

Echipamente, instalatii
. Muncd

Productie . .
Gestiunea deseurilor
Controlul emisiilor
Transport

Marketing

Intretinere si reparatii (garantie) Transport

Rdspundere Depozitare
. Infrastructurd Materiale

Utilizare .
Energie

Mentenantad si reparare

Infrastructurd

Colectarea deseurilor si demontare/ | Colectarea deseurilor si demontare/

Sfarsit de viata reciclare/eliminare dacd existd o reciclare/eliminare

schema de recuperare

* categoriile scrise cu caractere italice pot deriva direct sau indirect din evaluarea LCA

Figura.4.13. Integrarea costurilor ciclului de viatd si evaluarea ciclului de viatd pentru gestionarea costurilor si a impactului asupra mediului in lanturile
de aprovizionare. In: Seuring, S, Golbach, M, editori. Managementul costurilor in lanturile de aprovizionare. Heidelberg (Germania): Physica-Verlag,
Rebitzer, 2002, p 127-146.

Se poate observa ca toate acele procese din sistemul de produse care sunt acoperite de LCA ofera o
baza buna pentru derivarea costurilor asociate direct (pentru fluxurile de materiale si energie) sau indirect (de
exemplu, pentru costurile fortei de muncé si a echipamentelor de capital). In continuare, trebuie addugate doar
costurile care apar in procesele materiale sau imateriale (intangibile), desi nu sunt considerate relevante pentru
evaluarea impactului asupra mediului. Acest lucru se aplica si costurilor si impacturilor care, daca sunt
considerate relevante pentru obiectivul si domeniul de aplicare al evaluarii, sunt determinate prin LCA de la
intrare pana la iesire.

n timp ce analiza pur economici a ciclului de viat se poate baza pe datele de intrare ale LCl si, dac
este necesar, poate lua in considerare elemente suplimentare care nu sunt prezente in LCl, situatia este diferita
in ceea ce priveste costurile de mediu. in analiza gandirii ciclului de viatd, costurile de mediu sunt considerate
externalitati negative, adicd ca efecte negative ale ciclului de viata al unui produs sau serviciu. Acest lucru se
datoreaza si faptului ca Tnsasi natura costurilor de mediu nu reflecta in mod specific ciclul de viata al unui produs,
ci se refera mai mult la activitatea generald. Din acest motiv, metodologia ELCC va analiza externalitatile
negative generate de-a lungul ciclului de viata al unui produs si nu costurile de mediu care decurg din operatiuni
atribuite managementului afacerii. Aceste externalitati sunt, prin urmare, calculate din datele de iesire ale
analizei LCI, care pot fi apoi convertite in termeni monetari prin diferite metode de evaluare economica.

Legaturile (conexiunile) mentionate mai sus intre sistemul de produse evaluat prin LCA (procesele si
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fluxurile de materiale si energie corespunzatoare, precum si alte schimburi - de exemplu, utilizarea terenurilor,
emisiile si deseurile) stau la baza analizei ELCC.

ELCC nu este o metoda de contabilitate financiara sau manageriala, ci este mai degraba este o metoda
de gestionare a costurilor in contextul sustenabilitatii (Seuring, 2003), cu scopul de a estima costurile asociate
cu existenta unui produs, la fel cum LCA nu este o metoda a contabilitatii impactului absolut asupra mediului al
unui produs, ci mai degraba un instrument pentru compararea anumitor alternative. Figura 4.14 compara
managementul costurilor si contabilitatea financiara. Daca se cauta sa se analizeze in detaliu costurile ciclului
de viata ale unui produs, pentru a identifica factorii determinanti ai costurilor de oportunitate pentru deciziile
din ciclul de viata, pot fi utilizate abordari existente, cum ar fi costurile bazate pe activitati (ABC). Pentru astfel
de aplicatii, LCC si ABC se completeaza reciproc. De asemenea, LCC de mediu nu este destinat, nici nu este
recomandat, ca un instrument unic pentru analiza sustenabilitatii, deoarece este doar unul dintre cei trei piloni
ai dezvoltarii sustenabile.

Comparatie intre managementul costurilor si contabilitate financiara

Managementul costurilor Contabilitate financiara
Focus intern Focus extern
Nu sunt reguli obligatorii Trebuie urmarite reglementarile externe

Management financiar si non-financiar; posibila informare | Informare financiara obiectiva
subiectiva

Accent pe viitor Orientare istorica

Evaluare interna si decizii luate pe baza unor informatii | Informatii despre firma ca un intreg
detaliate

Extins si multidisciplinar Mai restrans

Figura 4.14.: Compararea managementului costurilor si a contabilitdtii financiare - Sursa: Hansen D.R., Mowen M.M., 1997,
Contabilitate de gestiune, editia a IV-a. Cincinnati (OH): Sud-Vest.

Costul ciclului de viata - mediului (ELCC) este, o comparatie a costurilor totale legate de ciclul de viata
al unui produs, suportate de una sau mai multe parti (de exemplu, furnizor, producator, utilizator, consumator,

I”

persoane implicate Tn asa-numitul ,final” -de-viatd). Principalele sisteme de contabilitate pentru costuri
orientate spre protectia mediului se bazeaza exclusiv pe ciclul de viat fizic al produsului. in schimb, ar trebui
analizate mai multe faze, cum sunt cercetare si dezvoltare, productie, utilizare, intretinere si gestionare in timpul

fazei de eliminare, etc. (Hunkeler, Lichtenvort & Rebitzer, 2008).

Costul ciclului de viatda — mediu (ELCC), spre deosebire de costul ciclului de viata (LCC) traditional,
introduce asa-numitul cost mediului Tn analiza. Acestea sunt costuri economice legate de mediu, platite pentru
taxe ecologice, cheltuieli pentru controlul emisiilor si cheltuieli pentru achizitionarea produselor ecologice. Cu
alte cuvinte, comparativ cu LCC traditional, ELCC considera costurile economice externe care ar putea aparea in
viitor (Hunkeler, Lichtenvort & Rebitzer, 2008).

Analiza ELCC, asa cum s-a mentionat deja, trebuie efectuata in timpul celei de-a doua faze a LCA, adica
in cea de analiza a inventarului datelor de intrare (costul poate fi determinat in acelasi timp in care se realizeaza
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catalogul de materiale si energie) si inventarul productiei date (ludnd in considerare cantitatea de emisii si

deseuri se poate determina nivelul taxei de utilizare a mediului in cazul conditiilor specifice din tara respectiva).

Avand in vedere capacitatea de a determina venituri potentiale in raport cu mediului, atat
producatorii, cat si consumatorii pot cduta produse care au cel mai mic impact asupra mediului (LCA) si au cel
mai mic cost al ciclului de viata-mediu (ELCC).

n concluzie, costul ciclului de viatd - mediu este definit ca suma costurilor suportate in momentul
proiectarii, constructiei, productiei, transportului, utilizarii articolelor pana la sfarsitul depozitarii, utilizarii si
elimindrii. In plus, in timpul realizérii analizei ELCC, este important s se determine orizontul de timp (durata de
viata) a produsului pentru a efectua o analiza pe o anumita perioada de timp.

Costul ciclului de viata - mediului, se calculeaza cu formula:
ELCC=Cic+Cin+Cs+Co+Cm + Cs + Cenv + Cd (4.11)

unde:

Cic - costul investitiei initiale,

Cin - costul instalarii,

Cs - costul energiei,

Co - costul operarii,

Cm - costuri de intretinere si reparatii,

Cs - intervalul de exploatare si costul productiei pierdute,

Cenv - costul de mediu,

Cd - costuri de eliminare, reprocesare, recuperare etc. (Kowalski, 2007).

Aceasta formulda poate fi modificata si adaptata in functie de conditiile specifice. Mai mult, in
conformitate cu cercetarile internationale, ELCC ar trebui sa includa si riscul investitorului utilizand o rata de
actualizare adecvata.

ELCC difera de principiile metodei LCA prin faptul ca include nu numai impactul asupra mediului, ci si
costurile. De fapt, ELCC si LCA se completeaza reciproc. ELCC este o metoda de gestionare a costurilor in
dezvoltarea durabila pentru a prevedea costul fiecarui produs. Pe de alta parte, LCA nu este o metoda de
contabilitate, ci o metoda necesara pentru a primi informatii despre impactul asupra mediului a unui produs.

15.2 Abordare practica
Video

https://www.youtube.com/watch?v=2Bj8ALg0rSY
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15.3 Evaluare

Test - 9 intrebari cu un singur raspuns corect

1. Impactul asupra mediului determinat de transportul de materiale si componente pentru constructie de la
fabrica la santier:
A. Poate fi considerat ca neglijabil in analiza
B. Nu trebuie neglijat
C. Poate fi considerat ca neglijabil numai in unele cazuri
2. Care este cantitatea de deseuri care se produce in operatiile de renovare a cladirilor existente?
A. Aproximativ 10-20% din totalul deseurilor din constructii/demolari
B. Pana la 30-40% din totalul deseurilor din constructii/demolari
C. Aproximativ 40-50% din totalul deseurilor din constructii / demolari
3. Factorul care sta la baza conceptelor de cost global, cost al ciclului de viata si cost optim este natura
ciclica a procesului de constructie, care poate fi defalcat in cate etape specifice?
A4
B.5
C.6
4. Conceptul de calitate al proiectului este legat de ce aspecte?
A. economic, de mediu si energetic
B. economic, de mediu si structural
C. mediu, energie si structural
5. Ce este costul ciclului de viata?
A. Este o metodologie de evaluare economica a unei noi activitati de constructie sau a unui produs
existent care ia in considerare atat costurile si beneficiile imediate cat si pe termen lung
B. Este o metodologie de evaluare economica a unei noi activitati de constructie sau a unui produs
existent care ia in considerare atat costurile si beneficiile pe termen mediu, cat si pe cel mediu.
C. Este o metodologie de evaluare economica a unei noi activitati de constructie sau a unui produs
existent care ia Tn considerare atat costurile imediate, cat si beneficiile
6. Prin calcularea costului global, se poate realiza o evaluare a alternativelor proiectului cu costuri diferite
de investitii, functionare, intretinere si renovare si cicluri de viata diferite.
A. Adevarat
B. Fals
7. Aplicatia LCC necesita un proces operational impartit in cati pasi?
A. 5, 2 sunt optionali
B. 10, 3 sunt optionali
C. 15, 3 sunt optionali
9. Analiza bazata pe costul ciclului de viata - mediului trebuie efectuata in timpul celei de-a doua faze a LCA,
adica a realizarii inventarului datelor de intrare.
A. Adevarat
B. Fals
10. Ce exprima GWP (Potential de incalzire globala)?
A. Exprima potentialul de incalzire globala si reprezintd impactul negativ a unui anumit gaz la efectul
de sera, in raport cu CHg, identificata ca valoare de referinta si cu un potential de 1.
B. Exprima potentialul de incalzire globala si reprezintd impactul negativ a unui anumit gaz la efectul
de sera, in raport cu CO,, identificat ca valoare de referinta si cu un potential de 0.
C. Exprima potentialul de incalzire globala si reprezinta impactul negativ a unui anumit gaz la efectul
de sera, in raport cu CO,, identificat ca valoare de referinta si cu un potential de 1.
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16 Selectarea materialului cu metoda LCA

Descriere generala

Obtinerea cunostintelor necesare pentru a realiza o evaluare a sustenabilitatii materialelor de constructie, pentru
alegerea materiilor prime naturale si secundare si pentru selectarea materialelor care pot fi reciclate. Participantii vor
putea intelege parametrii de mediu (intrare, iesire, evaluari ale indicatorilor ecologici si date de sfarsit de viata) care
caracterizeaza materialele selectate pentru a fi utilizate pentru construirea unei cladiri

Rezultatele invatarii

Dupa finalizarea cu succes a unitatii de invatare, cursantul ar trebui:

Cunostinte Sa cunoasca modul de evaluare a sustenabilitatii materialelor de constructie, materiilor prime
naturale si materiilor prime secundare

Sa cunoasca parametri de mediu care caracterizeaza diferitele materiale

Aptitudini Abilitatea de a compara produse sau materiale alternative pentru a alege cele care au cel mai mic
impact negativ asupra mediului

Competente Identificarea aspectelor de mediu asociate materialelor si sistemelor utilizate, de-a lungul
intregului ciclu de viata, si dezvoltarea de scenarii alternative de proiectare

Identificarea oportunitatilor de imbunatatire, din punct de vedere al mediului, a unui anumit ciclu

de productie/produs, contribuind, de asemenea, la optimizarea utilizdrii resurselor

Predare ti evaluare

Unitatea va fi predate prin: Unitatea va fi evaluate prin:
X Discutii 0 Examinare

O Activitate practica O Examen oral

X Lectii O Proiect

O Altele X Exercitii / test

16.1 Abordare teoretica
16.1.1 Materiale noi eco-eficiente

Conceptul de eco-eficienta

Eco-eficienta se refera la oferirea de bunuri si servicii la un pret competitiv care sa raspunda nevoilor
umane si sa asigure calitatea vietii, reducand in acelasi timp impactul ecologic pe tot parcursul ciclului de viata
al produselor, la un nivel corespunzator cu capacitatea estimatd a PAmantului de a le suporta?’. Eco-eficienta
este Tn primul rand un concept de afaceri, altfel spus companiile care urmeaza un proces de management eco-
eficient pot obtine venituri mai mari, cu mai putine cheltuieli materiale si energetice, generand in acelasi timp
emisii (deseuri, poluanti sau substante toxice) in cantitati mai mici. Eco-eficienta poate fi studiata si
implementata atat Tn cadrul companiei, cat si extern, de-a lungul intregului lant valoric al produsului sau
serviciului oferit.

27 Definitie prezentatd de WBCSD (World Business Council for Sustainable Development) la Conferinta mondial3 de la Rio
de Janeiro privind mediul si dezvoltarea din 1992.
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Conceptul de eco-eficienta a fost prezentat pentru prima data in 1993 de catre Consiliul Mondial al
Afacerilor pentru Dezvoltare Durabild (WBCSD?8). Conform WBCSD, eco-eficienta poate fi urmarita prin diferite
strategii:

= reduce cantitatii de materialelor utilizate;

= reduce cantitatii de energiei utilizata;

= reduce emisiilor de substante toxice;

= promovarea reciclabilitatii materialelor;

= maximizarea utilizarii resurselor regenerabile;
= creste duratei de viata a produsului;

= cresterea eficientei serviciilor.

Acest concept este considerat a fi punctul de plecare pentru formularea proceselor de implementare
a dezvoltarii durabile, care se incheie cu abordarea stiintifica a eco-inovatiei. Eco-inovatia se refera la
implementarea de noi procese de productie, noi produse si servicii, noi metode de management si noi tehnici
de afaceri, care pot evita sau reduce riscul de a afecta negativ mediul.

Tn 1996, Consiliul Mondial al Afacerilor pentru Dezvoltare Durabild, impreund cu alte organizatii, au
dezvoltat indicatori de baza pentru a incerca sa exploreze in continuare eco-eficienta. Odata identificati, acesti
indicatori au fost folositi ca o0 metoda de incurajare si sprijin pentru companii, pentru a masura valorile eco-
eficientei actiunilor lor, evaluand in acelasi timp progresul si performanta lor in raport cu obiectivele asumate.

Acesti indicatori de baza au fost inclusi si in sectorul constructiilor, pentru a permite controlul
proceselor si produselor, dezvoltand in acest fel, concepte utilizate ca mijloc de comunicare si comparare intre
organizatii; Tn acest mod toate companiile le pot utiliza in functie de nevoile lor de comunicare externa despre
obiectivele atinse sau in curs de dezvoltare.

Cu toate acestea, este esential sa specificam ca indicatorii de eficienta ecologica, la fel ca toti indicatorii
in general, nu pot masura si comunica toate informatiile obtinute din studiul efectuat, deoarece credibilitatea
indicatorilor este conditionatda de tipul de informatii care sunt comunicate pentru un anumit produs.
Credibilitatea este evaluata prin instrumente externe pentru a demonstra transparenta in proiectarea
indicatorilor.

Cei trei indicatori de eficienta ecologica care definesc punctul de plecare pentru studii si analize sunt:

1. Indicele productivitatii resurselor. Acest prim indicator de eficienta ecologica este utilizat pentru a exprima
continutul de materialele si energie in produsele, subprodusele si deseurile utilizabile, in comparatie cu
materialele si energia consumate pentru productie, toate exprimate in procente.

2. Costurile de producere si eliminare in functie de durata de viatd. Indicatorul este se calculeaza prin
impartirea costului de productie al unui produs plus costul eliminarii sale finale, la numarul de ani de utilizare
(durata de viata). Obiectivul principal al acestui indicator este de a promova o buna gestionare a ciclului de viata
si reciclarea produselor.

28 Consiliul Mondial al Afacerilor pentru Dezvoltare Durabild ofera o platforma pentru companii pentru a explora
dezvoltarea durabild, a impartasi cunostinte, experiente si cele mai bune practici si pentru a sustine pozitii de afaceri cu
privire la aceste probleme intr-o varietate de forumuri, colaborand cu guverne, organizatii neguvernamentale si
interguvernamentale.
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3. Indicele deseurilor toxice. Ultimul indicator este utilizat pentru a exprima, printr-un singur numar, cantitatea
de substante toxice reziduale pe durata de viata a unui produs. Se calculeaza ca suma masei fiecareia dintre
substantele toxice reziduale, luand in considerare factorul de ponderare a toxicitatii lor, comparativ cu productia
din aceeasi perioada.

Odata stabilite principiile care stau la baza unui calcul al eco-eficientei, trebuie stabilita fezabilitatea
tehnica a unui indicator dat, luand n considerare scopul acestuia, semnificatia acestuia pentru diferiti utilizatori
si importanta productiei sale pentru intreaga companie.

Cand se vorbeste despre eco-eficientd in sectorul constructiilor, in raport cu cererea de eco-
conformitate si capacitatea de a controla impactul energiei - mediului, se face referire la trei domenii majore:

1. Utilizarea resurselor - energie, apa, sol, materiale (materii prime brute sau secundare)
2. Energia si intensitatea materiala a resurselor in sine
3. Emisiile atmosferice rezultate din procesele de productie pe tot parcursul ciclului de viata

Exista mai multe initiative pe care companiile le aplica pentru a integra eco-eficienta in operatiunile
lor, pentru a Tncerca sa reduca la minimum problemele de mediu. Acestea includ inovatii strategice, inovatii de
management si inovatii graduale.

Comportamentul eco-eficient in constructia de clddiri poate depinde atat de caracteristicile intrinseci
ale produselor (performanta, utilizarea, durabilitatea, metodele de instalare, impactul ciclului de viata) si
procesele de productie. Este posibil sa se evalueze eco-eficienta unui produs dat luand in considerare contributia
acestuia la reducerea impactului asupra mediului a intregii cladiri, reducerea nivelurilor de poluare, a
consumului de energie si a controlului sistemelor in timp.

Acesta este motivul pentru care ar fi necesar sa se considere cladirea ca o Thsumare generala a
caracteristicilor energetice-materiale, care constituie o resursa reala pentru zone, nu numai contemporane, dar
daca sunt bine utilizate si, prin urmare, bine proiectate, si in zonele viitoare.

16.1.2 Dezvoltarea de noi produse: materiale de origine naturala

Tn ultimii ani, industria constructiilor a dezvoltat noi strategii si tehnologii, incercand si se adapteze la
dezvoltarea de noi produse, nu doar din punct de vedere al productiei, dar si din punct de vedere al
marketingului. Constientizarea aspectelor de poluare a mediu a impulsionat cercetarea in domeniul impactul
asupra mediului determinat de materiale. Se dezvoltd produse noi care sa raspunda cerintelor de confort si de
economisire a resurselor neregenerabile, care permit implementarea unor tehnici de constructie si
metodologiile de proiectare adecvate centrate nevoile de utilizatorilor, dar care raspund, in acelasi timp,
cerintelor de sustenabilitate si eco-eficienta. Atentia acordata mediului nu se concentreaza doar asupra
aspectelor legate de toxicitate, a utilizarii resurselor regenerabile sau a consumului redus de energie in faza de
productie, ci si asupra reducerii greutatii si a impactului asupra mediului pentru produsele performante,
usurinta de asamblare, reversibilitatea, usurinta demontarii (in cazul operatiunii de recuperare).

Produsele care castiga din ce in ce mai multa importanta sunt cele caracterizate printr-o greutate mica
a elementelor constructive si a ambalajului, care implica costuri mai mici ca o consecinta a amprentei reduse la
sol, si 0 economie mai mare in cazul transportului.

Proiectarea de noi materiale pentru a prelungi durata de viata a produselor reprezinta o modalitate
de a reducere impactului asupra mediului. O actiune buna care este durabila pentru mediu si pentru economia
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urbana este cu siguranta aceea de recuperare a materialelor provenite din demolare, spre deosebire de
demolarea necontrolata.

Utilizarea materialelor reciclate in constructii este considerata ca una dintre strategiile care asigura
dezvoltarea sustenabild, astfel incat deseurile sa devin o resursa care trebuie reciclata sau reutilizata.

Reciclarea unui material este strans legatda de procesul economic de dezvoltare, productie si
accesibilitatea acestuia. Sustenabilitatea unui produs nu vizeaza realizarea unei durabilitati excesive a
produsului in sine, ci vizeaza o utilizare adecvata. Cel mai bun produs va fi, fara indoiala, cel mai flexibil, care
poate fi integrat, personalizat si capabil sa satisfaca nevoile utilizatorilor finali (designeri, companii, instalatori,
utilizatori, comunitati).

Parametrii de eco-eficienta includ: produsele de origine naturala (vegetale sau animale),
reciclabilitatea materialului, absenta emisiilor de substante toxice Tn timpul prelucrarii si functionarii,
reutilizarea produsului si regenerabilitatea produsului (resursa). De asemenea, s-au realizat cercetari referitoare
la produse eco-durabile sau eco-eficiente, capabile sa garanteze bundastarea utilizatorilor, sa reduca impactul
asupra ecosistemului, sa utilizeze materiale care au posibilitatea de a se regenera sau pot fi procesate cu
utilizarea, Tn special, a surselor alternative de energie.

Materialele alese ca exemplu sunt canepa, lut, pluta, lana de oaie si paie.
Cénepa

Canepa este considerata, dintre toate materialele naturale, ca fiind un material care ofera
performante ridicate in utilizare, respectand sustenabilitatea mediului. Este un produs usor de cultivat, cu o
viteza de crestere destul de rapida, cu un consum redus de apa pentru nutritie si rezistent la atacul daunatorilor.
Tn plus aceste culturi de plante reduc emisiile de CO, din atmosfera.

Principalele produse pentru constructii realizate din canepa sunt materialele de izolatie.

Procesul de productie a materialelor de izolatie pe baza de canepa, implica utilizare fibrelor din planta
de canepa in amestec cu aditivi cum sunt amidonul (provenit de cartofi), silicatul de sodiu sau carbonatul de
sodiu (care actioneaza ca un material ignifug) si bitum pentru hidroizolatie. Din pacate, produsele pe baza de
canepa nu sunt inca foarte prezente piata materialelor de constructie, deoarece oferta de produse pentru
izolatie este mai mare decat cererea.

Canepa mai este utilizata ca material de armare in materiale compozite, deoarece fibrele de canepa
au proprietati mecanice bune si rezistenta ridicata la tensiune si deformare. Canepa poate fi utilizata si pentru
producerea de panouri cu greutate redusa pentru elemente de mobilier sau ca element de placare in cladiri; o
alta utilizare este pentru producerea energiei — ca biomasa.

Biomattone

Biomattone este un material biocompozit, produs in Italia, care se obtine prin amestecarea varului si
a fibrelor de canepa pentru a forma blocuri prefabricate. Amestecul de var si fibre de canepa se amesteca cu
apa intr-un malaxor si se toarna in matrite, din care apoi dupa intarire sunt scoase blocurile. Proprietatile acestui
material depind de tipul de liant folosit (var aerian, var hidraulic), lungimea fibrelor de canepa si de dozaj lor.

Odata intarit, biocompozitul se transforma intr-un material rigid, usor, cu caracteristici excelente de
izolare si durabilitate. Utilizarea acestui biocompozit Tn constructii face posibilda respectarea pilonilor
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fundamentali care stau la baza dezvoltarii durabile, si anume: pilonii de mediu, sociali si economici. Din punct
de vedere al mediului, utilizarea canepei reduce emisiile de dioxid de carbon si permite o reducere a energiei
consumate pentru confortul termic al cladirilor, ca urmare a proprietatilor de izolatie termica. Mai mult, avand
in vedere reciclabilitatea varului si biodegradabilitatea canepei, biomattone este un material care nu creeaza
probleme la sfarsitul ciclului de viata (eliminare). Din punct de vedere economic, biocompozitul este sustenabil
deoarece este un material produs la nivel local, care leaga direct industria si agricultura, limitand utilizarea
materialelor sintetice de constructie si ducand la cresterea gradului de ocupare a fortei de munca. Pe de alta
parte, din punct de vedere social, ofera beneficii considerabile, precum: o crestere a productiei agricole de
canepa si implicit o noua sursa de venit pentru agricultori si realizarea un mediul sanatos in locuinte.

Lutul

Lutul (argila), ca atare sau ars, este un material de constructie care a fost folosit din cele mai vechi
timpuri. Lutul a fost intotdeauna folosit in diferite zone ale cladirilor verzi.

Argila este considerata unul dintre cele mai ecologice materiale din bio-arhitectura. Elementele de
argild arsa, au o rezistenta mecanica bund si sunt usor de montat. Pot fi folosite pentru realizarea pardoselilor
sau pentru izolatie termica. Panourile izolante din argila pot fi aplicate cu usurinta pe pereti si tavane.

Alegerea lutului/argilei ca material de izolatie se datoreaza faptului ca poate absorbi umezeala din aer
si apoi de a o elibera treptat, imbuné&tatind astfel calitatea aerului din interiorul unui spatiu de locuit. Tn timp,
lutul este capabil sa-si pastreze proprietatile nemodificate, chiar si in conditii climatice particulare, este rezistent
la foc si nu este atacat de daunatori. Este de asemenea un bun izolator fonic.

Alte materiale fabricate din argila sunt: tencuieli, care sunt capabile sa regleze umiditatea din incaperi;
caramizi refractare, obtinute dintr-un amestec de argila si ciment, utilizate In principal pentru sobe si gratare;
tigle pentru acoperisuri si caramizi pentru fundatii, mansarde etc.

Pluta

Pluta este scoarta de pe tulpina unor plante, a carei functie principala este de a impermeabiliza si izola
termic tulpina. Exista multe tipuri de plante care produc plutd, dar sortul de pluta cel mai utilizat provine de la
planta Quercus Suber (stejar de plutd). Acest copac cunoscut si sub numele de ,plutd”, este o planta salbatica
care are in medie 10 metri indltime, uneori atingand chiar 20 m si are o circumferinta de 2,50-4 m. Aceasta
planta se gaseste in zone cu climat mediteraneean (clima portugheza). Cea mai mare piata care exploata pluta
era cea legata de productia de dopuri (pentru sticlele de vin), care consuma pana la 70-80% din material produs.

Ulterior, dezvoltarea materialelor naturale de izolatie termica a dus la extinderea productiei de pluta.
Cel mai important aspect al utilizarii plutei in producerea de materiale de constructie, este ca si deseurile pot fi
procesate pentru a produce aglomerate de pluta.

Productia de aglomerate de plutd este impartitd in principal in doua tipuri principale: alb-negru.

Productia de aglomerate negre constd in tratamentul termic al granulelor de plutd, ceea ce duce la
cresterea volumului si la eliberarea substantelor rasinoase si care asigura lierea granulelor expandate.

Aglomeratele albe, pe de alta parte, sunt produse prin mestecarea plutei cu adezivi, amestecul fiind la
randul sau tratat termic pentru a accelera procesul de intarire a adezivului.

in Italia, doar 15% din productia de plutd este utilizat in sectorul bio-constructiilor, procent care a
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crescut insd in ultimii ani. In sectorul constructiilor, plutd este in principal utilizatd pentru izolatii termice,
deoarece are un coeficient redus de transfer termic, are capacitate buna de izolare acusticd, este foarte usoara
si poate fi utilizata pentru o gama larga de aplicatii.

Lana de oaie

Un alt exemplu de produs de origine naturald este ldna de oaie. in domeniul materialelor de
constructie, lana este utilizata ca izolatiei termica. Acest material consta din fibre proteice si, ca atare, nu este
atacat de rozatoare mici si insecte, sau de mucegai, este un material hidrofug si are un continut redus de
electricitate staticd. In plus lana are un comportament excelent la foc. Ea contine aminoacizi care permit
absorbtia unor substantele daunatoare sanatatii oamenilor (formaldehida, dioxid de sulf, oxizi de azot)
purificand astfel aerul din locuinte.

n industria constructiilor, acest material se utilizeaza in principal in covoarele si paslele izolante (sau
ca straturi anti-stagnare si rezistente la radacini - pentru gradinile de pe acoperisuri, permitand realizarea de
economie de apa si mentinand o temperatura constanta.

Lana poate sd absoarba umezeala din aer (pana la maximum 33% din greutatea sa) fara a-si pierde
calitatile izolatoare, si evitand fenomenul de condens.

Instalarea izolatiei din 1and de oaie nu prezinta riscuri tehnice deosebite, nu necesita utilizarea unor
echipamente complexe si garanteaza conditii de siguranta ridicate.

Paie

Paiele sunt materiale naturale care pot fi folosite pentru armarea lutului, iar cand e sub forma baloti,
ca material de izolatie.

S-au dezvoltat de noi tehnologii de obtinerea a unor produse cu continut de paie care pot fi utilizate
in arhitectura. De exemplu, se pot realiza ziduri portante pentru casa, din baloti de paie presati mecanic.
Presupunand recuperarea unei treimi din productia de paie din grau, se obtin 5 milioane de tone de paie
balotate. Aceasta cantitate permite construirea a jumatate de milion de case de 100 de metri patrati pentru cel
putin un milion de persoane.

La nivel european, cantitatea de paie produsa este de 35 de milioane de tone, ceea ce face posibila
construirea a 3,5 milioane de case pentru 10 milioane de oameni.

La nivel global, 100 de milioane de tone de paie pot fi utilizate Tn industria constructiilor.

Balotii de paie se introduc intre stalpi de lemn, si apoi sunt tencuiti sau acoperiti. Proprietatile de
izolatie ale paielor variaza in functie de tipul de paie, densitatea si continutul lor de umiditate dupa uscare.

O cladire cu pereti de paie are calitati superioare in ceea ce priveste izolarea termica, rezultand un
consum mai mic de energie pentru incalzire si reducand cantitatea de CO; produsa.

De asemenea, paiele au o mare capacitate de absorbtie a dioxidului de carbon din cladire.
16.1.3 Materii prime secundare

Asa-numitele materii prime secundare constau din deseuri provenite din prelucrarea materiilor prime

sau materiale provenite din operatii de recuperarea si reciclare.
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Materiile prime secundare pot fi diferite tipuri de deseuri care pot inlocui materiile prime principale
utilizate la producerea de materiale de constructie. Materiile prime secundare derivate din reziduurile
proceselor de productie sunt, Tn general, recuperate direct in fabrici: acesta este cazul, de exemplu, deseurilor
de prelucrare din siderurgie, care pot fi direct topite pentru o noua sarja de material. Prin urmare, aceste
materiale sunt reciclate in sistem inchis (closed loop).

O altd modalitate de a obtine materii prime secundare este prin recuperarea si / sau reciclarea
deseurilor. Un exemplu ar fi anhidritul (CaSO4). Anhidritul este un material stabil, care nu e toxic si nici nociv.
Utilizarea sa este In continua crestere si reprezinta o alternativa ecologica la gipsul natural. Anhidritul poate
rezulta in procesul de obtinere a acidului fluorhidric din fluorina (fluorspar) printr-o reactie de tipul:

CaF,+H,S04 — CaS04 +2HF

Anhidritul rezultat Tn acest proces tehnologic poate fi utilizat Tn industria constructiilor: Tn amestecuri
preomogenizate, pentru sape autonivelante si producerea panourilor pentru izolatie fonica, pentru tencuieli
interioare, pereti despartitori si pardoseli, sape si mortare.

16.1.4 Reutilizarea si reciclarea in constructii: reciclare primara, secundara si tertiara

Reciclarea primard, sau ,reutilizare”, reprezinta reutilizarea materialelor reziduale direct in procesul
in care rezultd, reducand cantitatea de deseuri produse. Aceasta practica, in conformitate cu cele mai recente
reglementari de mediu, este cea mai putin costisitoare si are cel mai mic impact asupra mediului.

Reciclarea secundard implica un tratament mecanic al deseurilor si, in general, o scadere a calitatii
acestora ceea ce poate face ca deseurile procesate sa aiba o utilizare diferita de cea a produsului din care au
rezultat.

Reciclarea materialelor de pe santier este o operatiune complexa din cauza cantitatii mari de deseuri
produse. Deseurile care rezulta in operatii de demolare sunt alcatuite din mai multe fractiuni, foarte diferite,
cum ar fi hartia, sticla, plasticul, lemnul, fierul, agregatele, ceramica, betonul si piatra si uneori pot contine si
deseuri clasificate drept periculoase de legislatie, cum ar fi azbestul.

Zidaria portanta este o parte constructie, care dupa demolarea poate fi usor reciclata. Cu toate
acestea, caracteristicile deseurilor care rezulta in operatia de demolare, sunt influentate de caracteristicile
zidariei, cum ar fi tehnica de montare, dimensiunea elementelor, tipurile de materiale utilizate, etc.

Elementele cu rezistenta mai mare, cum sunt caramizile, sunt de obicei reciclare:

e pentru a fi reutilizate in constructie ca sa inlocuiasca caramizi noi,
e pentru a fi concasate si folosite ca agregate pentru drumuri rutiere sau pietonale.

Cel mai abundent material prezent in deseurile de la demolari este, desigur, betonul, care este un
deseu cu valoare redusa, cu o greutate specifica foarte mare. Aceasta inseamna ca trebuie facuta o evaluare
economica atenta pentru a stabili oportunitatea reciclarii sale si va fi necesara procesarea lui pe santier sau in
apropiere pentru a-l face profitabil.

in reciclarea tertiard materialele sunt procesate chimic pentru a fi transformate in substante care apoi
pot fi folosite pentru a obtine noi produse
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Reciclarea materialelor in constructii incepe cu operatiune de demolarea a unei cladiri si proces in care
se pot genera materii prime secundare.

Asa cum s-a aratat n capitolele anterioare, valorificarea deseurilor de la demolari este strans legata
de modul in care se organizeaza aceastd etapa, precum si de calitatea produselor (elementelor)/deseurilor.

Se recomanda aplicarea unor metode de demolare care sa se asigure o omogenitate cat mai mare a
materialului care trebuie reciclat, si din acest motiv este preferata demolarea selectiva.

Avand in vedere cresterea ponderii materialelor plastice utilizate n constructii, tehnicile de reciclare
a acestor materiale joaca un rol cheie. Materialele plastice au un ciclu de viata lung si constituie astfel o
amenintare majora pentru mediu, daca nu sunt integrate intr-un proces de reutilizare sau reciclare.

Reciclarea polimerilor depinde de comportamentul lor termic; polimerii termoplastici, atunci cand
sunt Tncalziti, devin suficient de fluizi pentru a fi mulati in forma articolului de utilizat, in timp ce polimerii
termorezistenti sunt infuzibili si insolubili, asa ca sunt macinati si utilizati, de exemplu ca materiale de umplere.

16.2 Abordare practica

16.2.1 Ciclul de viata (LCA): metodologia utilizata pentru cladirile rezidentiale cu un
singur nivel

Metodologia propusd pentru acest obiectiv se va referi la trei metode de constructie diferite (pe cadre
de lemn, sistem XLAM si sistem Blockhouse) pentru o cladire rezidentiald din lemn, cu un singur etaj, de 110 m2.
Diferitele evaluari care se vor face vor lua ca referinta temporala o perioada de viata de cincizeci de ani,
presupunand ca acesta reprezinta un timp comparabil cu durata de viata utild a unei cladiri rezidentiale.

Sistemul pe cadre de lemn presupune utilizarea unor cadre de lemn care se caracterizeaza prin
elementele liniare ale cadrului, care transfera sarcinile vertical, pe sol si prin elementele plate. Peretii (interior
si exterior) sunt realizati din panouri de lemn (OSB).

Sistemul XLAM se caracterizeaza prin utilizarea unor componente plate, elemente portante care au
functia atat de placa (orizontald), cat si de placa (verticala), astfel ca acest element este utilizat pentru finalizarea
pardoselilor, peretilor si acoperisurilor inclinate. Aceste elemente sunt panourile de lemn XLAM care sunt
panouri solide cu straturi incrucisate lipite.

Sistemul BLOCKHOUSE se caracterizeaza prin constituirea peretilor perimetrali portanti prin
suprapunerea componentelor liniare derivate din trunchiurile de copaci prelucrate corespunzator, denumite in
continuare elemente de lemn BLOCKHOUSE.

Scopul este de a compara cele trei proiecte diferite din punct de vedere al costurilor si emisiilor
poluante, pe tot parcursul ciclului de viata, identificand astfel modelul de constructie care se caracterizeaza prin
cele mai bune performante economico-ecologice.

Pentru stabilirea datelor referitoare la evaluarea economico-ecologica a ciclului de viata al casei, vor
fi considerate pentru fiecare sistem de constructie, trei faze principale:

1. Faza de constructie;
2. Faza de utilizare;
3. Faza de sfarsit de viata.
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Cum se stabilesc datele pentru evaluarea impactului asupra mediului a ciclului de viata

Evaluarea ciclului de viata utilizat Tn acest studiu se va concentra asupra impactului ecologic asociat cu
cele trei faze mentionate mai sus. in mod specific:

1. Pentru faza de constructie, vor fi identificate, pentru fiecare dintre cele trei sisteme de constructie,
urmatoarele:

a) Impactul asupra mediului generat de procesele de pre-productie si productie ale principalelor
materiale utilizate in constructia peretilor si a acoperisului. Aceste valori sunt constituite din date
obtinute utilizdnd metoda de evaluare EPD2007 si baza de date Ecoinvent; aceste date furnizeaza
informatii despre cantitatea (kg) de CO, echivalent emis pe kg de material produs.

b) Impactul asupra mediului produs de constructia cladirii, reprezentand impactul transportului de
materiale de la uzina la santier. Calculul, care se bazeaza pe indicatorul tkm (,,tona pe kilometru”), se
efectueaza pornind de la cele mai recente informatii furnizate de Agentia Europeana de Mediu despre
emisiile specifice pe tkm produse de vehiculele rutiere, care corespund cu 0,14 Kg CO,/tkm (Agentia
Europeana de Mediu, 2014). Impactul transportului diferitelor materiale (de unde sunt achizitionate la
santier) este, prin urmare, singurul factor de poluare in acest caz. Instalatia in sine nu genereaza un
impact semnificativ asupra mediului. Acest lucru se datoreaza faptului ca cele trei sisteme de constructii,
considerate n calcul, nu necesita prezenta pe santier a echipamentelor de ridicare scumpe (doar pentru
perioade foarte scurte de timp); aceste sisteme de constructie se caracterizeaza prin asamblare , in
principal uscatd, deoarece nu necesita piese mari beton de turnate si operatii de sudare; ritmul de
constructie este rapid, deoarece se folosesc prefabricate, in care elementele sunt asamblate intr-o
singura bucata si sunt usor de instalat; in plus, acest tip de metode de constructie nu necesita nicio
lucrare preliminara; in cele din urma, nu necesita niciun echipament care consuma multa energie,
deoarece este suficient utilizarea unor instrumente/echipamente de dimensiuni mici.

2. Pentru faza de utilizare, vor fi luate in considerare impacturile asupra mediului cauzate de consumul
operational de energie. Calculul va fi efectuat utilizand documentul furnizat chiar de companie cu privire la
performanta energetica a instalatiilor, consumul estimat de functionare si productia anuala aferenta de dioxid
de carbon.

3. Pentru faza de sfdrsit de viatd, se va lua in considerare impactul asupra mediului a eliminarii deseurilor
rezultate la demolare, identificat ca fiind impactul determinat de transportul de pe santier pana la cel mai
apropiat depozit de deseuri nereciclabile. Din nou, calculul se bazeaza pe indicatorul ,,tkm” oferit de Agentia
Europeana de Mediu.

Acest calcul LCA va fi realizat intr-un mod simplificat, deoarece obiectivul sdu principal este de a
identifica impactul potential asupra incalzirii globale (GWP) prin analiza emisiilor de dioxid de carbon in diferitele
faze ale ciclului de viata. Amprenta de carbon este calculata analizand impactul asupra mediului al unui anumit
produs de-a lungul ciclului sdu de viata. Amprenta de carbon reprezinta emisiile totale de gaze cu efect de sera
asociate direct sau indirect cu un produs si se exprima in echivalent CO,.

Prin urmare, impactul asupra mediului detectat si masurat in acest LCA se refera exclusiv la emisia de
gaze cu efect de sera (GES), deoarece acestea sunt principalii poluatori ai planetei si cea mai gravd amenintare
la adresa supravietuirii planetei noastre, datorita efectului de Tncalzire globala. Din acest motiv, va fi utilizata o
varianta specifica a LCA, numita Amprenta de carbon, adica o evaluare LCA care vizeaza numai identificarea

impactului asupra mediului generat de emisiile de gaze cu efect de serda. Amprenta de carbon este exprimata in
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termeni de CO, echivalent (Kg/CO, echivalent) si cuantificarea acestuia ia in considerare indicatorul Potential

de incdlzire globald (GWP), care reprezinta impactul negativ a unui anumit gaz asupra efectului de ser3d, in
raport cu efectul determinat de CO,, al carui potential de referinta este stabilit la 1.

Mai exact, vor fi analizate doar emisiile de dioxid de carbon, deoarece emisiile de, de exemplu, de
metan sau oxid de azot sunt irelevante in acest caz.

Cum se stabilesc datele pentru costurile pentru ciclul de viatd (LCC)

Costul ciclului de viata Tn acest studiu va analiza costurile specifice, legate de aceleasi trei faze
identificate in LCA:

1. Pentru faza de constructie, vor fi identificate toate costurile legate de constructia cladirii (pentru fiecare
dintre cele trei sisteme de constructii), mai exact:

a) costul furnizarii materialelor utilizate pentru pereti, acoperis, instalatii, amenajari interioare si corpuri
de iluminat;

b) costurile de procesare aferente proceselor de productie a placilor de lemn stratificat (GLULAM)
c) costurile fortei de munca pentru diferitele operatiuni de constructie;

d) costurile administrarii amplasamentului, de ex. pentru transportul / cazarea muncitorilor, transportul
materialelor, demontarea si curatarea si gestionarea santierului;

e) costurile santierului, exprimate prin costurile toaletelor mobile si a sistemelor de protectie/acoperire.
Aceste valori, la ,,momentul 0”, reprezinta costurile estimate ale companiei in sine.
2. Pentru faza de utilizare, vor fi luati in considerare doi factori:

a) Costurile energetice de exploatare, calculate pe baza documentului furnizat de companie privind
performanta energetica a instalatiilor si consumul estimat aferent fiecarui sistem de constructii. Aceste
costuri trebuie considerate anual.

b) Costurile de intretinere, furnizate de Urban Green printr-o estimare bazata pe planul de intretinere
legat de fiecare dintre cele trei modele de cladire. Aceste valori se refera la costurile de intretinere
uzuale si sunt suportate la fiecare trei ani.

3. Pentru faza de sférsit de viatd, vor fi luate in considerare numai costurile de eliminare a produselor
nereciclabile. Aceste valori, bazate pe tarifele efective percepute de industrie, vor fi suportate in faza de
demontare, adica in ,momentul T+ 1” (al 51-lea an).

n acest caz, LCC va lua in considerare datele de intrare din inventarul ciclului de viat3 (LCl) al analizei
ciclului de viata (LCA), dar va lua in considerare si informatiile suplimentare care nu sunt continute in LCl
(deoarece nu sunt relevante din punct de vedere al impactului asupra mediului); aceste costuri se refera la cele
suportate pentru instalatii, finisaje interioare, corpuri de iluminat si accesorii, forta de munca, management,
constructie siintretinere. Costurile pentru instalatii, finisaje interioare si ferestre si usi sunt aceleasi pentru toate
cele trei sisteme de constructii considerate si sunt incluse numai pentru completare.
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n ceea ce priveste rata de actualizare, care este indispensabil3 pentru analiza LCC, s-a vizut in unitatea
anterioara ca ea corespunde costului capitalului Ke, si se calculeaza cu formula:

Ke=rf+Bx(rm-rf) (4.12)

Presupunand ca, in 10 ani, randamentele anuale ale obligatiunilor guvernamentale pentru o tara
corespund cu 2,11% vom avea:

fararisc=rf=2,11% (4.13)
Pentru prima de risc de piata, pe de alta parte, presupunem o valoare de 5,75%, deci vom avea:
prima de risc de piatd = (rm - rf) = 5,75% (4.14)

in cele din urma, in ceea ce priveste B, este posibil si localizim in site-ul Damodaran valoarea B
aferenta industriei ,Homebuilding” si o vom folosi pe cea din ianuarie 2019 pentru care este = 0,98.

Pe baza datelor de mai sus, care servesc drept date intrare pentru modelul care va fi utilizat ulterior,
costul capitalului este:

Ke =0,0211 + 0,98 - 0,0575 = 7,75% (4.15)
Tn consecintd, rata de actualizare care va fi utilizatd in analiza LCC corespunde:
r=7,75% (4.16)

n cele din urma, cu referire la indicatorii economici, numai indicatorul Costului Prezent Net (NPC) va
fi utilizat pentru analiza, ca indicator al eficacitatii celor trei alternative de constructie (Pe cadre de lemn, sistem
XLAM si sistem Blockhouse) in ceea ce priveste costurile luate in considerare de-a lungul ciclului de viata.
Desigur, pentru a calcula NPC, trebuie identificate mai multe valori pentru fiecare dintre optiunile luate in
considerare: perioada de timp (N), costurile de constructie (Cc), costurile de exploatare (Ce), costurile de
mentenanta (Cm), costurile la sfarsitul vietii (Cf), rata de actualizare (r). Astfel NPC se calculeazad cu formula
urmatoare:

50

C
NPC = E —
£ (1+0,0775)"

(4.17)

Alternativa cu cea mai mica valoare NPC va fi, prin urmare, optiunea de constructie cu cea mai buna
performanta economica, deoarece va avea cea mai mica valoare actuala neta a costurilor.

Cum se stabilesc datele pentru costurile ciclului de viata-mediu (ELCC)

Tnainte de a continua analiza costului ciclului de viatd — mediu (ELCC), este esential s3 se utilizeze o
evaluare economicd a externalitdtilor de mediului (cantitatea de CO, emisd) produse pe parcursul intregului
ciclu de viata al fieciruia dintre cele trei sisteme de constructie avute in vedere. In acest scop, vor fi utilizate
doua instrumente diferite legate de banii asociati emisiilor poluante, cu scopul de a analiza diferitele rezultate
la care pot duce aceste doua modele.
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Aceste doua instrumente sunt:

i Pretul drepturilor de emisie Tn Europa, care a crescut recent la o valoare de aproximativ 29 EURO pe
tona de CO, emis.

ii. Costul social al CO, echivalent cu 417 dolari (379 €) pe tona emisd, asa cum a fost stabilit de cercetarile
efectuate de Institutul European pentru Economie si Mediu (EIEE) Tmpreund cu Universitatea din
California.

n ceea ce priveste primul instrument, sistemul de comercializare a emisiilor (ETS) actioneaza in méinile
Comisiei Europene, care identificd limitele emisiilor de CO; si distribuie cote catre statele membre, care apoi
ofera companiilor cota pe care fiecare o poate produce. Acest sistem, denumit Sistemul de comercializare a
emisiilor (ETS), se bazeaza pe modelul ,plafon si tranzactionare”. Aceasta inseamna ca se stabileste un plafon
pentru cantitatea de emisii pe care fiecare companie o poate produce; daca depasesc cota alocata, cei care
participa la sistem pot cumpara autorizatii de emisie de pe piata (,comert”) de la companii care produc mai
putin CO, decat cota care le-a fost alocatd. Aceste companii obtin ,,credite de carbon” pe care le pot vinde. Tn
esenta, emitatorii de carbon nu trebuie sa isi reduca emisiile, dar pot cumpara permise pentru a ramane in
limitele alocate.

Pretul permiselor de emisii de CO; tranzactionate in EU (ETS) a crescut mult incepand din vara anului
2008, la inceputul crizei globale. Revigorarea preturilor, care ramasesera scazute de aproape zece ani, se
datoreaza in principal deciziei Comunitatii Europene de a pune in aplicare o retragere treptata a excedentului
de permise acumulate Tn timpul recesiunii economice.

n cele din urm4, ETS a fost creat ca un mecanism de piatd pentru a reduce emisiile industriale de
dioxid de carbon intr-un mod rentabil. In acest sens, sistemul ar trebui s3 se deplaseze in directia cresterii
pretului cotelor, astfel incat sa ii determine pe reprezentantii industriei sa investeasca in inovatii ecologice si, in
consecinta, sa reduca emisiile poluante.

n ceea ce priveste al doilea instrument, studiul publicat in revista Nature Climate Change, aratd c&
costul social al CO, produs, adica impactul total pe care il genereaza pentru societate, este cuprins intre 117 si
805 USD pe tona, cu o medie de 417 USD (€ 378) pe tond emisa. Aceasta cercetare este importantd deoarece
este pentru prima data cand cercetatorii dezvolta un set de date pentru a cuantifica adevaratul cost social al
carbonului, adica daunele economice cauzate de emisiile de CO,. Rezultatele cercetarii arata ca, la nivel global,
costul social al carbonului este mai mare decat cel care se ia in considerare de obicei. Descoperirile arata, de
asemenea, ca, desi toata lumea stie ca emisiile de dioxid de carbon provoaca efecte negative asupra indivizilor
si ecosistemelor, aceste efecte nu sunt incluse in preturile pietei, generand externalitati de mediu care nu sunt
platite de consumatorii de energie provenita din combustibili fosili.

Tn esent3, analiza costului de mediu al ciclului de viata va fi caracterizat3 prin doud etape principale:

i. Prima etapa va examina datele privind impactul asupra mediului (Kg de CO, emis), existente in
inventarul ciclului de viata, generate pe fiecare faza a ciclului de viata al cladirii analizate;

ii. In a doua etapa, utilizand cei doi indicatori de mai sus, se vor converti aceste impacturi in valori
economice, pentru a identifica diferitele costuri de mediu.

Odata ce analiza costurilor de mediu a fost finalizata, se poate continua cu studiul de evaluare a
costului ciclului de viatd — mediu (ELCC) pentru a masura costul global al ciclului de viata (economic si de mediu).
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Aceasta metodologie se va referi la aceiasi pasi identificati pentru aplicatia LCA si LCC:

1. Pentru faza de constructie, vor fi identificate toate tipurile de costuri legate de constructia casei, In special:

Costurile de mediu ale pre-productiei si productiei;
Costurile economice ale aprovizionarii;
Costurile economice ale prelucrarii;

Costurile de mediu ale implementarii;

a

b

C

d. Costurile economice ale fortei de munca;

e

f. Costurile economice ale administrarii amplasamentului;
g

Costurile economice ale constructiei;
Aceste valori sunt specific pentru ,,momentul 0”.
2. Pentru faza de utilizare, vor fi luate in considerare urmatoarele:

a. Costurile economice de operare suportate in fiecare an;
b. Costurile de operare de mediu;
c. Costurile de mentenanta, suportate la fiecare trei ani.

3. Pentru faza de sfdrsit de viata, vor fi luate in considerare urmatoarele:
a. Costurile economice de eliminare a produselor nereciclabile (numai acestea);

b. Costurile de mediu ale eliminarii acelorasi produse.
Aceste costuri sunt suportate in etapa de demolare, adica la ,,momentul T + 1” (anul 51).

Avand acum la dispozitie atat costuri economice, cat si de mediu, ELCC este poate sa analizeze impactul
economic asupra mediului pe parcursul ciclului de viata. Aceasta analiza, fiind un tip particular de LCC, care iain
considerare si externalitatile de mediu (costurile de mediu), va reduce toate fluxurile monetare specificate,
inclusiv cele de natura ecologica, utilizadnd aceeasi rata de actualizare ca inainte (7,75%).

Formula pentru calcul a ELCC este aceeasi ca cea utilizata pentru metodologia LCC, singura diferenta
fiind ca C; poate reprezenta si un cost de mediu:

50 .
ELCC = Z G
B £ (1+0,0775)"
- (4.18)

Cu aceastad analiza va fi posibil sa se identifice, pentru fiecare faza a ciclului de viata al sistemului de
constructie in cauza, costul legat atat de aspectele economice, cat si de cele legate de mediu.

16.2.2 Evaluarea ciclului de viata: aplicarea metodelor LCA, LCC si ELCC la trei sisteme
de constructie

Aplicarea metodei de evaluare a ciclului de viatd pentru estimarea emisiilor in mediu

Pentru a masura emisiile de dioxid de carbon de-a lungul ciclului de viata al celor trei sisteme de
constructii diferite, metodologia LCA se concentreaza mai intadi pe faza de constructie. Pentru aceasta faza,
studiul analizeaza impactul asupra mediului (exprimat in kg de CO, emis) legate de faza de pre-productie si
productie si de faza de instalare, asa cum este exprimat in cele doua tabele 4.1 si 4.2
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Tabelul 4.1. Impactul asupra mediului a fazelor de pre-productiei si productiei

CONSTRUCTION

Demolition Waste

Material

Pluta

Vata minerala

Fibre de lemn

Placi de lemn stratificat OSB
Fibrogips

Placi de lemn stratificat

Rame din otel pentru gips-carton
Feronerie

Placi din aschii de lemn (PAL)
Scanduri

Tigla

TOTAL SISTEM PE CADRE DE LEMN
Vata minerala

Fibrogips

Panouri de lemn tip XLAM

Rame din otel pentru gips-carton
Feronerie

Placi de lemn stratificat OSB
Placi de lemn stratificat

Placi din aschii de lemn (PAL)
Fibre de lemn

Scanduri

Tigla

TOTAL SISTEM XLAM

Vata minerala bazaltica

Placi din aschii de lemn (PAL)
Scanduri

Feronerie

Elemente de lemn tip BLOCKHOUSE
Placi de lemn stratificat OSB
Placi de lemn stratificat

Fibre de lemn

Tigla

TOTAL SISTEM BLOCKHOUSE

Kg de material produs

1260 -0,1
1467,6 1,5
2064 -0,6
4183,2 -1,35
5558,15 0,25
8100 -1,42
684,08 0,57
350 0,57
1809 -1,76
2250 -1,76
8415 0,2
2517,6 1,5
5558,15 0,25
9900 -1,42
684,08 0,57
350 0,57
1447,2 -1,35
3600 -1,42
1809 -1,76
924 0,6
2250 -1,76
8415 0,2
2417,6 1,5
9171 -1,76
6975 -1,76
350 0,57
9900 -1,76
1447,2 -1,35
3600 -1,42
924 0,6
8415 0,2

Kg CO,/Kg
material produs

Total Kg CO,

emis
-126
2201
-1238
-5647
1390
-11502
390
200
-3184
-3960
1683
-19793
3776
1390
-14058
390
200
-1954
-5112
-3184
-554
-3960
1683
-21383
3626
-16141
-12276
200
-17424
-1954
-5112
-554
1683
-47952

Interesant este faptul ca valorile pentru emisiile de CO, din productia unor materiale sunt negative.

Motivul este dioxidul de carbon absorbit de planta in timpul cresterii sale (cum este de exemplu cazul plutei sau

a lemnului). Tn acest sens, aceste materiale naturale (vegetale) emit mai putin CO; in timpul procesului de pre-

productie si productie decat absorb in timpul cresterii lor.

Impactul transportului (Tab.4.2) se calculeaza considerand indicatorul tkm (,,tona pe kilometru”), considerand

emisiile specifice pe tkm produse de vehiculele rutiere.
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Tabelul 4.2. Impactul asupra mediu determinat de transport

CONSTRUCTION

Demolition Waste

Material Kg de material Distanta transport Kg of CO; emis
transportat rutier (km)

Pluta 1260 600 106
Vata minerala bazaltica 1467,6 50 10
Fibre de lemn 2064 400 116
Placi de lemn stratificat OSB 4183,2 1100 644
Fibrogips 5558,15 600 467
Lemn laminat 8100 1000 1134
Rame din otel pentru gips-carton 684,08 400 38
Feronerie 350 600 30
Placi din aschii de lemn (PAL) 1809 600 152
Scanduri 2250 200 63
Tigle 8415 100 118
TOTAL SISTEM PE CADRE DE LEMN 2878
Vata minerala 2517,6 50 17
Fibrogips 5558,15 600 467
Panouri de lemn tip XLAM 9900 600 832
Rame din otel pentru gips-carton 684,08 400 38
Feronerie 350 600 30
Placi de lemn stratificat OSB 1447,2 1100 223
Lemn laminat 3600 1000 504
Placi din aschii de lemn (PAL) 1809 600 152
Fibre de lemn 924 400 52
Scanduri 2250 200 63
Tigla 8415 100 118
TOTAL SISTEM XLAM 2496
Vata minerala 2417,6 50 17
Placi din aschii de lemn (PAL) 9171 600 1072
Scanduri 697 200 196
Feronerie 350 600 30
Elemente de lemn tip BLOCKHOUSE 9900 600 1080
Placi de lemn stratificat OSB 1447,2 1100 223
Lemn laminat 3600 1000 504
Fibre de lemn 924 400 52
Tigl3 8415 100 118
Total SISTEM BLOCKHOUSE 3292

Prin urmare, estimarea impactului general asupra mediului in etapa de constructiei va fi suma, pentru
fiecare sistem de constructie, a totalului Kg de CO, emis in cele doua perioade (productie si transport materiale).
n ceea ce priveste faza urméitoare, cea de utilizare, tabelele 4.3 si 4.4. prezintd analiza impactului operational
asupra mediului.
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Tabelul 4.3. Consumuri de energie in etapa de utilizare

CONSTRUCTION

Demolition Waste

Sistem de constructie

SISTEM PE CADRE DE
LEMN

SISTEM XLAM

SISTEM BLOCKHOUSE

Surse de energie folosite

Electricitate din retea
Gaz natural
Electricitate din retea
Gaz natural
Electricitate din retea

Gaz natural

Cantitati standard consumate anual

1366,37 (kWh)
808,6 (m?)
1366,34 (kWh)
879,45 (m?)
1366,35 (kWh)

865,81(m?)

Tabelul 4.4. Impactul asupra mediului in etapa de utilizare

Sistem de constructie

SISTEM PE CADRE DE
LEMN

SISTEM XLAM
SISTEM BLOCKHOUSE

Kg CO,
emis/m?/an
24,5

26
25,8

mZ

110

110
110

Kg CO;
emis/an
2695

2860
2838

Kg CO; emis in 50 ani
(durata de utilizare)
134750

143000
141900

n cele din urmé, pentru faza de sfarsit de viat4, analiza vizeazd numai materiale nereciclabile, asa cum se arat3

in tabelul 4.5
Tabelul 4.5. Impactul asupra mediului a etapei de sférsit de viatd
Material Procent de Kg material Distanta rutiera Kg CO;
reciclare transportat (km) emis
Pluta 100% - - -
Vata minerala 0% 1467,6 100 20
Fibre de lemn 0% 2064 100 29
Placi de lemn stratificat OSB 0% 4183,2 100 58
Fibrogips 100% - - -
Placi de lemn stratificat 100% - - -
Rame din otel pentru gips-carton 100% - - -
Feronerie 100% - - -
Placi din aschii de lemn (PAL) 100% - - -
Scanduri 100% - - -
Tigla portugheza 100% - - -
TOTAL SISTEM PE CADRE DE LEMN 107
Vata minerala 0% 2517,6 100 35
Fibrogips 100% - - -
Panouri de lemn tip XLAM 100% - - -
Rame din otel pentru gips-carton 100% - - -
Feronerie 100% - - -
Placi de lemn stratificat OSB 0% 1447,2 100 20
Placi de lemn stratificat 100% - - -
Placi din aschii de lemn (PAL) 100% - - -
Fibre de lemn 0% 924 100 13
Scanduri 100% - - -
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CONSTRUCTION

Demolition Waste

Tigla portugheza

TOTAL SISTEM XLAM

Vata minerala

Placi din aschii de lemn (PAL)
Scanduri

Feronerie

Placi de lemn stratificat OSB
Placi de lemn stratificat

Fibre de lemn

Tigla portugheza

TOTAL SISTEM BLOCKHOUSE

Elemente de lemn tip BLOCKHOUSE

100%

0%
100%
100%
100%
100%
0%
100%
0%
100%

1447,2

924

100

100

68
33

20

13

66

Dupa calcularea impactului asupra mediului a fiecarei faze din ciclul de viata a diferitelor sisteme de constructii,

analiza LCA aceste impacturi trebuie Tnsumate pentru a identifica sarcina ecologica generala pe ciclul de viata al

fiecarui tip de cladire.

Calculul este rezumat in tabelul 4.6.

Tabelul 4.6. Analiza LCA pentru cele 3 sisteme de constructii

LCA — SISTEM PE CADRE DE LEMN

IMPACT (Kg CO,)

Constructie

1an

2 ani

3 ani

[...]

50 ani

Demolare

Impactul -16915

constructiei

Impactul utilizarii

2695

2695

2695

2695

Impactul demolarii

107

TOTAL IMPACT
(Kg CO, emise)

117942

LCA — SISTEM XLAM

IMPACT (Kg CO»)

Constructie

1an

2 ani

3 ani

[...]

50 ani

Demolare

Impactul -18887

constructiei

Impactul utilizarii

2860

2860

2860

2860

Impactul demolarii

68

TOTAL IMPACT
(Kg CO, emise)

124181

LCA — SISTEM BLOCKHOUSE

IMPACT (Kg CO»)

Constructie

1an

2 ani

3 ani

[...]

50 ani

Demolare

Impactul -44660

constructiei

Impactul utilizarii

2838

2838

2838

2838

Impactul demolarii

66

TOTAL IMPACT
(Kg CO, emise)

97306
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Aplicarea metodei de calcul a costului ciclului de viata pentru evaluarea costului net actual

Aplicarea metodologiei LCC necesita in primul rand analiza costurilor de construire, care se bazeaza pe
calculul fiecarui tip de cost asociat acestei faze.

Tabelul 4.7 rezuma diferitele costuri pentru fiecare sistem de constructie.

Tabelul 4.7. Costuri de construire (EURO)

Sistem constructie Costuri de Costuri de Cost forta Managem Costuri TOTAL
livrare procesare munca ent santier (EURO)

PE CADRE DE LEMN 55522,66 4584 36997,3 19000 800 116903,96

XLAM 68890,86 2404 35898,8 22000 800 129993,66

BLOCKHOUSE 73901,29 6750,95 32116,6 21000 800 134568,84

n ceea ce priveste faza de utilizare, analiza se concentreaza pe costurile de energie electrics si gaz
natural pentru functionare si intretinere care sunt prezentate in tabelul 4.8

Tabelul 4.8. Costurile cu energia electricd si gazul natural (EURO)

Sistem Sursa energie Cantitatea Cost unitar Cost Cost TOTAL
constructie standard anual (€) (€)
consumata anual
PE CADRE DE Curent electric 1366,37 (kWh) 0,2 €/kWh 273,27
515,85

LEMN Gaz natural 808,6 (m3) 0,3 €/ m3gaz 242,58
XLAM Curent electric 1366,34 (kWh) 0,2 €/kWh 273,27

Gaz natural 879,45 (m?) 03€/ migaz 263,83 >3
BLOCKHOUSE Curent electric 1366,35 (kWh) 0,2 €/kWh 273,27 533 01

Gaz natural 865,81 (m?) 0,3 €/ m3gaz 259,74 ’

Costurile de intretinere, pentru lucrari care se fac o data la trei ani, sunt prezentate in tabelul 4.9

Tabelul 4.9. Costuri de mentenantd ( o data la 3 ani) (EURO)

Sistem constructie Materiale Cost (o data la 3 ani) TOTAL
(€) (€)
PE CADRE DE LEMN Elemente de lemn 2500
Instalatii 1000 3500
XLAM Elemente de lemn 2500
. 3500
Instalatii 1000
BLOCKHOUSE Elemente de lemn 7000
” 8000
Instalatii 1000

Costurile in etapa de sfarsit de viata, pentru eliminarea deseurilor (costuri la depozitul de deseuri), sunt
prezentate in tabelul 4.10.
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Tabelul 4.10. Costurile in etapa de sférsit de viatd (EURO)

Material Procent de Kg material pentru  Cost eliminare Total cost
reciclare eliminare (€/Kg) (€)

Pluta 100% - - -
Vatad minerala 0% 1467,6 0,3 440,28
Fibre de lemn 0% 2064 0,03 61,92
Placi de lemn stratificat OSB 0% 4183,2 0,139 581,46
Fibrogips 100% - - -
Placi de lemn stratificat 100% - - -
Rame din otel pentru gips-carton 100% - - -
Feronerie 100% - - -
Placi din aschii de lemn (PAL) 100% - - -
sipci 100% - - _
Tigla portugheza 100% - - -
SISTEM PE CADRE DE LEMN 1083,66
Vatd minerala 0% 2517,6 0,3 755,28
Fibrogips 100% - - -
Panouri de lemn tip XLAM 100% - - -
Rame din otel pentru gips-carton 100% - - -
Feronerie 100% - - -
Placi de lemn stratificat OSB 0% 1447,2 0,139 201,16
Lemn laminat 100% - - -
Placi din aschii de lemn (PAL) 100% - - -
Fibre de lemn 0% 924 0,03 27,72
Sipci 100% - - -
Tigla portugheza 100% - - -
SISTEM XLAM 984,16
Vatd minerala 0% 2417,6 0,3 725,28
Placi din aschii de lemn (PAL) 100% - - -
Sipci 100% - - -
Feronerie 100% - - -
Elemente de lemn tip 100% - - -
BLOCKHOUSE
Placi de lemn stratificat OSB 0% 1447,2 0,139 201,16
Lemn laminat 100% - - -
Fibre de lemn 0% 924 0,03 27,72
Tigla portugheza 100% - - -
SISTEM BLOCKHOUSE 954,16

Odata identificate componente de cost pentru diferitele faze de viata ale fiecarui sistem de
constructie, se calculeaza indicatorul NPC (Net Present Cost) cu formula (4.17), pe baza caruia alternativele luate
in considerare pot fi comparate. Sunt luate in considerare tipurile de costuri analizate mai sus, pe baza unei
durate de viata de cincizeci de ani si a unei rate de reducere de 7,75%.
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Tabelul 4.11. Evaluarea LCC

Costul ciclului de viata (LCC) - SISTEM PE CADRE DE LEMN

COSTURI (€) Constructie An1 An 2 An3 [..1] An50 Demolare
Cost constructie 116903,96

Costuri utilizare 515,85 515,85 4015,85 515,85

Costuri sfarsit de 1083,66
viata

Cost cu discount 116903,96 478,75 444,32 3210,16 12,35 24,08
Rata de actualizare

(anuala) 7,75%

COST TOTAL

ACTUALIZAT 136982,36

Costul ciclului de viata (LCC)- SISTEM XLAM

COSTURI (€) Constructie An1l An 2 An 3 [..] An 50 Demolare
Cost constructie 129993,66
Costuri utilizare 537,1 537,1 4037,1 537,1
Costuri sfarsit de 984,16
viata
Cost cu discount 129993,66 498,47 462,62  3227,14 .. 13 21,87
Rata de actualizare
7,75%
(anuala)
COST TOTAL
ACTUALIZAT 150337,46

Costul ciclului de viata (LCC)- SISTEM BLOCKHOUSE

COSTURI (€) Constructie An1l An 2 An 3 [..] An 50 Demolar
e
Cost constructie 134568,84
Costuri utilizare 533,01 533,01 8533,01 533,01
Costuri sfarsit de 954,16
viata
Cost cu discount 134568,84 494,68 459,1 6821,04 12,76 21,2
Rata de actualizare
7,75%
(anuala)
COST TOTAL
ACTUALIZAT 172291,53

Dupa cum se poate vedea in tabelul 4.11., costurile de constructie, suportate la ,momentul 0”, nu
necesita punerea in aplicare a ratei de actualizare. Pe de alta parte, costurile de utilizare, intrucat sunt impartite
in costuri energetice suportate anual si costuri de intretinere suportate la fiecare trei ani, reprezinta cheltuieli
care vor fi suportate n viitor. Din acest motiv, acestea ar trebui sa fie reduse in functie de rata de reducere
aleasa. Acelasi rationament se aplica si costurilor la sfarsitul vietii.
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Aplicarea metodei costului ciclului de viata - mediu pentru evaluarea costurilor economice si

de mediu

Tnainte de a continua cu aplicarea metodologiei ELCC, este esential s3 se converteascd impactul asupra

mediului in termeni monetari, astfel incat costurile de mediu sa fie disponibile pe langa costurile pur economice.

Dupa cum s-a subliniat mai sus, vor fi utilizate doua instrumente de conversie diferite (ETS si Cost

social) pentru a evidentia diferentele posibile in rezultatele la care ar putea duce aceste doua instrumente.

Tabelele 4.12 si 4.13 prezinta modul de calcul pentru ambele instrumente de conversie.

Tabelul 4.12. Metodele de conversie a impactului asupra mediului in termeni monetari

SISTEM PE CADRE Constructie

Sfarsit de vi

DE LEMN Utilizare (anual)
Sfarsit de viata
SISTEM XLAM Constructie
Utilizare (anual)
Sfarsit de viata
SISTEM Constructie
BLOCKHOUSE Utilizare (anual)

ata

-16915
2695
107
-18887
2860
68
-44660
2838
66

Metoda conversie CO; cost (€/t) CO; cost (€/kg)
ETS 29 0,029
Cost social 379 0,379
Tabelul 4.13. Conversia impactului asupra mediului in termeni monetari
Sistem Etapa ciclu de Impact asupra Costuri de mediu Costuri de mediu
constructie viata mediului (KgCOz)  (ETS) (€) (Cost social) (€)

-490,59
78,16
3,1
547,72
82,94
1,97
-1295,14
82,3
1,91

-6410,78
1021,4
40,55
-7158,17
1083,94
25,77
-16926,14
1075,6
25,01

Dupa identificarea costurilor ciclului de viata atat din punct de vedere economic cat si din punct de
vedere al mediului, pentru celor trei sisteme de constructii studiate, este posibil sa se continue analiza costului
ciclului de viata - mediu. Deoarece costurile economice trebuie tratate in acelasi mod ca si costurile de mediu,
acestea din urmé trebuind, de asemenea, reduse in functie de rata de actualizare. In tabelele 4.14 si 4.15 se
prezinta evaluarea ELCC, unde costurile de mediu au fost calculate anterior prin intermediul ETS si, respectiv, a
costului social. Costurile economice sunt echivalente cu cele identificate anterior in tabelul 4.11.

Tabelul 4.14. Analiza ELCC — ETS (EURO)

ELCC — SISTEM PE CADRE DE LEMN- ETS
Etapa ciclu COSTURI (€) Constructie Anl1 An 2 An3 [...] An50 | Demolare
de viata
Construire Cost economic = 116903,96

Cost de mediu = -490,59
Utilizare Cost economic 515,85 515,85 4015,85 515,85

Cost de mediu 78,16 78,16 | 78,16 78,16
Sfarsit de Cost economic 1083,66
viatd Cost de mediu 31
COST TOTAL (€) 116413,37 594,01 594,01 4094,01 594,01 1086,76
Cost actualizat (€) 116413,37 551,29 511,63 3272,63 14,22 24,15
Rata de actualizare (anual) (€)  7,75%
COST TOTAL ACTUALIZAT (€) 137476,14
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ELCC — SISTEM XLAM- ETS

Etapa ciclu COSTURI (€) Constructie Anl1 An 2 An3 [...] An50 | Demolare
de viata
Construire Cost economic = 129993,66

Cost de mediu | -547,72
Utilizare Cost economic 537,1 537,1 4037,1 537,1

Cost de mediu 82,94 82,94 82,94 82,94
Sfarsit de Cost economic 984,16
viatd Cost de mediu 1,97
COST TOTAL (€) 129445,94 620,04 620,04 4120,04 620,04 986,13
Cost actualizat (€) 129445,94 575,44 | 534,05 3293,44 14,84 21,91
Rata de actualizare (anual) (€) @ 7,75%
COST TOTAL ACTUALIZAT (€) 150834,32
ELCC — SISTEM BLOCKHOUSE- ETS
Etapa ciclu COSTURI (€) Constructie An1 An 2 An3 [..] An50 Demolare
de viata
Construire Cost economic = 134568,84

Cost de mediu | -16926,14
Utilizare Cost economic 533,01 533,01 8533,01 533,01

Cost de mediu 1075,6 1075,6 1075,6 1075,6
Sfarsit de Cost economic 954,16
viata Cost de mediu 25,01
COST TOTAL (€) 1608,61 1608,61 9608,61 1608,6 = 979,17
Cost actualizat (€) 117642,7 1492,91 1385,53 @ 7680,84 38,51 21,76
Rata de actualizare (anual) (€) | 7,75%
COST TOTAL ACTUALIZAT (€) 168929,22

Tabelul 4.15: Analiza ELCC — Cost social
ELCC -— SISTEM PE CADRE DE LEMN- COST SOCIAL
Etapa ciclu = COSTURI (€) Constructie An1 An 2 An3 [..] An50 Demolare
de viata
Construire Cost economic | 116903,96
Cost de mediu  -6410,78
Utilizare Cost economic 515,85 515,85 4015,85 515,85
Cost de mediu 1021,4 1021,4 1021,4 1021,4

Sfarsit de Cost economic 1083,66
viata Cost de mediu 40,55
COST TOTAL (€) 110493,18 | 1537,25 1537,25 5037,25 1537,25  1124,21
Cost actualizat (€) 110493,18 @ 1426,68 @ 1324,07 4026,63 36,8 24,98
Rata de actualizare (anual) 7,75%
(€)

COST TOTAL ACTUALIZAT (€) @ 143452,34
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ELCC -— SISTEM XLAM-- COST SOCIAL
Etapa ciclu COSTURI (€) Constructie An1 An 2 An3 [. Anb50 Demolare
de viata J
Construire Cost economic | 129993,66
Cost de mediu | -7158,17

Utilizare Cost economic 537,1 537,1 4037,1 .. 537,1

Cost de mediu 1083,9 1083,9 | 1083,9 | .. 1083,9
Sfarsit de Cost economic 984,16
viata Cost de mediu 25,77
COST TOTAL (€) 122835,49 1621 1621 5121 . 1621 1009,93
Cost actualizat (€) 122835,49  1504,41 | 1396,2 4093,6 .. 38,81 22,44

Rata de actualizare (anual) (€)  7,75%

COST TOTAL ACTUALIZAT (€) 156848,28

ELCC -— SISTEM BLOCKHOUSE-- COST SOCIAL
Etapa ciclu COSTURI (€) Constructie | An1 An 2 An3 [..] An50 Demolare
de viata
Construire Cost economic | 134568,84
Cost de mediu | -1295,14

Utilizare Cost economic 533,01 533,01 8533,01 @ ... 533,01

Cost de mediu 82,3 82,3 82,3 82,3
Sfarsit de Cost economic 954,16
viatd Cost de mediu 1,91
COST TOTAL (£) 133273,7 615,31 615,31 8615,31 .. | 615,31 956,07
Cost actualizat (€) 133273,7 571,05 529,98 6886,83 | ... 14,73 21,24

Rata de actualizare (anual) (€) | 7,75%
COST TOTAL ACTUALIZAT (€) 172032,93

Interesant este ca costurile de mediu generate de faza de constructie a tuturor sistemelor de
constructii studiate sunt negative. Acest lucru poate parea un concept ambiguu, dar nu este deloc. Aceste
costuri reprezintd cuantificarea monetard a externalititilor de mediu generate. in acest sens, aceste costuri
reprezinta valori negative, deoarece sunt externalitati de mediu pozitive. Dupa cum s-a vazut mai sus, in faza de
constructie emisiile de dioxidul de carbon sunt considerate negative, deoarece majoritatea materialelor utilizate
sunt de origine vegetala si ca atare absorb CO; in timpul cresterii lor. Faza de constructie in sine reprezinta, prin
urmare, un beneficiu pentru societate, deoarece reducerea emisiilor de CO; contribuie astfel la reducerea
incalzirii globale. Prin urmare, costul negativ de mediu poate lua semnificatia ,veniturilor” din protectia
mediului.

Odata ce a fost identificat costul economic-mediu global pe intregul ciclu de viata al fiecarui sistem de
productie, analiza ELCC este completa.

Ultimul pas esential pentru a incheia analiza este interpretarea numeroaselor rezultate obtinute si
prezentate Tn acest capitol.
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16.3 Evaluare

Test cu 10 intrebari cu un singur raspuns corect.
1. Unde poate fi implementata eco-eficienta?
A. Eco-eficienta poate fi implementata doar in cadrul companiei
B. Eco-eficienta poate fi implementata doar in afara companiei, de-a lungul intregului lant valoric al
produsului sau serviciului oferit
C. Eco-eficienta poate fi implementata atat in cadrul companiei, cat si in afara, de-a lungul intregului
lant valoric al produsului sau serviciului oferit
2. Ce sunt materiile prime secundare?
A. Materiile prime secundare constau din reziduuri de prelucrare a materiei prime
B. Materiile prime secundare constau in deseuri care pot proveni din prelucrare a materiilor prime si
din recuperarea si reciclarea deseurilor.
C. Materiile prime secundare sunt materiale derivate din reciclarea deseurilor.
3. Reciclarea primara intr-un santier de constructii, consta din:
A. reciclarea materialelor: aceasta reduce cantitatea de deseuri produse
B. reutilizarea deseurilor: aceasta va reduce cantitatea de deseuri produse
C. reutilizarea deseurilor direct pe santier: aceasta va reduce cantitatea de deseuri generate
4. Reciclarea secundara implica:

A. un tratament mecanic al deseurilor si, in general, o scadere a calitatii produsului in comparatie cu
cea originala

B. prelucrarea manuala a deseurilor care va duce, in general, la o scadere a calitatii produsului in
comparatie cu originalul
C. prelucrarea manuala a deseurilor si, in general, nu duce la o scadere a calitatii produsului in
comparatie cu originalul

5. Reciclarea tertiara:
A. se face printr-un proces mecanic: produce un material practic echivalent cu materialul de la care s-a
pornit
B. se face printr-un proces chimic: produce un material practic echivalent cu materia prima

C. se face printr-un proces chimic: produce un material care este diferit de cu materialul de la care s-a
pornit

6. Ce se intelege prin eco-inovatie?
A. Eco-inovatia Tnseamna utilizarea de noi procese de productie, produse si servicii noi, care pot evita
sau reduce riscurile pentru mediu.
B. Eco-inovatia inseamna implementarea de noi procese de productie, noi metode de gestionare si noi
tehnici de afaceri, care pot evita sau reduce riscurile pentru mediu.
C. Eco-inovatia Tnseamna implementarea de noi procese de productie, produse si servicii noi, noi
metode de gestionare si noi tehnici comerciale, care pot evita sau reduce riscurile pentru mediu.

7. Cei trei indicatori de eficienta ecologica care definesc punctul de plecare pentru studii si analize sunt:
A. Indice productivitatii resurselor - Costuri de producere si eliminare in functie de durata de viata -
Indicele de deseuri non-toxice
B. Indicele productivitatii resurselor — Costuri de producere si eliminare in functie de durata de viata -
Indicele de deseuri toxice

C. Indicele productivitatii resurselor - Costuri de producere in functie de durata de viata - Indicele de
deseuri toxice

pg. 234



KA Co-funded by the CONSTRUCTION
LG Erasmus+ Programme Demolition Waste
Lo of the European Union

8. Comportamentul eco-eficient in constructia de cladiri poate depinde doar de caracteristicile intrinseci ale

produselor, adica performanta, utilizarea, performanta in timp, metodele de instalare, impactul ciclului de
viata, neluand in considerare toate procesele de productie.
A. Adevarat
B. Fals
9. Ce produse se incadreaza in parametrii de eco-eficienta?
A. Produse de origine artificiala care pot fi utilizate ca materia prima, reciclabilitatea materialului,
absenta emisiilor de substante toxice in timpul procesarii si functionarii, reutilizarea produsului,
regenerabilitatea resursei.
B. Produse de origine naturala (vegetala sau animald) care pot fi utilizate materia prim3, reciclabilitatea
materialului, absenta emisiilor de substante toxice in timpul procesarii si functionarii, reutilizarea
produsului, regenerabilitatea resursei.
C. Produse de origine vegetald care constituie materia prima, reciclabilitatea materialului, absenta
emisiilor de substante toxice in timpul procesarii si functionarii, reutilizarea produsului, refnnoirea
resursei.
10. Realizarea de noi materiale care pot prelungi durata de viata a constructiilor determina o reducere a
impactului acestora asupra mediului.
A. Adevarat
B. Fals
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